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'  '  'J  J  ~v ivJ"  *■  •  *  'TI>  1  l^4  c'  -  •  (.  ! 

DE 

MICROSCOPIIS  IN  GENERE 

VEL 

PRAECEPTA  GENERALIA  CIRCA  CON- 
STRVCTIONEM  MICROSCOPIORVM. 


Definitio. 

- 

§.  I. 

•  *JL  v.  / 

Microfcopium  efl  inflru  mentum  dioptricum  per 
quod  obietta  propinqua  multo  maiora  ,  quam 
nudis  oculis,  clare  et  diftin&e  confpiccre  licet,  quod¬ 
que  vna  pluribusue  lentibus  fuper  eodem  axe  confli- 
tutis  conflare  folet. 

C  o  r  o  1 1.  i. 

2.  Quod  ad  magnitudinem  yifam  attinet,  con¬ 
flat  quidem  idem  obie&um  ,  quo  propius  oculo  ad- 

A  2  mo- 
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moueatur,  fub  eo  maiore  angulo  apparere ;  verum  fi 
nimis  fuerit  propinquum  non  fine  maxima  confufio- 
ne  confpici  pofle$  quare  vt  obiedum  diftinde  appa¬ 
reat,  per  microfcopium  ita  debet  repraefentari ,  quafi 
in  iufta  ab  oculo  diftantia  exifteret.  Hinc  quia  ocu¬ 
lus  bene  confli  tutus  in  diftantia  maxima  diftinde  cer¬ 
nere  folet;  iuftam  illam  diftantiam ,  quam,  in  primo 
libro  pofuimus  i =r/,  perinde  ac  in  libro  de*  telefcopiis 
infinitam  afiumemus. 

i.  . '  Coroll.  2. 

3.  Siue  igitur  microfcopium  vna  ftue  pluribus 
lentibus  conflet,  eae  ita  dispofitae  efle  debent,  vt  ra¬ 
dii  ex  quolibet  obiedi  pundo  per  omnes  lentes  trans- 
mifli  inter  fe  reddantur  paralleli,  ideoque  pro  lente 
oculari  diftantia.  determinatrix  pofterior  fiat  infinita 
ex  quo  prior  ipfi  huius  lentis  diftantiae  focali  erit 
aequalis. 

Coro  11  j. 

4*  Multiplicatio  autem,  quam  hic  etiam  littera 
m  indicabimus,  ita  intelligi  debet,  vt  obiedum,  quod 
per  microfcopium  contemplamur,  nobis  fub  angulo  w 
vicibus  maiore  appareat  ,  quam  fi  idem  obiedum  ad 
certam  diftantiam  "h  remotum  nudis  oculis  intuere¬ 
mur,  quae  diftantia  h  vulgo  odo  digitorum  afliimi  folet. 

C  o  r  o  I L  4.  . 

5-  Tum  vero  etiam  lentes  ita  dispofitas  efle 
oportet ,  vt  repraefentatio  obiedi  fiat  fluis  diftinda 

feu 


J 


INTRQDFCTIO. 


5 


feu  vt  confufio  certum  quendam  limitem  non  exce¬ 
dat,  quem  in  finem  femidiameter  confufionis  fupra  in 
genere  inuentus  infra  certum  limitem  deprimi  debet, 
praeterea  vero  etiam  hanc  repraefentationem  a  mar¬ 
gine  colorato  liberari  conueniet,  ac  fi  fieri  potefi,  om¬ 
nis  plane  confufio  a  diuerfa  radiorum  refracftione  ori¬ 
unda  tolli  debebit. 

S  cli  oli  o  n. 

6.  Quando  autem  infignis  multiplicatio  defide- 
ratur,  vix  ac  ne  vix  quidem  effici  poterit,,  vt  clari¬ 
tas  ad  noftrum  arbitriam  determinetur;  quemadmo¬ 
dum  id  iri  telefcopiis  eft  facftum  ,  fed  plerumque  pro 
maioribus  multiplicationibus  minore  claritatis  gradu 
contenti  effe  debemus;  cui  defecftui  autem  remedium 
adferri  folet,  ipfum  obiecftum  forti  lumine  illuminan¬ 
do,.  quod  quia  obiecfta  vicina  in  noftra  furit  poteftate, 
fine  difficultate  fieri  potefi.  Deinde  etiam  in  id  ma¬ 
xime  eft  incumbendum  ,  vt  haec  infirumenta  perinde 
ac  teiefcopia  notabilem  campum  apparentem  obtineant 
fea  vt  non  nimis  exigua  portio  obiecfti  obtutui  re- 
praefentetur;  quae  portio  non  fimpliciter  per  angu¬ 
lum  ad  lentem  obiecftiuam  formatum  definiri  potefi, 
quia  etiam  minima  portiuncula  ,  fi  lenti  obiecftiuae 
proxime  admoueatur,  ingentem  angulum  formare  pos- 
fet,  fed  verus  femidiameter  huius  portionis  vifae,  quem 
fupra  pofuimus  zz  in  computum  duci  debet,  deni- 

A  a  que 
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V. 


que  etiam  cum  diftantia  obiedi  a  lente  obiediua , 
quam  ponimus  zz  a ,  ab  arbitrio  nofiro  pendeat,  haec 
tradatio  plurimum  a  praecedente  difcrepabit,  fiquidem 
non  lolum  gradus  claritatis,  fed  etiam  campi  apparen¬ 
tis  iudicium  ,  longe  aliam  inueftigationem  requirat. 
Quamobrem  in  hoc  primo  capite  formulas  generales 
in  primo  libro  inuentas  ad  has  circumllantias  accom¬ 
modari  necefle  erit  ante,  quam  in  iplam  conftrudio- 
nem  microfc  opiorum  inquiramus. 


Problema  i. 

7.  Ex  quotcunque  lentibus  microfcopium  fuerit 
compofitum  ,  fingula  elementa  exhibere,  quibus  tam 
lentium  dispofitio,  quam  earum  interualla  et  diftan- 
tiae  focales  determinantur. 


Solutio, 

Diftantias  determinatrices  fingularum  lentium  fe- 
quenti  modo  confpedui  exponamus: 


Dijt  antiae. 

obiedi  a  lente  ima  z  a 
ab  imagin.  ima  ad  lent.  2dam  z  b 
ab  imagin.  2da  ad  lent.  3Uam  z  c 
ab  imagin.  3m  ad  lent.  +tam  z  d 


Diftantiae. 

a  lente  irua  ad  imaginem  imamzia. 
a  lente  2da  ad  imaginem  2dam  —  fi 
alente  3 tla ad  imaginem  3 ttam—y 
a  lente  4ta  ad  imaginem  ^tam  z£ 


•  • 

•  • 

ab  imag.  penult.  ad  lent.  ylt.z/la  lente  vlt.  ad imag.Yltim.zXzcvj 


Hic 
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Hic  fcilicet  intelligendum  eft  a  fingulis  lentibus 
imagines  projici,  fiue  eae  fint  reales  fiue  fidae,  qua* 
rum  difcrimen,  vti  iam  obferuauimus,  in  eo  eft  fi- 
tum,  vt  imagines  reales  intra  lentem,  a  qua  forman¬ 
tur  ,  et  lentem  fequentem  cadant,*  fidae  vero  extra 
hoc  fpatium. 


Deinde  vero  quo  commodius  haec  elementa  in¬ 
ter  fe  comparemus,  litteras  maiusculas  duplicis  gene¬ 
ris  introducamus: 


A  a\  (3  zz  B  £ ;  y  i:  £  zz  D  e  rzE  £  etc. 

f  =  4=-Q}  3=-R;  —  S  etc. 

vbi  litterarum  A,  B,  C,  D  etc.  vltima  fit  Lzzcvj. 
litterarum  vero  P,  Q,  R  etc.  vltima  fit  zz  Z  inter¬ 
vallo  inter  binas  vltimas  lentes  refpondens.  His  lit¬ 
teris  introdudis  omnia  elementa  fequenti  modo  per 
primum  a  exprimentur 


azzAa;  (3zz £zr— ABCD 


pq.r 


.a  etc 


ezz~^^.a  etc. 


Pv^^S 

ABC...  .K 

PQjK  ...  Z 


.  a 


ABC...L 


/j  —  __  Afl  •  q  - — n  «’  //  — — 

^  —  T’  C  —  7Z:a->  *  PCLR 

et  litterarum  br  c ,  d  etc.  vltima  /  zz 
et  litterarum  a,  (3,  y  etc.  vltima  X  zz  PaK##z 

ex  quibus  interualla  lentium  ita  ordine  repraefentantur: 

lmum  *-\-bzzAaU-lF); 

11**  (3  +  f  =  -  i?  a  ( i  -  y j 

III. 
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m'™*V  +  ^_ABC.fl(l_-k)5 
ivh™  «y  -+-  e  ■=. 


ABCD 


P<i.R.'’  a  '  1  s)’  etC< 

;  '  t  ^  *  f 

quae  cum  omnia  debeant  efle  pofitiua,  etiam  quodli¬ 
bet  per  praecedens  diuifum  quotum  dare  debet  po- 
fitiuum,  ficque  effe  oportet 


1°. 


3.  T 


Q_  P 
D  S— .  r 
S  *  R* 


2°-  -  I-  5=1  >  O. 

7^0?  4°*  -§  •  o  j 


quo  denique  diftantias  focales  lingularum  lentium  ] 
quas  litteris  minufculis,  p ,  r,  r,  f  etc.  indicamus, 
concinnius  exprimamus,  litteras  maiusculas  germani- 
cas  51,  33,  S)  etc.  introducamus,  ita ,  yt  Iit 

21  —  _A_*  $3  —  B  .  £  —  c  •  <?)  —  d  . 

A-+-1’  rtp  —  B-+-I»  V - ^  etC- 

hincque  yicifTim 

—  st  .  t?  —  35.  —  c.-n  —  0 


A  —  31.  35  .  £  —  £  .  T)  — -  0 


£> 


etc. 


ita,  Yt  pro  yltima  barum  litteram  fit 

2  zz  -i—  —  i  ob  L  —  cv  ,*  et  L  zzz  — —  oo. 

L+i  ;  i — V 

Ex  his  ergo  litteris  diftantiae  focales  ita  exprimentur: 
pzzz%a\  q  zz  —  a$ 

tr  A  B  S  n  „  e  A  BC  2)  /y  p  f-f* 

r  — *  pqT'  —  TaT*  “  ecc’ 
yltimae  autem  lentis  diftantia  focalis  fiet  m  /. 


Coroll. 
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8.  Litterae  ergo  A,  B,  C,  D  etc.  fingulis  len¬ 
tibus  primae,  fecundae,  tertiae  etc.  ordine  refpondent; 
at  litterae  P,  Q,  R  etc.  ad  fingula  interuaila  ,  pri¬ 
mum  ,  fecundum ,  tertium  etc.  ordine  referuntur; 
quam  ob  caulfam  numerus  harum  pofteriorum  litterarum 
vnicate  minor  erit,  quam  priorum. 


C  o  r  o  1 L  2. 


9.  Quatenus  litterae  P,  Q,  R  etc.  vt  pofitiuae 
fpedantur  ,  imagines  erunt  fidae,  ita,  vt  fi  omnes 
iftae  litterae  effent  pofitiuae ,  nulla  imago  realis  in 
microfcopio  occurreret,  fin  autem  omnes  hae  litterae 
effent  negatiuae  in  fingulis  interuallis  imago  realis 
reperiretur;  vnde  quot  fuerint  imagines  reales  in  te- 
lefcopio,  tot  iflarum  litterarum  valores  fortientur  ne- 
gatiuos. 


C  o  r  o  1 1.  3. 


10.  Cnm  iflae  litterae  P,  Q,  R  etc.  per  bina 
elementa  ad  lentes  fibi  fuccedentes  pertinentia  deter¬ 
minentur,  fi  huiusmodi  littera  fuerit  pofitiua,  bino¬ 
rum  elementorum,  ex  quibus  oritur,  alterum  erit  po- 
fitiuum,  alterum  negatiuum,  fin  autem  talis  littera 
fuerit  negatiua  ,  ambo  elementa  ,  ex  quibus  oritur , 
erunt  pofitiua;  quippe  quia  omnia  interuaila  debent 


effe  pofitiua. 


r 


at  an 


Torn.  III . 


B 


Pro- 


IO 
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Problema  2. 

11.  Ex  quote  linque  lentibus  microfcopiurh  fue¬ 
rit  compofitum  fingularum  imaginum,  fiue  fint  fi&ae, 
fiue  reales ,  quantitatem  definire  hincque  multiplica¬ 
tionem,  quam  inftrumentum  producit,  afiignare,  tam 
pro  repraefentatione  ere&a,  quam  inuerfa. 

♦  •  -  '  ’  *  ’  •  *  -*•  i  ‘  1  /  ,  <  -  i-  ’  t  it  1 44  j  *  '  *  f  'f 

Solutio/ 

i  f  * 

Pofito  femidiametro  obiedi,  quatenus  id  per  mi- 
crofcopium  eft  confpicuum,  —  femidiametri  fingu- 
larum  imaginum  per  ipfa  elementa  fequenti  modo 
fupra  funt  exprefii  : 

. .  4 .  •  j  c*  » *s  *  .*  »•  r- 

Semidia  meter 

imaginis  primae  £  zr  A.  £(  inuerfa) 

-  -  -  -  fecundae  £  (eredla) 

-  -  -  -  tertiae  =  §f^  =  ABC.£  (inuerfa) 

-  -  quartae  =  *|*&  ==  A  B  C  D.  <  (ereda)  j 


i(J 


.ilii 


etc 


11! 


ij' i  K?  j  fi  i  i., 

vnde  imaginis  vltimae  femidiameter  erit  zz  ABC....L.£ 
quae  imago  erit  erefta,  fi  litterarum  A.  B.  C....L 
numerus  fit  par;  inuerfa  autem,  fi  is  fit  impar;  quae 
vltima  imago  cum  fiat  obie&um  vifionis,  poft  xlti- 
mara  lentem  ad  diftantiam  infinitam  X  — L  /  cadens, 
quam  oculus  circa  vltimam  lentem  conftitutus  ideo- 
que  in  diftantia  L  /  contemplatur;  ei  apparebit  fub 

angu* 
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angulo  ABC....K,  J-.  Vt  nunc  hinc  multiplicatio¬ 
nem,  quae  fit  zzm,  definiamus;  iftum  angulum  com¬ 
parare  debemus  cum  angulo,  fub  quo  ipfum  obiedum 
£  ad  diftantiam  zzh  oculo  eflet  appariturum,  qui  an¬ 
gulus  cum  fit  manifeftum  eft,  fore  multiplicatio* 

nem  tn  zz  A  B  C  . .  .  .K.  y-.  An  autem  haec  reprae- 
fentatio  futura  fit  ereda,  fiue  inuerfa;  duo  cafus  funt 
perpendendi. 

•  -  .  U  /1  *  t  — •  \  . 

\  •  •  ••  «■>#  J  ■* 

I.  Si  numerus  lentium  ideoque  etiam  litte¬ 
rarum  A  B  C  . .  .  .  L  fuerit  impar  ,  vltima  imago 
erit  inuerfa;  quae  cum  poft  oculum  ad  diftantiam 
infinitam  cadat  ,  eam  oculus  ante  fe  in  fitu  eredo 
confpiciet.  Quare  fi  in  formula  noftra  pro  m  inuen- 
ta  numerus  litterarum  A.  B.  C.  .  . .  .K  fuerit  par;  ob¬ 
iedum  fitu  eredo  cernetur,  quatenus  fcilicet  haec  for- 
tnaula  pofitiuum  valorem  obtinet. 

*  ’  '  '  '  V  ■'  ’  f  ^  'k-‘  k  «  -  »  »  '  i 

•  '  ■  '1  foiik3i3  U);I  oi q  i  jS  •>  ,  •  m  $i6l 

II.  Sin  autem  numerus  lentium  ideoque  etiam 

litterarum  ABCD....L  fuerit  par;  facile  intelli- 
gitur,  contrarium  locum  habere  debere.  Quare  fi  in 
expreflione  ipfius  m  numerus  litterarum  ABC  ....K 
fuerit  impar:  obiedum  fitu  inuerfo  cernetur,  quate- 


nus  fcilicet  ifta  exprefiio  fuerit  pofitiua. 


jt  •>  <  J 


/i :  -i<  .  ••  0*1 !  r;  •-  ;  •••  •  -ij;»- 


B  a 


Quod  fi 
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Quodfi  vero  in  luperiores  formulas  litteras 
PQR  etc.  introducamus;  inuenietur 

Semidiameter 
imaginis  primae  m  a.  L 

- - fecundae  m  P  (3. 

•  •  •  -  tertiae  =  P  Q  Y-  — 

-  -  -  -  quartae  ~  P  Q  R  £ •  — 

etc. 

- - Tltimae  P  Q  R  . .  • .  Z.  X. 

quae  imagines  omnes  funt  inuerfoe  ,  fiquidem  iftae 
formulae  valores  habuerint  pofitiuos.  Quare  cum  hic 
omnis  ambiguitas  ceflet ,  haecque  vltima  imago  ad 
diftantiam  infinitam  ~  X  poft  oculum  cadat;  oculus 
eam  ante  fe  fitu  ere&o  confpiciet  fub  angulo 
PQR....Z.|;  vnde  fequitur  ,  multiplicationem 

fore  wziPQ^R..  . .  Z.  |-  pro  fitu  ere&o,  fi  fcilicet 
haec  formula  fuerit  pofitiua;  fin  autem  ea  valorem 
habeat  negatiuum;  repraefentatio  erit  inuerfa;  tum 
vero  hoc  cafu  ipfam  litteram  m  negatiue  capi  con¬ 
veniet.  Facile  autem  intelligitur  ,  hanc  pofteriorem 
expreflionem  pro  multiplicatione  priori  longe  efle 
anteferendam;  quia  nulla  ambiguitate  laborat,  eaquc 
in  fequentibus  perpetuo  vtemur. 

rs  i  v-  ^ 

t  '•  r  ,  •  ;  1  *  J! 


Coroll. 


V 
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Cor  oli.  i. 

12.  Quodfi  ergo  in  locis  imaginum  realium 
diaphragmata  conditui  conueniat,  ex  his  formulis  fla- 
tim  intelligimus,  quantum  foramen  iis  induci  opor¬ 
teat;  podquam  fcilicet  cognouerimus,  quantam  obiedi 
portionem,  cuius  femidiametrum  hic  vocamus  —  £; 
indrumentum  fpedandam  offerat. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

13.  Si  omnes  litterae  P,  Q,  R  etc.  fuerint  po¬ 
liti  uae  ideoque  nulla  plane  imago  realis  occurrat; 
tunc  indrumentum  femper  obieda  fitu  eredo  reprae- 
lentabit;  fin  autem  vnica  occurrat  imago  realis;  ideo¬ 
que  vnica  idarum  litterarum  fuerit  negatiua;  tum 
repraefentatio  femper  fiet  fitu  inuerfo;  quo  cafu  ipfa 
littera  m  figno  contrario  in  calculum  introduci  debe¬ 
bit;  at  fi  duae  imagines  reales  locum  habeant;  re¬ 
praefentatio  iterum  erit  ereda. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

14.  Hinc  adparet  ,  quanti  momenti  fit  intro- 
dudio  harum  litterarum  P,  Q_,  R,  S  etc.  cum  eae 
tam  perfpicue  didindionem  inter  imagines  reales  et 
fidas  commondrent ,  praecipue  cum  hunc  tradatum 
aeque  ac  praecedentem  de  Telefcopiis  fecundum  ima¬ 
gines  reales  diuidi  conueniat,  quippe  in  quo  eflentia- 
le  diferimen  inter  diuerfa  microfcopiorum  genera 
continetur. 

B  3  Pro 
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Problema  3. 

15.  Ex  quotcunque  lentibus  microfcopium  fue 
rit  compofitum,  fi  detur  npertura  primae  lentis  ob- 
ie&iuae,  per  quam  radii  ex  obie&i  quafi  centro  trans¬ 
mittantur  ,  definire  aperturas  fingularum  lentium  ad 
vlteriorem  transmifiionem  necelfarias  &  gradum  cla¬ 
ritatis,  quo  oculus  obie&um  contuebitur. 


Solutio. 

Ex  principiis  fundamentalibus  fupra  fatis  expo- 
fitis  hae  aperturae  ficillime  definiuntur  ex  apertura 
primae  lentis  cognita:  ynde  femidiametri  fingularum 

aperturarum  fequenti  modo  per  litteras  P,  Q,  R  etc. 

.  •  1 

exprimentur:  ...  .  , 


exprimentur .  |}  .ii;1 

Semidiameter  aperturae 
lentis  primae  zz:  x 
-  -  -  fecundae  zz  x 

•r 


- tertiae  Z  |S .  *  '==  ± .  X 


)  O-';  U)lfl 


■ 

I  X 
po* 


i  i .  Ji 

Of 

f-r- 

i !  3  •  J 


- quartae  = 

etc. 


PQjR 


.  X . 


Ynde  concludimus  pro  'vltima  lente  requiri  femidia- 
_ _ _  —  x  .  /- 11  r-n  nnfpm  ci ntp  irrne- 


metrum  aperturae 


_ _ ,  cum  autem  ante  miie- 

•  P  Q_R  ,  . 

nerimus  m  rz  P  Q_R  . . . .  Z.  ^  erit  ifia  formula 
=  Tantam  nempe  aperturam  lens  ocularis  ad 

i7i  a  •  • 

mini- 
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minimum  habere  debet,  vt  radios  per  lentem  obiedi- 
vam  ingreflos  transmittat  et  eum  nunc  radii  inter  fe 
fint  paralleli,  ii  qnafi  penicillum  radiolum  repraefen- 
tabunt  ,  qui  a  centro  obiedli  in  oculum  intrat,*  ex 
quo  fi  femidiameter  huius  penicilli  ~  femidiametro 

pupillae  aequaretur,  tunc  vifio  plena  claritate  fruere- 
tur;  quatenus  autem  illa  expreflio  minor  eft  ,  quam 
femidiameter  pupillae,  eatenus  gradus  claritatis  euadit 
minor.  Vnde  cum  fupra  gradus  claritatis  littera  y 
fuerit  exprefliis,  erit  hic  yz=z'~y  qui  valor  quoties 

fuerit  minor  femidiametro  pupillae,  qui  circiter  5l5  dig. 
aeftimatur,  toties  claritas  minor  erit  cenfenda,  quam 
naturalis  feu  plena: ,  vel  potius  in  ratione  duplicata  , 
prouti  per  fe  clt  manifeftuni ' 


'\i  ■  iTli! 


1J. 


Coro  II  i. 


j6.  Data  igitur  claritate  y  cum  multiplicatio- 
ne  m  repcritur  vnde  apertura  lentis  ob- 

ie&iuae  innotefcit,  quae,  ceteris  paribus,  eo  maior  efle 
debet,  quo  maior  fiierit  diftantia  obiedli  a  lente  ob- 
iediua.  flue  a.  Cum  igitur  x  a  diftantia  focali  gentis 
obiediuae  pendeat;  hinc  colligere  licet,  quomodo  haec 
lens  ratione  diflantiae  a  debeat  efle  comparata, 

y  Vi  - „  - ■— — -  ZZZ  f  ZZZ 

-■ .  *:  flfruf  i.of  ■ 

lj.  Tam  hinc,  quam  ex  praecedente  proble¬ 
mate  etiam  patet ,  quomodo  multiplicatio  m  ad  di- 

ftan- 


,  -  r/ncr 

i  i;  ii:..  ■  0  rfiio  <’•(; 
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ftantiam  illam  h ,  quae  vulgo  S  dig.  affumitur  ,  refe¬ 
ratur  j  quandoquidem  in  hoc  negotio  multiplicationem 
m  non  abfolute  definire  licet  ,  ficque  --  proprie  id 
denotat  ,  quod  fub  notione  multiplicationis  menti 
offertur. 

Problema  4. 

18.  Ex  quotcunque  lentibus  microfcopium  fue¬ 
rit  compofitum  ,  momenta  ,  quae  a  fingulis  lentibus 
ad  campum  apparentem  conferuntur,  earumque  aper¬ 
turam  definiunt,  exponere  locumque  oculi  afligtiare. 


S  o  1  u  t  i  o. 


*<  *  i.  ■  4  .  j  .  ;  .  f  . 

Ad  hoc  fupra  litteras  peculiares  in  calculum 
introduximus ,  cum  enim  cuiusque  lentis  apertura  ita 
ab  cius  diftantia  focali  pendeat,  vt  certam  eius  par¬ 
tem  fuperare  non  debeat,  lemidiameter  aperturae  cu¬ 
iusque  lentis  poft  primam  fequenti  modo  per  eius 
diflantiam  focalem  efl  fiabilita: 


.dae 


vq-. 


1 


fi 


4,af.  =  7r// 


j -  Tl'". 


t  ete 


i 


vnde  fi  femidiameter  obie&i  confpicui  fit 
turque  -|-=zCj),  offendimus  effe 


_  7r-4-.7ry  —  u" -  tt'"' 
ma  —  h 


etc.  a 


voce 


h 


quod  intelligendum  efl  de  fitu  ere&o;  pro  inuerfo 
enim  fitu  multiplicatio  m  negatiue  accipi  debet. 

] 

Nunc 


intro  dvctio. 

i 

I 

Nunc  autem  quo  facilius  de  quantitate  campi 
iudicare  .queamus,  fit  aperturae  maximae  quam  quae¬ 
piam  lens,  cuius  diftantia  focalis  fit  y.  gr.  z -q,  re¬ 
cipere  poteft,  femidiameter  q,  cuius  fcilicet  haec 
lens  foret  capax,  fi  effet  vtrinque  aequalis,  denotante 
£  Yiilgo  i:  pro  fingul is  lentibus  ,  quatenus  minores 
habere  poliunt  aperturas,  introducamus  nouas  litteras 
et  ponamus 

7r  z:  —  q  ^ n' —  +  X  m"  —  —  $  etc, 

m  fiat 


!  I  v'i  i  i  i 


l  —  =  i  =hht*+0*L-.  a.  h.  g 

in  qua  porro  breuitatis  gratia  ponamus 

M  zz  — .  %  vt  fiat 

*  x  •  *  «  i  -  •  -  \  '  - 


ma—b 

%  —  a  $>  zz:  M  a  §  feu  0  =z  1 


quibus  pofitis  nouae  hae  litterae  q,  r,  t  etc>  fe~ 
quenti  modo  ad  ante  introdudlas  referentur: 


i°.  23  q  zz:  (P  —  i )  M 

2°.  (E  r  =  (P  Q,—  i )  M  —  q 

v  •  a..ui  .  .  i , 

3°.  53  6  cz  (P  Q^R  —  i )  M  —  q  ■—  t  ^ 

4°.  tt  =  (PQ>RS-t)  M-  i|-  r  -  I. 

etc. 

quarum  formarum  differentiae  etiam  notatu  dignae 
funt,  nimirum 

i \  (Er-  S5  q  =  P(Q,-  i)M  -  q 
Tim.  IIL  C  a°.  ©  8 

—  -  i 
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®l-€r  =  PQ.(R-i)M-t 
3°.  gt-S6  =  PQR(S-i)M-«. 

etc.. 

Hiaram  igitur  aequationum  vltima  ita  erit  exprefla: 

£  j,z=  (P  Q.R  .  Z  —  i )  M  —  q  —  t  * . . .  —  p. 

—  -  i )  M  ~  q  -  r . . . .  -  0. 

Ante  vero'  oftendimus  efte  2  ~  i  ,*  vnde  fiet 

.  ••  •  .  ,  . 

d+t  +  « . +  |,  =  (^-i)M; 

<luae  eft  ipfa  illa  aequatio,  qua  littera  M  determina¬ 
tur.  Nunc  igitur  fupereft,  yt  locum  oculi  feu  eius 

diflantiam  poft  yltimam  lentem,  quam  fupra  yocaui- 

©  *  **  ™ 

mus  “  O,  definiamus;  quod  quidem  primo  fecundum 
lentium  numerum,  ex:  fuperioribus  repetamus:. 

Pro  vna  lente  Ocr  a.  *  -  ...  • 


Pro  duabus  lentibus" 

Q  —  $8b  7T  — q  b  b_ _ q;^ 

7T — (p  -  ia,  *  m  M.  *  ma 

Pro  tribus  lentibus 

O  S0™'"  *  rc  _ _ t _r  lr_ 

'  ~T  7r' -t-tt -t- $  M  $  *  m  ]>i  *  t na 

Pro  quatuor  lentibus 

q  _  £)  d  7t''  -  $d  b 

J  7T''  —  71^-+- 7T —  Cp  ~tia  *  m  M  *  ma 


r/ 


etc. 


miiu 


Tnde 


vnde  concludimus  pro  lentium  numero  quocunque 
fore 

diftantiam  oculi 

Ma  m 

CorolL  i. 

19.  Hinc  igitur  nouas  determinationes'  pro 
aperturis  lingularum  lentium  fumus  confecuti ,  quas 
Icilicet  adparitio  campi  poftulat  et  quae  non  funt 
confundendas  cum  fuperioribus,  quas  gradus  claritatis 
poftulat  ,  cuilibet  autem  lenti  ea  apertura ,  quae  eft: 
maior  ,  tribui  debet;  vnde  fequentes  formulae  probe 
funt  obferuandae: 

Semidiameter  aperturae 

Pro  prima  lente  zz  o.  p  '%  .  4  . .  x 

fecunda  ...  zr  q  £  q  .  _ _ | 

tertia - zz  x  %  r  . ,  . . 

quarta - zz  d  £  s _ 

»  -  -  . .  1 1  . '  •  i_' .  ..  i ;  3  ? !  ■ -j.  •  •  i  ’  >  ■*  ■ 

vnde  pro  vltima  lente  zr  vbi  notetur, 

litteras  q,  r,  £  etc.  fradliones  efle  vnitate  minores, 
quarum  valores  ‘vilitatem  fuperare  nequeant. 

C  0  r  0  1 1.  2. 

20.  Si  lorte  repraefentatio  fuerit  inuerfa,  quo 
cafu ,  vt  fupra  iam  monuimus,  multiplicatio  m  ne- 
gatiue  accipitur  feu  —  m  loco  m  fcribi  debet,  eo  cafu 

C  2  quo- 
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quoque  fingulis  litteris  q,  r,  t  :  lignum  ,  negatiiium! 
tribui  debet,  ita,  vt  tum  fiat 

M  zz  ^L±1±lK  h.  . 


C  o  r  o  1 1.  3.  . 

2i.  Quoniam,  circumftantiae  quaedam  poftu- 
lare  folent,  \t  pro  vtroque  cafii  litterarum  q,  r,  $  etc. 
vna  vel  altera  negatiuum  valorem  fortiri  debeat  j  hoc 
praecipue,  vfi  in  telefcopi is  vidimus  ,  in  prioribus 
harum  litterarum  v(u  venite  pofteriores  vero  femper 
pofitiuae  atque  adeo  ipfi  vnitati  aequales  tuto  ahii  mi 
pofiiint;  ita,  vt  earum  vltima  certo  pro  vnitate  ha¬ 
beri  pofiit;  ex  quo  perfpicuum  eft,  diftantiam  oculi 
O  femper  fore  pofitiuam  ,  quoties  poftrema  lens  fue¬ 
rit  connexa;  fin  autem,  haec  lens  tuerit  concaua,  tum 
etiam  diftantia  O  prodibit  negatiua. . 

S  c  h  o  1  i  o  n. 


22.  Ceterum  hic  monendum  efi,  cum  in  pri¬ 
mo  libro  littera  /  vlurpata  fit  ad  iuftam  oculi  diftan- 
tiam  fignificandam,  quae  hic  perpetuo  vt  infinita  (pe¬ 
ctatur,  hic  eandem  litteram  longe  alio  fignificatu  ad¬ 
hiberi,  fiquidem  hic  femper  fignificat  difiantia  m  fo- 
calem  lentis  vhi.mae  feu  ocularis,  qqae  eadem  eft  di¬ 
fiantia  penultimae  imaginis  ante  vltimam  lentem 
ex  quo  fequitur,  fi  vltima  lens  fuerit  conuexa,  per 
miltimam  imaginem  certe  ante  eam  repraefentari  de¬ 
bere; 


?  * 


**  i 
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bere;  quocirca  ante  vltimam  lentem  certe  imago 
realis  effet  cafura.  Hinc  igitur  perfpicuum  eft  ,  id 
quod  fupra  non  tam  clare  patebat,  (I  nulla  plane  ad - 
fit  imago  realis,  tum  lentem  vltimam  conuexam 
eiTe  non  polTe  ideoque  pro  loco  oculi  diftantiam  O 
fem per  prodire  negatiuam;  pro  quo  cafu  etiam  coacti 
fuimus  peculiarem  formulam  pro  margine  colorato 
deftruendo  tradere,  quae  penitus  diuerfa  eft  ab  ea,  quae 
locum  habet,  quoties  quantitas Q  efl  pofitiua,*  quos- 
ergo  duos  cafus  etiam  hic  feorfim  tractari  conueniet. 

Problema  5., 

23.  Ex  quotcunque  lentibus  microfcopium  fue¬ 
rit  compofitum ,  fr  diftantia  oculi  poft  vltimam  len¬ 
tem  O  prodierit  pofitiua;  dellruere  marginem  colo¬ 
ratum,  ex-  quacunque  vitri  fpecie  fingulae  lentes  fue¬ 
rint  paratae.. 


S  o  1  uti  o. 


Quoniam  hic  folutionem  ita  generalem  poftula- 
mus,  quae  etiam  ad  lentes  ex  diuerfis  vitri  fpeciebus 
paratas  pateat,  rationem  refra&ionis  pro  prima  lente 
ponamus —  pro  fecunda  m  n pro  teitia  zz  n"  etc. 
vti  in  fu  perior  ibus-  libris  fecimus  atque  hinc  ftatuamus 
formulas  difft  rentiales,  quibus  difperfio-  radiorum  ex¬ 
primitur,  fequenti  modo> 


N"  etc. 
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quibus  rotatis  fupra  ollendimus,  pro  deftru&ione  mar 
ginis  colorati  fatisiieri  debere  huic  aequationi: 


o 


_  KC&7T 

AaCp 


K^.CTT'  l_  N  d  7T//  t  pf-r 

ABaCP  "  ‘  ABCaCp  *  ~  ABCDaCf) 


quae  aequatio  fi  tam  loco  litterarum  tt,  7ty  etc.  quam 
loco  6,  c,  d  etc.  valores  ante  aflignati  fubftituantur  j 
tranfibit  in  hanc  formam: 


Ny//.  i 
PQ.R 


Pv^RB 


etc. 


in  qua  aequatione  terminus  viti  mus  ita  erit  expreflus 

N,,‘*  j'h 
mu 


C  o  r  o  1 1.  i. 


24.  Patet  ergo  marginem  coloratum  tolli  non 
poffe,  nifi  vel  litterarum  q,  t4,  g,  t  etc.  vel  P,  Q,  R  etc. 
vna  pluresue  fuerint  negatiuae;  quia  alioquin  omnes 
termini  effent  pofitiui  eorumque  aggregatum  nihilo 
aequari  non  poifet. 


C  o  r  o  1  L  2. 

25.  Si  ergo  nulla  adiit  imago  realis ,  quod 
euenit,  fi  omnes  litterae  P,  Q,  R  etc.  fuerint  pofi- 
tiuae,  tum  neceifario  litterarum  q,  r,  g  etc.  vna  vel 
altera  debet  efle  negatiua;  quae  autem  earum  fuerint 
negatiuae,  iis  campus  apparens  diminuitur. 


Problema  6. 

2 6.  Ex  quotcunque  lentibus  microfcopium  fue¬ 
rit  compofitum  ,  fi  diftatitia  oculi  O  prodeat  nega¬ 
tiua, 
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tiua,  ideoque  oculus  vltimae  lenti  immediate  adplicari 
debeat,  deftruere  marginem  coloratum,  ex  quacunque 
Titri  fpecie  fmgulae  lentes  fuerint  paratae. 

Solutio.. 

Manentibus  iisdem  ,  quae  in  praecedente  proble¬ 
mate  circa  diuerfitatem  vitri  funt  pofita  ,  fupra  pro 
hoc  cafu  fecundum  lentium  numerum  peculiares  for¬ 
mulae  funt  datae,  quae  ad  noftrum  inflitutum  trans¬ 
latae  ita  fe  habent: 

Pro  vna  lente  o  n  o. 

Pro  duabus  or:NfA+i)(| 

Pro  tribus  o  =  N  (A+  i)  Bt-  ^((B-4-i)t+q) 

Pro  qua  tuor 

o~N(A  +  i)BC6-y((B  +  i )  C  $  —  q) 

+  fo_((C  4-  i)  $  4-  0 

Pro  quinque 

o  =  N.(A+  i)B  CDt-f  ((B4-i)CDt4-q) 
+  £((C  +  I)  D  t  -  r)  -  g  (( D+ 1  )t+i) 
Pro  fex  lentibus 

o=N(A  +  x)BCDEu-f((B+i)CDEu-q) 
+  i'((C+i)DE«  +  r)-  ff  ((D+i)Eu-a) 

Pro 
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*+ 


Pro  feptem  lentibus 

o=rN(A4-i)BCDEFb-^((B+i)CDEFb+q) 

+^((C+  x  )D'EF»-r)-^((D+  i)EF»+$) 

+f^((E+OFb-t)-^((F+i)b+u) 

quas  formulas  concinnius  exhibere  non  licet  ideoque 
iis  quouis  cafu  oblato  erit  Ytendum. 

Problema  7. 

27.  Ex  quotcunque  lentibus  microfcopium  fuerit 
compofitum,  omnem  plane  confufionem,  quae  ob  di- 
verfam  radiorum  refrangibilitatem  praeter  marginem 
coloratum  eft  metuenda  ,  ad  nihilum  redigere;  ex 
quacunque  vitri  fpecie  fingulae  lentes  fuerint  paratae. 


/  S  o  1  u  t  i  o. 

Introducis  etiam  litteris  N,  N/  etc.  vti  in 
praecedentibus  problematibus  eft  faCum  ,  aequatio  in 
libro  primo  inuenta ,  cui  eft  fatisfaciendum,  fequenti 
modo  generatim  pro  quouis  lentium  numero  expres- 
fa  jreperietur: 

n,  -  NT  A  t  _  K'  B-*-r  ,  N'"  C-+-  1  _  N D-f-r 

“““  A  P  *  AB  “  PQ.*  ABC  pQjT  A£CD 


elc. 


.quae  etiam  hoc  modo  exhiberi  poteft 


o 


TvT 


vel 
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vel  etiam,  fi  libuerit,  hoc  modo 

•ab  x 


in 


P  '  A $8  ‘  PQ.*  AB£  PQ_K*  ABCIQ 

'•  4  *  V 

C  o  r  o  1 1.  1. 


etc. 


28.  Cum  produ&um  omnium  litterarum  P, 
Qj  R,  S,...  multiplicationem  praebeat,  fi  haec  fue¬ 
rit  valde  magna,  termini  huius  aequationis  mox  fient 
tam  parui,  vt  fufficiat  binos  vel  ternos  terminos  ini¬ 
tiales  afrumfifTe  ex  quibus  commode  vel  littera  23 
vel  (E  definiri  poterit. 

1  r 


T 


t! 


B! 

C  o  r  o  1 1.  2. 

ril 


29.  Iam  fupra  autem  oftenfum  eft,  nifi  litte¬ 
rae  N,  N/  etc.  fuerint  inter  fe  diuerfae,  hanc  viti— 
mam  aequationem  nullo  modo  adimpleri  poffe;  vnde 
eatenus  tantum  huic  conditioni  fatisfieri  poterit,  qua¬ 
tenus  lentes  non  ex  eadem  vitri  fpecie  conficiuntur. 

c;--.'  "i  ■  3  3  i  i  ;  ;•>  ,-v  j.i  n  •  c  •  , )}.  :• 

.  »  * 


\  t  • 


J,  i  c f i ; 5 . 


[iJlill 

•n. 
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30. '  Ihud  quidem  tantum  pro  Telefcopiis  fu¬ 
pra  .demonhrauimus  ,  idem  autem  quoque  pro  cafu 
praefente  demonftrari  poteft  hoc  modo:  Ad  hoc  fci- 
licet  vtamur  prima  forma  noftrae  aequationis  in  ea- 
que  litterae  N  inter  fe  ponantur  aequales,  cuius  fin- 
guli  termini  in  duas  partes  discerpantur  ,  vt  prodeat 
haec  forma: 


Tom.  III. 


D 


INTRODVCTIO. 


T  I  __  I 

A  BP  ABCPQ. 


_ _  1  1  .  *  pf/» 

AP  ”  ABPQ,  ABCPQ.R 


quae  per  a  multiplicata  cenfeatur  et  cum  fit  ex  ele¬ 
mentis 


_  a_ _  __  I\&  _ _  - _  PQ£ _ PQ.V  etc 

-  A  -  A  -  AB  -  AB  -  ABC 


hi  valores  fuccefliue  in  noftra  aequatione  fubftituantur 
et  aequatio  noftra  abibit  in  hanc  formam 


o  —  a 


«-4 -b 


— l —  P.-H-g  -I- 


r 


A2B2C2 


^  pf/» 

A2B2C2D2  cu" 


vbi  cum  numeratores  interualla  lentium  defignent  , 
denominatores  vero  omnes  ftnt  numeri  quadrati , 
omnes  ifti  termini  neceflario  funt  pofitiui.  Tantum 
de  vltiina  parte  folitaria  dubium  fupereffe  poflet,  fci- 
licet  hic  quousque  hos  terminos  contiouauimus,  infu- 
per  adiungi  deberet  terminus  qui  eft  cafus 

quinque  lentium,  pro  quo  e  quidem  eft  notandum 
autem  eft,  efle  etiam  E  zz  cum  ftt  s  —  E  e  quo 
valore  fubftituto  iftum  terminum  infuper  adiungen- 
dum  fponte  euanefeere  manifeftum  eft.  Ceterum,  vti 
iam  faepius  monuimus,  etiam  diuerfa  vitra  adhibendo 
neutiquam  necefte  eft,  vt  huic  vltimae  aequationi  ac- 
curatiftime  fatisfiat,  cum  iam  fatis  praeclare  nobis  aga¬ 
tur,  ft  modo  eius  va!or  fatis  exiguus  reddi  queat,  id 
quod  etiam  de  duabus  praecedentibus  aequationibus  eft 
tenendum;  neque  enim  natura  rei  ipfa.  huiusmodi  fo- 
lutiocem  rigorofam  permittit,  cum  nunquam  ftt  fpc- 


ran- 
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randum,  per  experimenta  valores  litterarum  N,  N' 
etc.  ita  exacfie  definiri  poffe,  vt  non  notabiliter  a  ve¬ 
ritate  aberrent,  et  quia  vnicam  vitri  fpeciem  vfur- 
pando  fempcr  coa<fti  fumus  hanc  vltimam  confufio- 
nem  tolerare,  fi  modo  eam  minorem  reddere  licue¬ 
rit,  id  certe  pro  maximo  lucro  erit  habendum. 

Problema  8- 

31.  Ex  quotcunque  lentibus  microfcopium  fue¬ 
rit  compofitum  ,  femidiametrum  confufionis ,  quae  a 
lentium  apertura  oritur,  aflignare  totamque  hanc  con- 
fufionem  infra  datum  limitem  reducere,  vt  repraefen- 
tationi  non  amplius  officiat. 


Solutio. 

Ad  hoc  praeftandum  nouae  litterae  X,  Xx  etc. 
pro  fingulis  lentibus  in  calculum  funt  introducendae, 
quemadmodum  in  primo  libro  fufficienter  eft  expli¬ 
catum.  Tum  vero  fi  fingulas  lentes  ex  peculiari  vi¬ 
tri  fpecie  fadtas  confideremus,  expreffio  pro  femidia- 
metro  confufionis  fupra  inuenta  litteris  P,  Q,  R  etc, 

adhibendis  ad  fequentem  formam  reuocabitur : 

* 


mxs 

4  a2b 


:oti 


0* 


21 3  1 
fx"  (X" 

A1  B3  P Q_ 

. _ u/" 


V 

55 


(W  _L_  Y"  ) 

V  ffi  ^  C£  ' 


A  3  B  3  C  3  P  QLR 

1 1  <<“ 


'  a1  ^  -  Dib  ' 


r-t  c*, 

V,.  ^ 


A3  B3  C3  D3  P  Q_R  S 

D  2 


<$  +  g  ) )  «c. 


quae 


a  8 
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quae  formula  fuccindlior  reddetur  diflantias  focales  in¬ 
troducendo;  cum  enim  fit 


_ P  QJ\c 

« 


•  *  'j 

\  «J  LA 


Siri;  A  23  =  -  A  B  C=  ABC2>=- 

; 

etc. 

his  valoribus  fubftitutis  fiet  noftra  formula 

( fi  (*  rh  y)  ■+•  fi %  sir' T' ■  rt 

•+"  ijdSrfc  '{M  +  % •  y"))  etc" 

Sit  nunc  limes,  quem  valor  huius  formulae  fuperare 
non  debet,  ±z  vbi  notandum  eft,  pro  telefcopiis 

fupra  fumtum  effe  kdz  50  circiter;  quare  fi  breui- 
tatis  gratia  ponamus 

A  =  pz  +.t*  JiHrcp^  *+“  *-• y) 


r  ‘  '  .> 


r&rr  {**  O  etc.  U 


p«..vt«.r*  .  .  •  .c 

debebit  effis  7?"r'  -  -  - 


A  vnde  commodifiime  defi¬ 
nitur  femidiameter  lentis  obiedtiuae  x  <  i  V  —  ‘xt 

' V  •  R  /JJI  Q  /V 

fi  licuerit,  formulam  hanc  A  penitus  ad  nihilum 
redigere,  tunc  hunc  femidiametrum  .v,  nihil  impedit, 
quominus  tantum  flatuamus,  quam  figura  lentis  ob- 
ie&iuae  permittit. 

C  o  r  ;q  1 1  ajr  i  u  tn,  ~l  • 

32.  Quando  ergo  hinc,  quantitas  :x  fuerit  de¬ 
finita;  tum  demum  gradum  claritatis  aflignare  pote¬ 
rimus. 


2p 
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rimus,  ex  aequatione  enim  fupra  inuenta  y  co- 
gnofcimus  femidiametrum  penicillorum  radioforum, 
qui  a  lingulis  obiedi  pund  s  in  oculum  transmittun¬ 
tur,  qui  ad  pupillam  relatus  gradum  claritatis  deter¬ 
minabit. 

Coro  11.  2. 

33.  De  Telefcopiis  quidem  vidimus,  fufficien- 
tem  claritatis  gradum  produci,  fi  modo  y  non  multo 
minor  fit ,  quam  A  dig.  in  microfcopiis  autem  nos 
plerumque  multo  minore  claritate  contentos  effe 
oportebit. 

C  o  r  0  1 1.  3. 

34..  At  fi  loco  x  yalorem  inuentum  fubftitua- 
mus,  pro  gradu  claritatis  habebimus 


vnde  intelligitur ,  quo  longius  obiedum  a  microfco- 
pio  remouere  velimus ,  eo  minore  claritate  obiedum 
efle  appariturum;  quae  caufla  eft,  vt  in  omnibus  mi¬ 
crofcopiis  diftantia  obiedi  a  lente  obiediua  tam  exi¬ 
gua  capi  debeat. 

C  o  r  o  1 1.  4. 

35.  Ex  vltima  forma  noflrae  exprefTionis  ma- 
nifeftum  eft  ,  fi  omnes  lentes  fuerint  conuexae  ,  feu 
litterae  p ,  q ,  r  etc.  pofitiuae;  omnes  terminos  litte¬ 
ras  X,  X/,  X"  etc.  continentes  fore  quoque  pofitmos; 

D  3  vnde, 


3o 
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vnde  ,  cum  litterae  v,  v',  v"  etc.  fint  valde  paruae, 
quantitas  illa  A  nullo  modo  ad  nihilum  redigi  po¬ 
terit  ,  fin  autem  vna  vel  altera  lens  fuerit  concaua  , 
tum  vtique  fieri  poterit ,  vt  haec  quantitas  A  eaa- 
nefcat. 


S  c  h  o  1  i  o  n, 


3 6.  Haec  igitur  formula  praecipue  litteris  X, 
X7,  X"  etc.  conuenienter  definiendis  inferuit,  quando¬ 
quidem  reliquae  litterae  iam  per  conditiones  praece¬ 
dentes  plerumque  fuas  determinationes  adipifcuntur. 
Meminiffe  autem  oportet ,  quamlibet  lentem  fibi  ad- 
iun&um  habere  numerum  X,  qui  quidem  vnitate  mi¬ 
nor  efie  nequit,  ex  quo  cum  binis  difiantiis  determi- 
natricibus  ambae  facies  determinantur.  Supra  autem 
formulae  pro  radiis  facierum  iam  funt  datae ,  fed  eas 
in  calculi  commodum  hic  aliquantisper  mutatas  ex¬ 
hibeamus:  Exemplo  fit  lens  prima  ,  cuius  diftantiae 
determinatrices  funt  a  et  cc ,  numerus  autem  iis  ad- 
iungendus  zz  X,  ex  quibus  binae  eius  facies  fupra  ita 
funt  definitae,  vt  fit 

rad.  fac.  anter.  zr - — - ==■ 


rad.  fac.  pofter, 


a^H-acr-HT(a-|-a)VX  —  x 


Cum  autem  fit  a  rz  A  a.  fient  iftae  formulae 


rad.  fac  ant.  zz 


A  a 


A  £  -f-  <r  it  T( 1  -+-  A  J  V  A  —  x 


rad.  fac.  poft.  zz 


A  a 


I-+.A)  yx  — « 


Diui- 
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Diuidantur  nunc  numeratores  et  denominatores  Ytrius- 
que  fra&ionis  per  i-j-A  et  cum  fit  —  51  ideo- 

que  fyazzp  et  —  i  —  $ ,  noftrae  lormulae  abi" 
bunt  in  fcquentes 


rad.  fac.  ant.  =r 


c — ( cr  —  £)  it  T-y  X— •  i 

Px 


rad.  fac.  poft.  =  — a"-?)^T~7X37 


*vbi  litterae  £ ,  <r  et  r  ex  ratione  refra&ionis ,  quae 
cuilibet  lenti  conuenit  ,  funt  defumendae  ,  pariter  at¬ 
que  litterae  jx  et  v  vti  in  primo  libro  oitendimus. 
Ne  autem  opus  habeamus,  eas  inde  depromere,  ta¬ 
bulam  ibi  datam  hic  adiungamus: 


n. 

e-   

<T. 

r. 

fX. 

V. 

p.  y/ 

o 

• 

H 

0.2858. 

1-7143 

0.9583. 

1.0714. 

0.2000. 

0.2143. 

I.5I 

0.2653. 

I  6956. 

0.9468. 

1.0420. 

0.2065. 

0.2151. 

X.52. 

0.24.56. 

I.6776. 

0.935S. 

1.0140. 

0.2  129. 

0.2159. 

1.53* 

0.2267. 

1.6601, 

0.925  2 

0.9S75. 

0.2  I  96 

0.2168. 

1.5  4- 

0.2083. 

I.6434. 

0.9149. 

0.962  2. 

0.2260. 

0.2176. 

1.55- 

0.1907* 

I.6274. 

0.905 1. 

O.938  I 

0.2326. 

0.2 1 82. 

1.56* 

O.I737* 

I.61 19. 

0.8956. 

O.9151. 

O.2393. 

0.2 192. 

1.57. 

0.1573- 

1.5970. 

0.8  864. 

O.8932. 

O.246  I. 

0.2199. 

1.58. 

0.1414. 

1.5  827. 

o.8775 

O  8724 

O.2529. 

0.2  206. 

1.59 

0.1259. 

1.5689. 

0.8689. 

0.8525. 

0.2597. 

0.22 14. 

l.6o* 

0.1  II 1. 

1-5555- 

O.86O7. 

0.8333. 

0.2666#j 

0.2221. 

Scho- 
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S  c  h  o  1  i  o  n  2. 

; 

37.  His  principiis  praem  illis  facile  intelligitur, 
quomodo  hanc  de  microfcopiis  doctrinam  tradari  et 
in  fe&iones  fubdiuidi  conueniat,  primo  fcilicet  micro- 
fcopia  fimplicia  ,  quae  vnica  conflant  lente  contem¬ 
plabimur  ,  idque  duplici  modo  ,  prout  huius  lentis 
craflities  negligitur  vel  eius  ratio  in  calculo  habetur. 
Deinde  tria  genera  microfcopiorum  compofitorum  con- 
fiderabimus ,  prouti  in  telefcopiis  fecimus  in  primo 
fcilicet  genere  nulla  prorfus  occurret  imago  realis  fem 
omnes  litterae  P ,  Q_,  R  etc.  erunt  pofitiuae ;  in  fe¬ 
cundo  autem  genere  vnica  occurret  imago  realis  ideo-r 
que  vnica  illarum  litterarum  negatiuum  habebit  va- 
lorem,  quaecunque  ea  fuerit-;  in  tertio  denique  gene¬ 
re  duae  imagines  reales  locum  habebunt,  ficque  binae 
illarum  litterarum  ,  quaecunque  eae  fuerint  ,  valores 
fortientur  negati  uos.  Plures  autem  imagines  reales 
introducere  prorfus  foret  fu  perfluum.  Notandum  ve- 
ro  eft  ,  tam  microfcopia  fimplicia  ,  quam  componta 
primi  et  tertii  generis  obiedla  fitu  eredlo  effe  repraes 
lentatura,  dum  microfcopia  compofita  fecundi  generis 
ea  fitu  inuerfo  referent.  Quamobrem  haec  tia&atio 
quatuor  fequentibus  fedlionibus  abfoluetur. 


h  I 


'3  £  T 
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CAPVT  I- 


DE 


MICROSCOPIIS  SIMPLICIBVS, 

VNICA  LENTE  CONSTANTIBVS,  TAM  NE¬ 
GLECTA  LENTIS  CRASSITIE,  QVAM  EIVS 
RATIONE  HABITA. 


Problema  l 

icrofcopium  fimplex  conficere,  quod  obie&a  fe¬ 
cundum  datam  rationem  autfta  repraefentet  ? 
negledta  lentis  craflitie- 

Soluti  0. 

Sit  multiplicatio  praefcripta  zr  m,  quae  fcilicet 
ad  diftantiam  pro  arbitrio  affumtam  h  referatur,  de¬ 
notante  b  vulgo  diftantiam  8  dig.  fitque  p  diftantia 
focalis  lentis,  quae  fo’a  microfcopium  conftituit.  Cum 
igitur  efle  debeat  a  zr  co  erit  quoque  Azz<^;  vnde 
fit  21  zr  i  ideoque  #  rrp,  ita,  \rt  diftantia  obiecfti  an¬ 
te  lentem  praecife  eius  diftantiae  focali  p  aequalis  cffe 
debeat.  Cum  igitur  fit  in  genere  m  -  P  Q.R. .  .  Z.-|; 

Totn.  III.  E  pro 
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pro  nofiro  cafu  ,  quo  vnica  adeft  lens ,  haec  formula 
per  omnes  litteras  PQR...Z  debet  diuidi ^  ita,  vt 
fiat  mzz.--',  quod  etiam  hoc  modo  facillime  oftendi- 

tur,  cum  enim  haec  imago  cadat  ad  difiantiam  a  —  Aa 
eius  femidiameter  fit  A  exiftente  ^  femidiametro 
obie&i,  haec  imago  ab  oculo  cernetur  fub  angulo  L* 

dum  idem  obiedum  ad  difiantiam  h  exifiens  nudo 
oculo  appariturum  eflet  fub  angulo  ex  quo  ille 

angulus  per  hunc  diuifus  ipfam  dat  multiplicationem, 
ita,  vt  fit  m  ~ ,  quare  cum  haec  rrultiplicatio  m 

fit  data,  hinc  colligitur  «zrpzrA  ficque  tam  di- 

ftantia  focalis  lentis,  quam  diftantia  obie&i  ante  len¬ 
tem  per  folam  multiplicationem  praefcriptam  deter¬ 
minatur  ,  ex  quo  confiru&io  microfcopii  iam  innote- 
fcit.  Tantum  igitur  fuperefi,  vt  reliquas  conditiones 
eo  pertinentes  percurramus.  Primo  igitur  fit  lemi- 
diameter  aperturae  huius  lentis  ~  x  ,  quem  deinceps 
ex  confufione  determinari  oportebit  et  ex  problemate 
tertio  Introd.  patet,  fore  gradum  claritatis  y-~a  —  x 

ob  a  quod  quidem  per  fe  eft  perfpicuum,  cum 

penicillus  radiolus  trausmiffus  ipfi  aperturae  manife- 
fio  fit  aequalis.  Ex  IVto  probi,  cum  praeter  lentem 
obieftiuam  nulla  alia  adfit,  litterae  q,  v,  $  etc.  hic 
nullum  locum  inueniunt,  at  pro  loco  oculi  hic  ha¬ 
bebimus  Ono  fiue  oculum  lenti  immediate  adpli- 
cari  oportet  f  campusque  apparens  hic  plane  non  de- 

ter 
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terminatur,  ita ,  vt  vifus  oculi  nusquam  terminetur. 
Ex  Vto  porro  problemate  intelligitur  ,  hic  nullum 
marginem  coloratum  effe  pertimefcendum ,  quia  is 
tantum  a  lentibus  fequentibus  producitur.  Vltum 
vero  problema  huc  prorfus  non  pertinet.  VII tum 
dein  problema  hanc  dat  aequationem  ozzN.  quod 
cum  fieri  nequeat ,  haec  contufio  tolli  omnino  non 
poteft  ,  fed  potius  eo  maior  fiet  ,  quo  minus  erit  p 
feu  quo  maior  defideretur  multiplicatio  Ex  Vllito 
denique  problemate  deducimus  pro  noflro  caiu  hanc 
aequationem: 


maxz 


•  &(*-+-  v)  <  * 


b  p  5  '  '  A 

quae  ob  An  w  et  ma  —  h  abit  in  hanc: 
pr-'  <hi  ^  qua  fit  A-  =  t  V  ± 


ficque  apertura  lentis  innotefcit  fimulque  etiam  gra¬ 
dus  claritatis;  hocque  modo  omnia,  quae  ad  micro- 
fcopium  pertinent,  funt  definita. 


C  o  r  o  1 1.  i. 

39.  Cum  igitur  pro  apertura  lentis  inuentus  fit 

z 

eius  femidiameter  x  zz  V  ~  ,  euidens  eft,  vt  clari- 

k  M-X’  .  1 

tatem,  quantum  fieri  poteft,  fine  detrimento  diftin- 
dlionis  augeamus,  fumi  debere  Xzi  et  quia  p.  non 
multum  ab  vnitate  differt,  fiet  x  zzy  zz  |-  vnde  cum 

fit  circiter  k  zz  50  ,  nullum  eft  dubium,  quin  lens 

^  E  2  hanc 
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hanc  aperturam  admittat.  Ante  autem  vidimus,  efife 
pzrA-  ita,  vt  nunc  habeamus  X —y  zz  Quare 

fi  flatuamus  ^^48  et  £~8dig.,  erit  =z~dig. 
ficque  flati m  ac  multiplicatio  m  fupra  8  excurrat  , 
gradus  claritatis  minor  euadet  eo  7  quem  fupra  tele- 
fcopiis  concihauimus. 

S  c  h  o  1  i  0  n. 

40.  Lens  autem,  quae  tantum  o&ies  multipli¬ 
cat  ,  yix  nomen  microfcopii  meretur  ,  cum  diflanfa 
focalis  p  prodeat  vnius  digiti;  interim  tamen  hinc 
videmus,  femidiametrum  aperturae  non  vitra  A  dig. 
augeri  debere,  fi  quidem  tanto  diftin&ionis  gradu  frui 
velimus,  quantus  in  telefcopiis  exigi  (olet.  Experien¬ 
tia  autem  conflat,  huiusmodi  lentibus  multo  maiorem 
aperturam  tribui  ,  neque  adeo  ad  menfuram  definiri 
folere,  at  vero  etiam  indidem  condat,  huiusmodi  re- 
praefentationes  non  mediocri  confufione  efle  inquina¬ 
tas;  quod  adeo  etiam  de  omnibus  microfcopiis  valet, 
quorum  repraefentatio  plerumque  multo  magis  con- 
fufa  eft,  quam  ia  telefcopiis  tolerari  folet.  Quocirca 
videtur,  dum  de  microfcopiis  agitur  litterae  k  mul¬ 
to  minor  valor  ,  quam  50  ,  tuto  tribui  pofle  ,  quem 
adeo  in  quibusdam  microfcopiis  non  fpernendis  ne  ad 
20  quidem  adurgere  comperi.  Interim  tamen  nul¬ 
lum  eft  dubium  ,  quin  haec  inflrumenta  multo  ma¬ 
iorem  Ytilitatem  fint  allatura,  fi  a  tam  notabili  con- 

fuflo- 


,  \ 

\ 
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fufione  liberari  queant  ,  quare  hic  quidem  litterae  k 
valorem  20  fum  affignaturus;  nullam  tamen  occafio- 
nem  praetermittam,  quoties  fieri  licuerit,  hunc  con- 
fufionis  gradum  diminuendi. 

C  0  r  0 1 1.  2. 

41.  Sumto  ergo  k  —  20  femidiameter  aperturae 
microfcopii  debebit  efie  x  zz  ^  dig.  cui  cum  menfu- 

ra  claritatis  fit  aequalis  ,  flatim  atque  m  fuperat  8  ; 
quo  cafu  fit  y  zz  ^  dig. ,  non  amplius  obie&a  plena 
claritate  videmus,  fed  quo  maior  fuerit  ratio  m:S9 
eo  minore  claritate  contenti  effe  debemus. 

C  oro  11. 

4s.  Quia  autem  ne  tanta  quidem  claritas  eft  ex- 
fpedlanda,  nifi  capiatur  X  zz  i ;  patet,  quanti  interfit, 
lenti  microfcopicae  debitam  figuram  tribuiffe,.  et  cum 
fit  zz  i  hanc  lentem  ita  conftrui  conueniet,  vt  fit 
radius  faciei  anterioris  zr  t-  et  pofferioris  zz  Si 

enim  lente  vtrinque  aeque  conuexa  vti  vellemus,  con- 
fufio  vitra  dimidium  fieret  maior. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

I' 

43.  Quo  igitur  conftru&io  huiusmodi  microfco- 
piorum  pro  qualibet  multiplicatione  facilius  et  clarius 
perfpiciatur  ,  tabulam  hic  fubiungamus  ,  in  qua  pro 
praecipuis  valorrbus  litterae  m  primo  diftantiam  ob- 

E  3  iedii 


\ 


iecffci  a  lente,  quae  eadem  efl  eius  diflantia  focalis,  ex¬ 
hibeamus;  deinde  vero  radios  vtriusque  lentis  faciei 
in  digitis  expreffos  duabus  columnis  defignemus;  tum 
vero  femidiametrum  aperturae  et  gradum  claritatis  ita 
aflignemus,  vt  pofita  claritate  plena  zz  i,  et  pupillae 
femidiametro  zz  —  dig.  gradus  claritatis  per  ao/z  *, 
exprimatur,  etiamfi  proprie  quadratum  huius  fra&io- 
n's  fumi  deberet,  quoniam  claritas  pendet  non  a  dia¬ 
metro  penicillorum,  fed  a  tota  eorum  craflitie.  Quod 
autem  femel  monuiffe  fufficit.  Pro  refra&ione  autem 
vitri  fumamus  n  zz  i,  55,  vt  fit 

£  zz  o, 1907;  (7  zz  i,  <5274.,  eritque 


radius  faciei 


anter. 

pofcer. 


5,  2416.^  —  41,9328.4 
o,5i45.pzz  4,9160.4 


ob  p  zz  4  digit.  zz  a;  tum  vero  efl  femidi  a  me  ter  aper¬ 
turae  a:  zz  —  dig.  et  menfura  claritatis,  vt  modo  vi- 

5  VI  1 

dimus,  zz  4?  vnde  facile  fequens  tabula  conficitur; 


Multi 
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Mul- 

dift. 

Rad. 

faciei 

femid. 

Metif, 

tiplic. 

focalis 

anter. 

pofter. 

apert. 

clarit. 

io 

0,800 

4,193 

o,492 

0,04© 

0,800 

20 

0,400 

2,096 

0,2  46 

0,020 

0,400 

30 

0,266 

i,398 

0,164 

0,013 

0,266 

40 

0,200 

1,048 

0,123 

0,01 0 

0,200 

5c 

0,160 

0,839 

0,098 

0,008 

Oj  160 

6  0 

o,i33 

°,699 

0,0  8  2 

0,006 

o,i33 

7o 

0,114 

0,599 

0,070 

0,00  6 

0,114 

80 

0,100 

0,524 

0,062 

0,005 

0,100 

90 

0,088 

0,466 

0,055 

0,004 

0,088 

IOG 

0,080 

0,419 

0,049 

0,004 

0,080 

120 

0,066 

o,349 

0,041 

0,003 

0,0  66 

140 

0,051 

0,299 

0,035 

0,003 

0,057 

160 

0,050 

0,262 

0,031 

0,002 

0,050 

Hinc  euidens  eft,  has  multiplicationes  vlterius  conti¬ 
nuari  non  pofie  cum  tam  radii  facierum  le  itis  ni¬ 
mis  fierent  exigui,  quam  vt  in  praxi  elaborari  pos- 
iint;  tum  Tero  apertura  tam  parua  fieri  deberet,  vt 
ob  defedtum  claritatis  obie&a  vix  confpici  pedent. 
Ceterum  cum  apertura  harum  lentium  tam  exigua 
efie  debeat,  eas  quoque  ipfas  tam  paruas  conficere  li- 
•cebit,  vt  earum  craflities  prae  diftantia  focali ,  quan- 
tumuis  ea  parua  fuerit  ,  fine  errore  negligi  queat; 
quia  fcilicet  in  his  lentibus  eadem,  ac  in  maioribus, 
ratio  eft;  tenuiflimas  nempe  has  lentes  elaborari  opor¬ 
tet,  vt  margines  circumquaque  inter  fe  quafi  con¬ 
veniant.  Cum  autem  plerumque  his  lentibus  multo 

maior 
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maior  cra  (Tities  tribui  foleat ,  quae  ad  diftantiam  fo- 
caiem  fatis  notabilem  teneat  rationem  eamque  adeo 
fuperet  ,  vti  fit  in  globulis  vitreis  ,  qui  loco  huius- 
modi  lenticularum  vfurpari  folent;  operae  vtique  pre¬ 
tium  erit  in  determinatione  talium  microfcopiorum 
eradi tiei  ratipnem  habere. 

Problema  2. 

44.  Si  lentis  craditiem  negligere  non  liceat,  mi~ 
crofeopia  conficere,  quae  obieda  fecundum  datam  ra¬ 
tionem  auda  repraefentent. 

Soluti  o. 

Ad  hoc  problema  foluendum  confideretur  folutio 
problematis  in  L.  I.  3  26  allati,  cuius  folutio  huc 
transferetur  ,  ftatuendo  O  —  a  -4-  l  zz  o  ita  ,  vt  fit 
/  zz  —  a,  ex  i  dente  vti  hic  adii  mimus.  Tum 

igitur  fi  didantia  obiedi  ante  lentem  fit  zr  a;  eradi- 
ties  lentis  zz  v  radius  faciei  anterioris  zz/  et  pode- 
rioris  zzg;  introduda  quantitate  adhuc  indefinitae:^ 
has  ibi  inuenimus  formulas: 


(k  — t  )a['k-±-ro) 
k-+-v~+-zna 


(n  —  i  )(v — k L 


2  71 


•> 


quibus  lens  determinatur.  Quodd  nunc  ponatur 
definiuimus  ibi  multiplicationem 


h  v~\~k  b_ 

a  k  —  v*  a 


Deinde  d  aperturae  femidiameter  in  faciei  anteriore 
dt  x  ,  in  faciei  poderiore  ea  debet  ede  non  minor  , 


quam 


\ 


4i 


_ v  —  k 


quam  txrz—h 
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X ,  proditque  gradus  claritatis 


y-  -ix~  X 


Poftea  vero  pro  femidiametro  confufionis  inuenta  ed 
fequens  formula: 

\  ‘  '  4  ^  JLil  L  .  t  1  i_j  1 4  *  _  }  i.  i  A  ^  ^  t  X 

)is 


i  i ;  v1  n  . _ f  f  71 .  u  5  )  r  —  4-  2  y _  2 

"T~  +  *  ^  2  (  n_  i  ) 2  V  v  a  '  fe -4-  v  '  i-a'  k  —  v  1  k  —v  *  l 


{k-+-vy- 


cuius  valor  non  fuperare  debet  lim  tem  ante  confti- 
exiftente  kzz  20$  reducitur  *  autem  ea 


tutum 


. k 3  » 


ad  hanc  formam: 

_ _.  **  f  (  . n  4. ..  ( k-*-?-  4-  o  V  .  -4 _ _ 8  ) 

s  ( n  —  r  k  -f-u  J  '  a  '  '  k — v  {k-{-v ) 2  / 

F 

vnde  colligitur  fequens  aequatio 

,»<*  rr<  t,  § <t  ^  ^  *» 

-OJ)  )  —  fe 5  • 


+ 


is.'» 


4-  7t  — f  ^ 

as{k-v )  1  a2  {k~  v)"^  a{k2 —v2)  1  [k-f-v)  s(k-vj 


n  (nfk- t-v)  A 

2(n-I)2,vt  \aHk-v)n 

ex  qua  quantitas  x  definiri  poterit.  Porro  fupra  lo¬ 
cus  oculi  ita  erat  definitus,  vt  nunc  fiat  O zz 
vnde  conlpicietur  in  obiedo  portio,  cuius  femidiame- 
ter  V5  Vt  margo  coloratus  tolleretur, 


deberet  efie  k  zz  eo  ,  fiquidem  O  o  ,*  at  cum  pro¬ 
deat  O  o ;  debet  ede  k  ~  —  2  a  —  v  et  cum  pro 

hac  confufione  penitus  tollenda  deberet  efie 

■  ^  r  /' 

(« -4-  <y)  (0  4-  a  4-  <u)  cz  o; 

**  I J  f'  'J  '0 

ob  ct  zz  eo  euidens  eft  ?  hanc  confufionem  fore  enor¬ 
mem. 


13  fii 


To/w.  77/. 


CorolL 
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>  C  o  r  0 1 L  1. 

4$.  Cum  inuenerimus,  —  ~jn:  vt  hic 

valor  fit  pofitiuus  fine  repraefentatio  ereda  ,  necefte 
eft,  vt  quantitas  k  extra  limites  -4-  y  et  —  v  conti¬ 
neatur,  fi  enim  intra  hos  limites  contineretur,  mul¬ 
tiplicatio  m  prodiret  negatiua  ideoque  repraefentatio 
inuerfa,  dum  fcilicet  imago  realis  intra  lentem  for¬ 
maretur, 

r'  ■  1)1  1  •  *  «.e  .  •  •  •  :  .  •  !  ft  J , 

C  o  r  0 1 1.  2.  • 

/  '  S  I  £  /  ,  k  ^  '/  *  .  >  “■  ... 

4 6.  Duo  ergo  fu  jit  calus  confiderandi  ,  quibus 
multiplicatio  m  fit  pofitiua  ,  alter  ,  quo  non  1  olunt 
k  o ,  fed  etiam  k  v;  tum  facies  lentis  anterior 
erit  conuexa,  pofterior  vero  coneaua  et  m  al¬ 

tero  vero  cafu  ,  quo  k  <£  o  fimulque  k  —  v  fio$ 
pofito  k  “  —  /,  fi  fuerit  /  >>  v  erit 

f —  (n —  1  )ci{l—*v)  eg.  q.  , —  (n  —  1 
J  l-—v — 2. na  L  o  on 

,  \  r  '  • 

-  / 


ideoque  facies  pofterior  femper  conuexa  f  anterior  ve» 
ro  cqncaua,  nifi  fit  l  >  v  +  2  n  a  nam  fi 
etiam  anterior  facies  erit  connexa.,*  hocque  porro  ca~ 
fu  erit  m  <4  — . 

*  a  t  .  ,  x 

r;  (-7*  -f-  e  -  r  '  1  \  j  .  -  > 

Coco  11.  3. 

47.  Quod  ad  locum  oculi  attinet,  pro  quo  eft 
O 


iv-h)"»  niivi  * 

n.{v+k)>  C1U1J  k 


■V 


iOloD 


eft 
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eft  quantitas  pofitiua,  fcilicet 


. —  m  a 

~b  ’ 


erit  O  ~ 


vb 
vi  a  a 


ideoque  femper  negatiuus  propter  lentis  crafTitiem,  ne¬ 
que  hic  valor  euanefcet  ,  nifi  fimul  lentis  craffities 
fuerit  euanelcens. 


C  o  r  o  1 1.  4. 

;  v  ^  |  J,  /  "  •  :  '  i  J  *.  *  I  .  '  f  ,  {.  -  L 

48.  Pro  gradu  vero  claritatis  haec  expreflio 
eft  notatu  digna ,  quod  fit  my  zz  ^  ideoque  y  zz 

vnde  patet  crafTitiem  lentis  in  gradu  claritatis  nihil 
mutare,  fi  fcilicet  pro  eadem  multiplicatione  m  aper¬ 
tura  x.  eundem  adipifcatur  valorem. 

C  0  r  o  1 1.  5. 

i 

49.  Cum  priori  cafu ,  quo  erat  v  zz  o9  cam¬ 
pus  apparens  fuiffet  indefinitus,  hic  ob  lentis  crafli- 
tiem  ita  determinabitur,  vt  fit  m  tz  —  fiue  * 

J  v  i  m  it 

vnde  patet,  quo  minor  fuerit  craffities,  eo  maiorem 
futurum  efie  campum,  ac  fr loco  a’  introducatur  cla¬ 
ritas  y9  prodibit  %  zz  ita,  vt  pro  eadem  craflitiei 

ratione  ad  diftantiam  a  femidiameter  campi  fit  cla¬ 
ritati  proportionalis. 


S  c  h  o  1  i  0  n  1. 

Jft 

50.  Quoniam  hic  duo  cafus  principales  confi- 
derandi  veniunt,  alter,  quo  k  alter  vero  quo 

F  2  />  Vy 


\ 
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I  >  v  ,  exiftente  Izn  —  k  pro  priore  aequatio  confu- 
fionem  reddens  infenfibilem  in  folutione  eft  exhibita; 
pro  polteriore  vero  ea  ita  fe  habebit : 

71  VJ  f  n{l V )  4.7l_{-2_  I _ +!L"+"S_ 

r(n~  ip  *  U3(f-^)  “  a{V~v2) 

,  1(5.07  ^  _ —  I 

^  u— -v)3 


Qaodfi  nunc  etiam  multiplicationem  m  introducamus* 
litteram  \ero  /  vel  &  eliminemus ;  haec  aequatio  in¬ 
duet  hanc  formam: 


71 


,  „  , „  xz  \mn~ 

2(n  —  i  )~.a~b  '  07 

- 

(  n  -f,  2 }.  ( h  —  m  a  ) 2  ,  ( b  —  fflslM  _  * 

m^av*  '  ks 


4~ 


m  v  ‘ 


quae  fi  breu itatis  gratia  ponatur  h-^~ -  —  s  induet 
hanc  formam : 


r»-f  )■«.>-  * •■  ( »  »  -  (  ?  *  -H-  I )  *■■  • 

,  ]  n  (  « 2 )  S  ?  _  s*  I  fo  5  3  \ _ „ 


quae  porro  mutatur  in  hanc 

> 

quae  ad  quoduis  cafus  multo  -facilius  adplicabitur 
Ceterum  cum  inter  binos  cafus  memoratos  quafi  me¬ 
dius  fit  k~zce9  ponamus  k  zz:  cv  eritque 


f  —{n-  i)a;  g— c\>;  ^  =  ~i  y~-\-x\ 

O  ttZ  —  •  y _  nax . 

^  ?  S  —  ? 


prae- 


/ 
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praeterea  vero  haec  habebitur  aequatio  refoluenda 


n- x? _ 

ja3  (?i —  i  )2 


vnde  colligitur  a;  zr 


a  -{/  2  ( n  ■ —  i )  2 
k  n2 


ita,  vt  hic  valor  notabiliter  minor  fit,  quam  in  pro¬ 
blemate  primo,  quia  in  problemate  'primo  facies  ante¬ 
rior  fere  fuerat  plana  ,  hic  cafus  inde  oritur  ,  fi  illa 
lens  inuerteretur,  quo  fa&o  ea  fine  dubio  inulto  mi¬ 
norem  aperturam  pateretur  ceterum  et  ideo  eft  no¬ 
tatu  dignus,  quod  crafiities  lentis  neque  in  multipli¬ 
catione  neque  in  contufione  quidquam  mutet. 


S  c  h  o  1  i  o  n  2. 

5 1.  Quoniam  noftrum  inftitutum  non  eft  ,  , 
Omnes  cafus  poflibiles  pertradhire  ,  fed  eos  tantum  , 
quibus  vnam  (altem  vel  plures  excellentes  qualitates 
lenti  tribuere  licuerit,  hic  vnicus  ille  cafus  in  problemate 
memoratus  potiftimum  attentione  noftra  dignus  vide¬ 
tur  ,  quo  marginis  colorati  eft  expers;  quod  vti  vi¬ 
dimus  euenit fr  capiatur  k  zz  —  i  a  v.  lnterim' 
tamen  quaedam  quafi  neceflitas  nos  cogit  eum  quo¬ 
que  cafum  euoluere,  quo  loco  lenticulae  globulus  vi¬ 
treus  integer  vfurpari  folet  ,  quandoquidem  huius- 
modi  microfcopia  facillime  parantur  et  frequenter  in  . 
vfum  funt  vocatae;  quamobrem  his  duobus  cafibus 
duo  fequentia  huius  capitis  problemata  deftinamus. 


4^ 


CAPVT  I: 


Problema  j. 

52.  Non  negle&a  lentis  craflitie  eaque  adeo 
data,  microfcopium  conflrnere,  quod  in  data  ratione 
multiplicet  fimulque  obieda  fine  margine  colorato 
repraefentct. 

Solutio. 

Cum  ob  crafiitiem  diftantia  oculi  O  femper  pro¬ 
deat  negatiua  ideoque  oculum  lenti  immediate  adpli- 
cari  oporteat,  vt  margo  coloratus  ad  nihilum  rediga¬ 
tur,  iam  vidimus  capi  debere  kzzz  —  za  —  vnde 
ambo  radii  lentis  ita  erunt  exprelli 
f  —  —  a  et  grr  ii=Ji  (a- 4-®), 

ita,  vt  prima  facies  fit  concaua  et  in  ipfo  eius  cen¬ 
tro  obiedum  collocari  debeat,*  vnde  radii  in  prima 
facie  nullam  plane  refractionem  patientur,*  deinde  pro 
multiplicatione  habebimus  hanc  aequationem 
vnde  cum  m  detur,  colligitur  z-;  pro  cla¬ 

ritatis  autem  gradu  erit  y  zz  x  vnde  fi  vt  fupra 

femidiameter  pupillae  aeftimetur  ~  dig.,  menfura  cla¬ 
ritatis  aeflimari  poterit  20 y  zz  t3l  x,  cum  fcilicet 

x  in  digitis  exprimitur.  Pro  loco  oculi  autem  re¬ 
petitur  Ozz  —  quae  cum  fit  negatiua,  oculum 

lenti  immediate  ad  plicari  oportet.  Quia  aperturae  fa¬ 
ciei  anterioris  femidiameter  pofitus  eft  zz  x;  in  facie 
pofteriore  is  erit  zz^2?.x$  qui  eft  ipfe  valor  ipfiusjr. 

Hinc 


/ 


C  A  P  V  T  I. 


47 


Hinc  pro  campo  apparente  erit  £  —  X\  Deni- 

#  ^ 

que  vt  ex  conditione  diftiticlionis  quantitas  x  definia¬ 
tur,  ytamur  prima  aequatione,  quae  ob 

i  =  kk^,  =  ^  et  k-Jr-v  —  -za-, 

k  -  v  r=  -  2  (a  4-  v) ;  hincque  ~  -t-  =  o, 

et  (t-t>)(ifc  +  i')!  =  -  8a’(«  +  ji) 

abit  in  lianc 

r^=rF-  f?.  =  £>  ex  (lua  icitur 


cx  quo  Yalore  reliqua  omnia  determinantur. 

Exemplum. 

Statuamus  craffiticm  v  "a  fitque  yitrum  com¬ 
mune,  cuius  refradtio  n  zn  i,  55  ac  reperietur 

a?  —  o,  73081. 5a5  —  o,  0365  •  ^ 

pofito  Ici  licet  kzz  20,  yt  antej  cum  autem  multi¬ 
plicatio  detur  ideoqu£  fit 

«=  k  erit  *  =  °,oi83.£i 

ynde  fequens  conftruftio  colligitur 
1°.  Diftantia  obic&i  a  lente  azz~~.\ 

II0.  Radius  faciei  anterioris  —  azzz— 

Ili0.  CralEties  lentis  v  zr  ^ 

IV. 

•  •  '  1  >* 

I  V  .  '  . 


V 


N 
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IV*.  Rad.  faciei  pofter.  zz  1  ♦  rr  o,  35484.  ~-t 

V°.  Semidiameter  aperturae  anter.  zz  o,  01  83. 

VI0.  Semidiameter  aperturae  pofter.  zz  o,  03 66  ^ 

VII0.  Menfura  claritatis  0,732—  feu  fumto 
h~ z  8  dig.;  erit  .ea  menfura  zz  5-^. 

VIII0.  Semidiameter  fpatii  vifi  in  obie&o 
4;=  a  a*  =  0,1.1 35., |. 

quae  quo  facilius  cum  cafu  problematis  primi  com¬ 
parari  queant ,  euoluamus  cafum  ,  quo  multiplicatio 
m  zz  100  et  fumto  hzz  8  digitor.  fequentes  prodibunt 
determinationes. 

i°.  Diftantia  obiedti  a  lente  zz:  o,  04  dig. 

20.  Radius  faciei  anterioris  zz.  ~  o,  04.  dig. 

3°.  Crafiities  lentis  zz  0,04  dig. 

4°.  Radius  faciei  pofter.  zz  o,  0284.  dig. 

5°.  Semidiameter  apert.  anter.  zz  o,  001 5.  dig. 

6°.  Semidiameter  apert.  pofter.  zz  o,  0030.  dig. 

7°.  Menfura  claritatis  0,0585.  dig. 

$°.  Semidiameter  fpatii  vifi  in  obiecto  :zz  o,  009.  dig. 

S  c  h  o  1  i  0  n. 

53.  Haec  ergo  microfcopia  multo  funt  inferiora 
praecedentibus,  vbi  crafiities  erat  minima,  neque  ergo 
cuiquam  in  mentem  veniet  ?  huiusmodi  microfcopia 
conficere. 


Pro- 
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Problema  4. 

$4.  Si  loco  lentis  adhibeatur  globulus  vitreus 
conftrmfiionem  microfcopii  defcribere ,  quod  datam 
multiplicationem  producat. 

S  0  lu  t  i  o. 


Hic  ergo  erit  1  °.fzzg;  tum  veio  2*.  v  rr  tf. 
Ex  priore  conditione  ftatim  colligimus 

a(k-h_v) —  v—k  vncje  fequitur  nak~v\ 

Cum  autem  porro  fit  vr:  2/,  valor  ipfius  g  dabit 
f  zn  fme  2/4(«-i)l:r:  o 

vnde  fit  — qui  valor  in  fuperiore  aequa¬ 
tione  fubfiitutus  praebet  (2  —  n)f  —  2  («  —  1) 
ita,  vt  fit 

f  ~it!L=±).a;  fiue 

J  2 — «  7  2(71—.  1 )  J 

Nunc  vero  multiplicatio  dat 
t»  =  '2=Z.±=;!<*=L>.±  Ob 

na  n  f 

k  -f-  0  =  —  ^  f  et  A  —  c?  n:  —  -^£-~  f. 
vnde  nancifcimur 


-  a(Tl—  1)  &  . 


/= 


—  2  — n  h 


.  et  0  =r 

m  7  «.  T7i 


hincque 

kzz  —  — .  —  et  v  ~  tliriJ .  A 


n  m 


ex  quibus  pro  loco  oculi  reperitur 

Q  _  _  ♦  (n— 0  b_ 

7l(  a  —  Tlp  TO  > 

To«.  ///.  G 


quae 
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quae  diftantia  cum  fit  negatiua,  oculum  lenti  irnme* 
diate  adplicari  oportet.  Vt  nunc  valorem  ipfuis  x 
obtineamus,  retineamus  primo  in  calculo  quantitatem 
a  et  cum  fit 


a(n—i)g, 
2  — » 7i.  y 


4- a  I. 
2  —  n.  A 


3—71  * 


hincque 

&  — •  zz - — .  a  et  k  -4-  v  ~  —  A-  a  \ 

hincque, 

et  k*  -r  v*  zz  ----- .  # 2 : 

—  v  n  2  —  n  " 

aequatio  fupra  inuenta  induet  hanc  formam: 

n  „3  Z'  2  —  n  ( 3  n-f-  i  )Cz—  n)  .  (a-|--  Kz  —  ti). 

2(71— 1) 2  '  a3  2  «a 3  4  na 3  « 

I  n  — r  A  -  t  • 

""h*  4  71  a_ 3  ' 

quae  porro  reducitur  ad  hanc: 

g 71 2  ~i.  ~  —  A  ex  qua  elicitur 

8(71-—  O2  -a.3  K  A  •  .  (|j  ,, 


x  *a  y 

k  3  71, 71, 2 »■ 


2  (2’ — 71  )  fc  -j/  f  77  —  t  )  2 

n  k,  *  m.  3  7i  —  7i 2  - —  i" 


Inuento  igitur  femidiametra  aperturae  in  parte  an¬ 
teriore  globi  x  in  parte  pofteriore  erit  is  zz  JL-.  a;,, 

cui  gradus  claritatis  y  eft  aequalis,  menfuram  vero 
claritatis  exprimimus  per  20/,  dum  fcilicet  didant  ae 
in  digitis  exprimuntur. 

Tum  vero  femidiameter  fpatii  in  obie&o  con- 
fpicui  erit  l  zr  — .r.  Ouia  autem  diftantia  oculi 

0  prodiit,  negatiua  ,  vt  margo  coloratus  euanefceret, 

^  •  debebafc 
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debebat  effie  k  zr  —  2  a  —  v  fiue  —  4  <2  +  2  £  :r:  o , 
quod  cum  non  fit  etiam  euidens  eft,  marginem  co¬ 
loratum  non  deftrui  ,  fed  fatis  notabilem  fore.  Ex 
his  igitur  omnibus  colliguntur  fequentes  regulae  pro 
conftrudione  huiusmodi  microfcopiorum  ,  in  quibus 
fit  multiplicatio  zz  m . 

I.  Paretur  globulus  vitreus,  cuius  radius  fit 


f ,  3  (n  —  i  )  b 

J  '  ‘  n  m  5 


cuius  refradio  fi  fit  «=ri,55  et  capiatur 
hzz  8,  erit  / zz  .  dig. 

II.  Ante  hunc  globum  obiedum  exponi  debet  ad 

diftantiam  a  —  nizf. 

m 

III.  Globulo  autem  in  parte  anteriore  tribuatur 
apertura,  cuius  femidiameter  fit 

.p g  f2  —  n )  b_  -j/  (n  —  r ) 2 

nk  m  37i  —  ji2  —  i 

quae  expr effio  in  numeros  euoluta  fiet 


dig.  hincque  %  zz 


In  parte  pofteriore  autem  femidiameter  aper* 
turae  debet  elfe 

.  —  g  fo  -|/  (n  -  t  )*  o>*p8gy 

fem  37i  — 7i2— t  m 

Cum  nunc  fitj/zzi.v,  habebimus  menfuram 
claritatis  20^  qui  ergo  ,  maior  efl,  quam 


G  2 


cafu 


/ 


s 
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eafu  lenticulae  fi mplicis,  vbi  tantum  cratzn  J, 
quod  autem  lucrum  neutiquam  compeuTat 
Titium  illud,  quo  obie&a  margine  colorato 
inquinata  adparent.  Operae  igitur  pretium 
eric  fi  mitem-  tabulam,  qualem  fupra  in  protk 
i.  dedimus,  adiungere. 


Mul- 

Dii 

tiplic. 

obiedl- 

10 

0,2-32 

20 

0,116 

30 

o,o77 

40 

0,058 

5o 

0,046 

6q 

0,038 

Rad, 

Semid.,  apert. 

glob. 

anter. 

pofter. 

0,56^8 

6,014 

6,050 

0,284- 

0,007 

0,025; 

o,i  89 

0,00.5 

0,017 

0,»  42 

0,003 

0,013 

0,114 

0 

O 

O 

03 

0,010 

0,094 

0,00  2 

0,008 

Menf.. 

Sem. 

clar. 

campis 

0,998 

OjOi6\ 

0,499 

0,008 

o*333 

o,oo  5 

0,2149 

0*004 

°>I99 

0,003; 

0,166 

o,ooi* 

quam  Tlterius  continuare  ob  nimis  exiguum'* 
campum  apparentem  non  conueniet;  (in  au¬ 
tem  apertura  maior  Tumeretur,  confufio  pro-- 
diret  plane  intolerabilis. . 

Scholion. 

55.  Ex  his  iam  abunde  intelligitur  , ,  in  hoc 
genere  microfcopiorum  fimpliciurn  fpeciem  primo  al¬ 
latam  ,  qua  lenticulae .  tenuiflimae  Tfurpantur  ,  reliquis 
omnibus  palmam*  longe  praeripere;  interim  tamen  et 
iila  fpecies  duobus  infignibus  incommodis  laborat,  quae 
hic  Mus  ob  oculos  ponamus,  quo  clarius  appareat, 

quid 


*3f‘i 
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quid  potiffimum  in  mrcTofcopiis  perficiendum  defide- 
retur.  Primum  incommodum  in  nimia  propinqui¬ 
tate  qua  obi  edum  lenti  admoneri  debet  ,  ed  litum  ; 
qua  fit,  vt  pro  maioribus «nuikipHcationrbus  haec  di- 
dantia  fere  penitus  euanefcere  debeat,  quae  circum¬ 
flantia  in  cauda  ed,  vt,  obieda  fi  non  fint  laeuidima, 
minimae  inaequalitates  vel  a  lente  nimis  magnam 
vel  nimis  «paruam  teneant  diflantiam  ideoque  fumma 
confufione  adpareant.  Inprimis  igitur  in  id  erit  in¬ 
cumbendum,  vt  pro  maioribus  potidimum  multipli¬ 
cationibus*  eiusmodi  microfcopia  iuueniantur,  quae  non 
tam  exiguam,  a  lente  didantiam  podulent.  Alterum 
incommodum  confidit  in  nimis  parua  claritate,  .quam  i 
ida  microfc opiorum  fpecies  exhibet  in. maioribus  mul¬ 
tiplicationibus;  ex  tabula  enim  fupra  §  43.  exhibita 
videmus,  fi  multiplicatio  fit  m  ziz  100,  claritatem  ibi 
defigtiatam  ede  o,  0S0,  et  cum  ipfa  claritas  huius 
quadrato  fit  proportionalis ,  ea  fiet  o,  0064  ideoque 
i5tf  vicibus  minor,  quam  claritas  naturalis,  quae  qui¬ 
dem  adhuc  fatis  tolerabilis  ed,  nid  ipfum  obi  edum* 
fit  natura  fua  valde  obfcurum,  fed  hinc  intelligitur, , 
fi  multo  maior  multiplicatio  defideretur,  tenebras  non  • 
amplius  ede  ferendas.  Idi  quidem  defedu i  remedium 
afferri  poffet,  aperturam  lentis  augendo,-  tum  autem 
confufio  tantopere  augeretur,  vt  penitus  tolerari  noni 
poflet ,  praecipue  cum  idam  tabulam  ita  addruxeri- 
mus ,  vt  tantum  edet  k  zz  20  ,  dum  pro  telefcopiis  ^ 

G  3  peni.. 


\ 


/ 
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poni  folet  k  zz  50,  ita,  vt  in  his  microfcopiis  gradus 
diftindtionis  iam  quindecies  fit  minor,  quam  in  te!e* 
fcopiis,  ita,  vt  potius  curandum  fit,  vt  maiorem  gra¬ 
dum  diftin&ionis  obtineamus.  Illud  autem  pofterius 
incommodum  maximam  partem  lentem  duplicando 
atque  adeo  triplicando  e  medio  tollere  licebit ,  vbi 
autem  non  eiusmodi  lentes  multiplicatae  ,  quales  in 
primo  libro  defcripfimus,  vfurpari  poterunt,  quarum 
fcilicet  interuallum  penitus  euanefcens  eft  affumtum; 
quamobrem  in  hoc  negotio  interualla  inter  iftas  len¬ 
tes  iam  tanta  affumi  conueniet,  quae  in  praxi  locum 
habere  queant;  quod  argumentum  in  fequentibus  ca¬ 
pitibus  diligentius  examini  fubiiciemus;  in  pofterum 
vero  perpetuo  craifitiem  lentium  pro  nihilo  habebi¬ 
mus,-  vnde  maxime  erit  cauendum,  ne  lentes  minus 
tenues  elaborentur  ,  quam  earum  forma  et  apertura 
poflulant. 


•  ..  .  '  •  .v  *  }  /-rgZ-oWy 

CAPVT 


v 


CAPVT  II. 

DE 

MICROSCOPIIS  SIMPLICIBVS 

DVABVS  PLVRIBVSVE  LENTIBVS  CON¬ 
VEXIS  INTER  SE  PROXIME  IVNCTIS 
CONSTANTIBVS. 


Problema  i. 

F  J  >*  D  •  :  l .  '  }  *  |  v  .  *  •  s  >  vl  ,  i  ^  ,  u  ili  ‘i  ;  |  i  .  # 

$6. 

Si  lens  duplicata  ex  duabus  lentibus  conuexis  fit 
compofita ,  pro  data  multiplicatione  huiusmodi 
microfcopium  conftruere,  quod  obieda  quantum  fieri 
poteft  clare  et  diftinde  repraefentet. 

Soluti  o. 

-  «  n  *  f-  j  *  V  .  '  •  i  V  *  ■  *  «  "  '  «  ' "  f 

Quoniam  hic  binae  lentes  fibi  proxime  iungen- 
dae  occurrunt,  ex  formulis  noftris  generalibus  earum 
interuallum  erit  o.  b  zz.  k  a  [i  —  |)  quod  cum 
debeat  efife  minimum  ,  fiatuatur  —  y\  a  ,  denotante- 
fradionem  tam  paruam,  quam  circumftantiae  permit¬ 
tunt  atque  hinc  colligemus  P  :n  deinde  quia  Ytra- 

quc: 


\ 


i 
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que  lens  debet  efle  connexa  ,  feu  vtriusque  di  flantia 
focalis  pofitiua  tam  haec  quantitas,  pznVla,  quam 
ifla  q  "  —  y  a  zz  — .(  A  —  a  debet  efle  pofitiua 

ideoque  o  ,  at  A  o  ,  id  quod  fit  fi  J>  Xc 
Hoc  notato  multiplicatio  nobis  praebet 


vnde  definitur  diflantia  obie&i  a  zz  .  ~  ita,  vt  fit 
7n  a  —  deinde  fi  femidiameter  aperturae 

primae  lentis  ponatur  zz  x,j  fecundae  lentis  debet  efle 
(i  —  -2L)  ^  vnde  pro  gradu  claritatis  fiet  y  zz  ^  feu 

v  zz(  i  —  dL)  ita,  vt  ob  A  <£  o  lentium  interual- 

lum  claritatem  augeat.  Deinde  pro  campo  apparen¬ 
te  ibi  inuenimus  £zz~zJ3.q.  at  hic  q  maius  ac¬ 
cipi  nequit,  quam  vt  femidiameter  aperturae  fecundae 
lentis  fiat  zz(i  —  ■£).*,  quippe  quae  apertura  maior 

eflfe  nequit,  hinc  colligimus  q  zz  —  i?;  vnde  conclu¬ 
ditur  £  zz  --7^"»  Pro  loco  autem  oculi  eft 

n y\<. 1 

w  (A — >])«  *  m 

quae  cum  fit  negatiua  ,  oculum  immediate  adplicari 
oportet,  et  quia  lentes  fibi  funt  proximae,  hinc  nul¬ 
lus  margo  coloratus  erit  metuendus.  Nunc  igitur 
potiflimum  confiderari  debet  femidiameter  confufionis9 
qui  eft 

H  mx*  /X  .  ,  _  X'  \ 

Va»  T1 7/ 

vbi 
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vbi  poftcrius  membrum  <ob  A  o  erit  pofitiuum 
ideoque  haec  quantitas  femper  maior  nihilo,,  quamo- 
brem  hic  totum  negotium  eo  redit,  vt  ifta  quantitas 
reddatur  minima,  id  quod  fieri  poteft,  cum  litterae 
A  et  51  adhuc  arbitrio  noftro  fint  reiFdae.  Ad  hoc 
efficiendum  ffatim  patet  ,  litteris  X  et  X7  minimum 
valorem,  quem  capere  poliunt,  qui  eft  i,  tribui  de- 
bere  et  cum  quantitas  P  parum  ab  imitate  differat, 
litteram  5f  vel  A  ita  definiamus ,  vt  haec  formula 
^  —  fiat  minimum.  Ante  quam,  autem 

eam  differentiemus,  relationem  inter  51  et  A  atten¬ 
tius  confideremus,  quae  ita  exprimi  poteft  ^  —  i  +  J; 
vnde  ftatim  liquet,  effe  feu  dtyiidA  —  W1  :A2 

quare  fi  illa  formula  differentietur  et  nihilo  aequalis 
ponatur,  loco  diflerentialium  d  %  et  d  A  fcribere  li¬ 
cebit  eorum  proportionalia  5t2  et  A%  ex  quo  fequens 
aequatio  refultat: 


1 _ i _ L-  -4-  _l 

m  2  A  2  **  S(  ‘  A 


quae  manifefto  in  hos  fadores  refoluitur 
(*'-+- +  = 

ita,  vt  vel  vnus  vel  alter  horum  fidorum  debeat  effe 
nihilo  aequalis  \  prior  autem  fador  nihilo  aequatus 
dat 

y+3  +  |-r  feu  ^  +  s  =  o, 

1  -  j  t  '  .*  ■  1  * 

quod  cum  fieri  nequeat ,  alterum  factorem  nihilo 
Tom.  III.  H  aeque- 
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f 


aequemus  et  inuenierruis  i  -f-  -  —  o1;  feu  A  zr  —  2 

et  51  zz  2.  Quibus  valoribus  in  aequatione  noftra 
pro  confufione  tollenda  fubftitutis  habebimus 


jl imx3 
a2  b 


prJ(2-2y  +  i)])r  *Jtl± 
ct  quia  eft  a  zz.  —2—'.  A.  erit 

1  2  -f-  7j  m 

,  4.  8.  h5 

xz  ~ - - - 

(2  H-  >i)2  m3 1 i3  ( 2  —  2 

ideoque 

y  ■ - -  _ I _ _ 

km  (  2-h7))2.fJL(  4 — ’  +  V— J—  7] ) 

quo  valore  pro  x  inuento  omnia  ,  quae  ad  conftru- 
dionem  microfcopii  pertinent,  determinantur  fequenti 
modo: 

Conftru&io  huius  microfcopii: 

1°.  Diftantia  obiedi  ante  lentem  priorem 

yy  _  2  h 

■  2  -+->]*  "m  * 


11°.  Pro  lente  priore  eft  diftantia  focalis 
p  zz  2.  a  zz 


2-f-Y)  m 


et  quia  eft  X  zz  1.  erit 


2  p—  fT  * 


radius  anter.  zz:  — t 

2f  —  cr 

radius  pofter.  m  — £- 

A  2  (T - 


cuius  aperturae  femidiameter  debet  effe  ~  x. 

111°. 


t  - 
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IIP.  Interuallum  autem  inter  lentem  priorem  et 
pofteriorem  fumtum  eft  zz  v\  a  zz  i  ^  p  ,  vbi 
'VJ  tam  paruum  afiumi  conuenit ,  quam  pro¬ 
ximitas  lentium,  ne  fe  mutuo  tangant,  po- 
ftulat. 

4 

IV°.  Pro  lente  pofteriore  diftantia  focalis  efl: 

#  —  ( 2 'A)  a  —  ( i  -I-  5  *vj‘)  p 
et  quia  eft  X7  zz  i  fiet  eius  radius 
anter.  zz  et  pofter.  zz  -2-, 

cui  lenti  apertura  dari  debet,  cuius  femidia- 
meter  zz  ( i  -f-  \  x  ideoque  tantillo  maior, 
quam  is  primae  lentis,  quod  quidem  in  praxi 
non  folet  attendi,  vbi  pofter ior  lens  tota  aper¬ 
ta  relinquitur. 

'  i  r  r  4  •  t  '  t 

V°.  Lenti  pofteriori  oculus  immediate  debet  adpli- 
cari  et  tum  cernet  in  obiedo  fpatium ,  cuius 
femidiameter  erit  £  zz  x  vnde  intelligi- 

tur  iterum  pro  v\  tam  paruam  fradionem 

fumi  debere,  quam  circumftantiae  permittunt# 

•  - 1  .. .  .  .  . 

Vl°.  Pro  gradu  claritatis  inuenimus  j  z  ( i -H'*?)# 
vnde  pro  modo  fupra  expofito ,  quo  clarita¬ 
tem  menfuramus,  erit  menfura  claritatis 

.zz  ao y  zz  (ao  -p-  io  vi)x 


H  2 


X 


CorolU 


\  * 
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57.  Eatcnus  haec  microfcopia  praecedentibus 
quae  lente  fimplici  condant,  funt  anteferenda,  quate¬ 
nus  hic  valor  ipfius  x  hic  maior  prodit,  quam  ante; 
ante  autem  inuetieramus 


3  ,  3/ 

x  zz  fi-  v  t  nunc  vero  x  zz  V 

k  m  r 


<54- 


km  (2-t-r))2  —  +  VH-7)) 

ita,  vt  negledo  praefens  valor  ipfius  x  fit  ad  prae¬ 


cedentem,  vti  V  ad  1,  quae  ratio  ob  v  zz  \  cir¬ 
citer  reducitur  ad  hanc 


3 

V  5  :  i  ±z  1,  709$  :  1  171  :  100 

•  r 

proxime  fiue  vti  12  :  7. 

C  o  r  o  1 1.  2. 


58.  Hinc  ergo  patet,  huiusmodi  lentem  dupli¬ 
catam  infigne  lucrum  afferre  ,  cum  gradum  claritatis 
fere  duplo  maiorem  largiatur  ficque  pofterius  incom¬ 
modum  fupra  §  5  .memoratum  iam  notabiliter  fit 
imminutum.  Contra  vero  prius  incommodum  in 
proximitate  obiedi  fitum  hic  aliquantillum  augetur  , 
fed  tam  parum  ,  vt  differentia  fit  quafi  infenfibilis  , 
neque  etiam  limitatio  campi  hic  vllam  moram  fa- 
ceffet. 

■  S  c  h  o  1  i  0  n. 

59.  Pro  omnimoda  igitur  horum  telefcopio- 
rum  determinatione  inprimis  perpendendum  efi,  quam 

par- 


i 
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6  r 


paruam  fractionem  pro  v\  afliimere  licear,  quam  qui¬ 
dem  vbi  fupra  dc  telefcopiis  agebatur  vsque  ad  ^  im¬ 
minuimus;  facile  autem  perfpicitur ,  in  tam  exiguis 
lenticulis  tantam  dimiiiutionem  ncutiquam  locum  ha¬ 
bere  pode,  cum  ratione  diifantiae  focalis  his  lenticu- 
I's  nullo  modo  tanta  tenuitas  dari  poflit,  quam  ma¬ 
ioribus  lentibus.  Cuilibet  enim  perfpicimm  erit  fi 
diflautia  focalis  duarum  lentium  fuerit  50  digit.  ni¬ 
hil  omnino  impedire  ,  quominus  earum  diftantia 
vnius  digiti  {fatuatur;  at  fi  duarum  lenticularum  di- 
Ifantia  focalis  tantum  fit  T'5  dig.  nullo  certe  modo 
earum  interuallum  zz  ?go  dig.  (fatui  poterit;  vnde 
merito  dubitandum  videtur  ,  num  hic  litterae  Y[  mi¬ 
nor  valor  ,  quam  |  tribui  poflit.  Cafu  enim  modo 
allato  ,  quo  binarum  lenticularum  diftantia  focalis 
zr  ,ro  dig.  difficile  erit  eas  tam  graciles  elaborare  ,  vt 
earum  interuallum  non  excedere  debeat  /3  dig.  ne 
fcilicet  fe  mutuo  tangant,  quam,  menfuram  in  fequen- 
ti  exemplo  adeuratius  euoluamus. 


1  [ ! 


f 

>  M  S 


Exemplum. 

60.  Sit  igitur  v\  zz  \  et  vitrum  eius  fit  fpeciei, 
pro  qua  refradtio  eft  n  zz  1,  55.  litterae  autem  k 
tribuamus,,  vt  ante,  va  forem  zz  20  et  more  folito 
fumamus  8  dig.  vnde  pro  conftrudiione  micro- 


fcopii  fequentes  nancifeemur  determinationes: 


orn 


H  3 


Con- 


6i 
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Conftru&io  huiusmodi  microfcopiorum. 

I.  Diftantia  obiedi  ante  lentem  a  zz  7z2ii  dig. 

II.  Diftantia  focalis  lentis  prioris  p  zz  dig. 

vnde  eius  conftru&io  ita  fe  habebit: 

Rad.  tac.  anter.  n  -  o,  80257.  p  z  -  -■ -*7*r—  dig. 

Rad.  fac.  pofter.  ~  -  o,  3 26 36.  p  =  4-  4-^  dig. 

s  .  ( 

III.  Nunc  quaeratur  valor  ipfius  x,  qui  erit 

x  —  ^y' - : - —  dig. 

STtl  0,i38I.«X  Z)26l6..X  +5  a+  vi  ° 

ficque  habetur  femidiameter  aperturae  huius 
lentis. 

IV.  Interuallum  autem  inter  hanc  lentem  et  po- 
fteriorem  zz\azz  ^±11  dig. 

V.  Lentis  pofterioris  diftantia  focalis  q  zz  l±^2i  dig. 
vnde  eius  conftru&io  ita,  fe  habebit 

Rad.  fac.  ant.  .=  5>T|57  z=  5,  2438  q  zz  dig. 

Rad.  fac.  poft.  =:  n  o,  14479  r=  S&21  dig. 

VI.  Huic  lenti  fufficit  aperturam  dare  tantillo  ma¬ 
iorem  ,  quam  praecedentem  si  que  oculum  im¬ 
mediate  adplicari  oportet. 


VIL 
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VII.  Pro  gradu  claritatis  inuenimus  y  —  dig> 

vnde  fi  claritas,  vt  fupra  menfuretur,  habebitur 
menfura  claritatis  20 


Z1 

m 


VIII.  Pro  fpatio  autem  apparente  colligitur  eius 
femidiameter  £  —  dig. 

S  c  h  0 1  i  0  n. 

6 1.  Hic  igitur  praecipua  praerogatiua  prae  len¬ 
tibus  fimplicibus  in  hoc  confidit,  quod  claritas  nota¬ 
biliter  maior  exhibeatur;  fin  autem  non  defideremus 
maiorem  claritatem  ideoque  aperturam  nodr.is  lenti- 

-  -  r  •  -  '  ■'  i  .  *  fj «  ■  '"i  *  ’  *  •  *+  ;  j 

bus  minorem  tribuamus,  tanto  maiorem  didin&ionem 
percipiemus ,.  quod  commodum  certe  non  minus  eft 
aeftimandum.  Cum  hic  hoc  infigne  commodum  du¬ 
plicatione  lentis  fimus  affecuti,  tacile  intelligitur,  tri- 
pii  catione  lentis  multo  maius  commodum  obtineri 
pofle  ,  quod  lentem  adeo  quadruplicando  adhuc  vlte- 
rius  augeri  poterit.  Hic  fcilicet  loquor  de  lentibus 
connexis,  quatenus  eae  fibi  proxime  iundtae  ita,  Yt 
quafi  vnicam  lentem  mentiuntur,  in  microfcopio  ad¬ 
hibentur,  fi  enim  etiam  lentes  concauas  vfurpare  ve¬ 
limus,  confufio  plane  tolli  poffet,  ita,  vt  tunc  lenti¬ 
bus  tanta  apertura  concedi  poffet ,  quantam  earum 
figura  admittit,  quod  argumentum  in  fequente  capite 
adcuratius  pertra&abimus. 


Pro- 


<?  4- 
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Problema  2. 

6 2,  Si  microfcopium  coartet  tribus  lentibus  con¬ 
vexis  proxime  inter  le  iundis  ,  eius  conftrudlionetn 
inuertigare ,  vt  pro  data  multiplicatione  et  dato  di- 
rtindionis  gradu  obiedla  -maxima  ,  qua  fieri  potert:  , 
claritate  repraelentet. 

4  \  I'  ,  -*s  • 

1  ■'  r  *  f  • 

Solutio. 

•  •  «r 

Cum  hic  tres  lentes  occurrant  bina  interualla  in¬ 
ter  eas  ita  exprimuntur,  prius  «  - f-  b  zz  A  a  [i  —  p); 
et  pofterius  G~\~czz  —  ^a(i—  5)  quae  cum  effe 

,  .  .  1  n  1 

debeant  minima  vtrumque  futuatur  zzy\a:  vnae 
colligitur 

iif  ,  «»  '•  *  J»  ■  J  •  »  1  &  •  I  .  i  't*  *  ^  x  1  ^ 

i  —  r  __  ^  *  p  < — *  •  deinde  *  ——  t  —  l 

r  —  1  A  ’  r  —  A— li’  aeinae  a—  1  ^  AB» 

*  »  '  r  *  1 

„  ,  •  *  •  •  .  >  r  V  1  •  ,  *  _  r  i  i  -  '  i 

ideoque 


0.= 


 AB 


Titi 


f  A — V))B 


AB-f-PTJ  (A  —  7] )  B  -f-  7) 

Cum  porro  omnes  tres  lentes  debeant  efTe  conuexae 
feu  earum  dirtantiae  focales ,  p,  qy  r  *  *  *  pofitiuae; 
adipifeimur  has  conditiones 

p—tya^  o;  r=:£|«>o. 

vnde  primo  patet,  effe  debere  %  pofitiuum,*  circa  A 
autem  nihil  adhuc  definitur.  Confiderentur  autem 
binae  portremae  dirtantiae  focales  q  et  r  et  cum  fit 

£  =  debet  effe  -  —  33  —  1 

quan- 


/ 


) 
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«quantitas  pofitiua  ideoque  i  et  hinc  B  negati* 
vum  vnde  manifeftum  fore,  A  <<  o  hincque  >  i. 
Quod  ad  marginem  coloratum  attinet,  quia  hae  tres 
lentes  quafi  vnam  lentem  fimplicem  mentiuntur,  ni- 
liil  adeo  erit  metuendum.  Quare  aequationem  pro 
femidiametro  confufionis  contemplemur 

f  X  i  V  _  r  /  X'  t  v  \  i  X"  \  _  r 

H7F  V  It3  ‘~r~  A2t  a  3  r  \  353  BS&  1  *“  A3B3pcl/  — 

in  qua  omnes  termini  litteris  X  adfe&i  funt  pofitiui 
Tnde  efficiendum  eft,  vt  huic  formulae  minimus  va¬ 
lor  concilietur  vel  faltim  valor  a  minimo  non  mul¬ 
tum  diferepans,  quem  in  finem  i°.  litteris  X,  X',  X" 
valor  minimus,  qui  eft  i,  tribuatur  et  cum  litterae 
P,  Q,  parum  ab  vnitate  differant,  earum  loco  quoque 
vnitas  feribatur  et  fequens  formula  ad  minimum. per¬ 
ducatur 

_L  u-  J? i  rj i 1_  —  _l  A 

»  3  rA2l  A  3  ^  5g  3  1  B55  B  3 ' 

Quaeftio  fcilicet  nunc  eo  redit,  vt  ambae  litterae  A 
et  B  ita  definiantur  ,  vt  valor  huius  formulae  fiat 
minimus.  Confideremus  igitur  primo  folam  litteram 
23  et  manifeftum  eft,  eam  ita  accipi  debere,  vt  for¬ 
mula  —  jp-  fiat  minima  quae  cum  fimilis 

fit  formulae  praecedentis  problematis  ,  eodem  modo 
reperietur  23  ^  2  et  B  —  2.  His  igitur  fumtis 
valoribus  noftra  formula  euadet 


\ 


Tom.  II L 


I 


pro 


1 
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pro  qua  ex  natura  minimi  litterae  A  et  fuperfunt 
inueftigandae  et  cum  fit,  vt  ante  obferuauimus  i 
hincque  d  51 :  d  A  zz  21 2 :  A2  diffcrentiatio  dabit  hanc 
aequationem,  quae  facile  refoluitur  in  hos  faftores 


(>'-+-  3)  (1  4-rA)0  =  o 


id  quod  duplici  modo  fieri  poterit  ,  primo  fcilicet  fi 
A  zz  —  §;  ideoque  2(  .n  3 ;  tum  vero  etiam  fi  Ac-{ 
hincque  21  ~  —  i;  ex  quo  intelligitur  folam  priorem 
folutionem  locum  habere.  Quocirca  pro  folutione 
nofiri  problematis  ftatuamus 

21  zz  3 ;  A  zz  —  1$  atque  23  zz  2  et  B  zz  —  23 


» »  « t  » f  ,«> »  . 

2°.  vero  etiam  pzz  3  0»  ^-^  —  (3  +  2^) a 


3  (1  -H  **!)  * 

Formula  autem  pro  multiplicatione  fupra  data  fit  hic 

«  zz  P  Q.  -  zz  — — .  L 

vnde  deducimus 


quibus  notatis  denuo  confideremus  aequationem  pra- 
confufione,  quae  his  omnibus  valoribus  fubfiitutis  in¬ 
duet  hanc  formam: 


0  -h?l )  “ju.m  3  x3 

b  s 


/ 
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quae  porro  ad  hanc  formam  reducitur 

( 3  -+-  I  ^  “  4  v  ( 2  -H  i  '‘i) )  =  b 

ita,  vt  fit 

*7T  ^  P-  ( 1  -A-  -v))5  (  3  -4-  {  -vi  —  4-  y  ( ®  -Hi  >l))=i. 

vnde  facile  valor  ipfius  o:  colligitur,  qui  praebet  fe- 
midiametrum  aperturae  primae  lentis.  Duas  reliquas 
tuto  tam  apertas  relinquere  licet  ,  quam  earum  for¬ 
ma  permittit.  Hinc  autem  pro  gradu  claritatis  ha¬ 
bebitur  y  zz  —  ( i  -f-  >})  x  hineque  menfura  clari¬ 
tatis  zn  soj,  fi  fcilicet  x  in  digitis  exprimatur. 


Denique  fupereft  ,  vt  fpatium  in  obiedlo  vifum 
accuratius  determinemus,  cuius  femidiameter  fupra 
in  genere  ita  efi  definitus 

4  =  =  m «5,  pofito  M  =  £ 

erit  autem 


m  a  — hzz  —  — .  h  ideoque  M  rr  —  Ci±±i(irf£l>  ■ 

ita  ,  vt  nunc  q  et  t  vt  negatiuae  fpedari  debeant , 
nunc  autem  adiungi  debet  prima  aequatio  fundamen¬ 
talis 


S3qn(P-  i)M=:^;.M, 

'  J  3— f- :  ' 

hineque 


*i 

S-t-27) 


I  a 


/ 

+ 


( 
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\bi  fi  loco  M  valor  fubftituatur  ,  erit  q  —  v, 


2  -  7] 


quod  ad  litteram  r  attinet  eius  loco  vnitas  accipi  pos- 
fet,  fi  vltima  lens  effet  vtrinque  aequaliter  connexa; 
cum  autem  hinc  proditura  fit  fere  conuexo  plana, 
eius  apertura  ad  dimidium  reducetur,  ita,  \t  (latui 


3} 

(  '  - 


debeat  r  ~ 
q  — ■ 

quo  circa  fumto  habebitur  femidiameter  fpatii 

confpicui 


2  (  2  ■ 


vnde  fit 

hincque  M  zz  * 

-vi)  i  >ic  ^  —  n)’ 


K:- 


z{  7. 


+  7)(  2  —  r\) 


%.a  = 


4  y\  i  2 — y\). 


t 

m 


i 

qui  campus  tantus  eft,  vt  de  eo  nemo  rationem  ha¬ 
beat  conquerendi.  Tum  autem  lemidiametri  apertu^ 
rae  binarum  pofleriorum  lentium  debent  efie 


fecundae  zr 


8(2- 


tertiae  zz 


Jl-  /7  - 

■7])  ' 

3  h 

I  •  —  1 

771' 


•  2  7J 


#(2  —  73)  m 


fiquidem  hi  valores  fint  maiores  iis,  quos  claritas  po- 
ftulat,  quippe  qui  funt  pro 

fecunda  zz  ~  zz  izfcU?,  x  et  pro 
tertia  zz  ^zz  (1  •+- 


S  cholTan... 

6 3*  Obie&ioni  hic  occurrendum  neceffe  ride¬ 
tur  ,  quod  in  praecipua  huius  folutionis  parte  non: 
ipfam  formulam,  qua  femidiameter  confuhonis  expri- 
\  '  mittir?> 


C  A  F  V  T  IL 


mitur,  ad  minimum  valorem  perduxerimus,  fcd  ali¬ 
am  formulam quae  ab  ilia  fatis  notabiliter  dilcrepa- 
re  polii  t  ,  praecipue  fi  vt'  ante  fecimus  ftatuamus 
'yjer  y  atque  hoc  quidem  ftatim  lubenter  concedimus, 
nos  hoc  modo  femidiametro  confufionis  nor*  abfolute 
minimum  valorem  induxiffe  atque  adeo  minorem  eo, 
quem  inuenimus,  erui  pofle,  fi  quis  laborem  fufcipe- 
re  vellet  ipfam  formulam  litteras  P  et  Q  continen¬ 
tem  fecundum  methodum  maximorum  et  minimorum 
tradandi;  tum  fcilicet  pro  litteris  A  et  B  alios  va- 
lores  a  noftris  aliquantillum  dilcrepantes  effet  inuen- 
turus  ,  qui  certe  moleftiflimis\  formulis  loretit  impli-- 
cati,  vt  neque  operae  pretium  eftet  eos  euoluere  ne¬ 
que  ab  artifice  perfediflima  exfecutio  fperari  poffet. 
Nos  autem  hic  valore  inuento  ,  qui  certe  iam  fatis 
eft  exiguus,,  etfi  non  fit  omnium  minimus , -contenti 
efle  poterimus,  fi  quidem  inde  eiusinodi  microfcopia^ 
adipilcimur  ,  quae  vulgaribus  fimplicibus  longiftime' 
funt  anteferenda,  cum  multo  maiorem  claritatis  gra¬ 
dum  largiantur,  pro  data  fcilicet  diftindione,  ita,  v£: 
fi  aliquid  ue  claritate  remittere  voluerimus  ,  apertu¬ 
ram  primae  lentis  aliquantillum  rtftringendo  tum 
maximum  lucrum  in  diftindione  fimus  confecuturi. 

Cor  olL  i. 

_ 

6 4*  Cum  pro  prima  lente  fit  diftantia  focalii  . 
*  —  \a  zz.  — ■ -  et  numeri  %  zz  3  e*  ^ 

I  3  ®rit 
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erit  huius  lentis  radius 

anter.  —  — et  porter. 

ficque  erit  radius 

anter.  rz  — £ —  et  pofter. 

3f  —  2<r  A 

’  ii  . . 

C  o  r  o  1 1. 


_ t. _ 

?H-5l(cr  — ?) 


-  P  ' 

3cr  — 2 

.  •  ■  i 

% 


6$.  Simili  modo  cum  pro  lente  fecunda  fit 

diftantia  focalis 

•  r/  eoilfi  3  :  > 

q—  (3  •+■ 

ct  numeri  23  zz  n  et  X7—  1,  erit  eius  radius 
anter.  rz  — 2 —  et  pofter.  m  — 2 - 

Pro  lente  autem  tertia  ob 

r  zz <3  ( 1  Hh  *V})  a  zz  ^ ,*  €  zz  1  et  X"  zz  1 

. 

erit  eius  radius 

v  /  .  1  .  1  %  *  J  ,  » ■*  *  ■  w  v  a.  .  j  .»v  '  ’ .  y/il  lfT  I  rj 

anter.  —  j  et  pofter.  =r  i. 

.  *  •  f  .  -■  ‘  *  ,■  -  •  ■  .  I 

i'  :  i  C  o  r  o  1 1.  3. 

66.  Quod  ad  interualla  inter  has  ternas  lentes 
attinet,  ca  aftiimta  inter  fe  aequalia  et  nunc  vtrum- 
que  inuentum  eft  zz  71  a  zz  .  -  ,  dum  fcilicet  ob- 

iedlum  ante  lentem  primam  collocatur  ad  diftantiam 

quae  difiantia  ergo  aliquanto  minor  eft, 

quam  cafu  lentis  fimplicis  et  duplicatae. 

Exem- 


2  yjazz  £ 


2vi 


■V) 


h 

>  —— 
m 


/ 
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Exemplum^ 

6j.  Parentur  omnes  tres  lentes  ex  vitro  com¬ 
muni  ,  pro  quo  eft  nzz  1,55;  tum  vero  ftatuatur 
7j  —  j  et  fumatur  &  —  20;  et  hzzz  8  dig.  atque  hinc 
pro  quantitate  x  determinanda  habebitur  id  a  aequatio 


5771 


3,  » '  -  • 

-  V  O,  9381-  X  I,  44.  x  I,  4105  —  * 


quae  euoluta  dat  x  —  dig.  vnde  fequens  oritur 

*  :•  "  .  f  .  1  *  •  V  •  <  •  ' 

*  •  /  '  »  •  V  .  C  .  J  W*/  f  ,  )  i  ?-V  V  /  ii.  .  -  i  .  -  -s>  ^ 

Conftru&io  huiusmodi  microfcopiorum. 

I.  Diftantia  obiedi  ante  lentem  primam 

£0  __  6^ 

3771  771..  » 


II.  Pro  lente  prima,  cuius  diftantia  focalia  -p~'~> 
erit  •  ;  •  a- 

radius  faciei  anterioris 

=  -  3,4?  =  -  0,  3727  <?  £  =  “  dig- 

-  *'■*<  ‘  «  *  •  *  M 

radius  faciei  pofterioris 

=  ,/os*  =  0,22218.  p—  iiig  dig* 


1 


cui  lenti  tribuatur  apertura,  cuius  femidiame- 
ter  a;  =  dig. 

m  0 

tum  ad  diflantiam  w  a  zz:  ~  zz  lliii  dia:. 

1  3771  '  771  0 

t -  •  r;  -  t  * 

IIL  Locetur  lens  fecunda,  cuius  diftantia  focalis  eft 
£  =: 2-^  dig.  eritque 


radius 


-?2 
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radius  faciei 

“Kr.  -~^  =  -o,  802579  =  -  <%• 

pofter.  —  ^  =  o,3  -«3«  q  =  ^  dig. 

cuius  aperturae  femidiameter  fit  ^  dig. 
et  diftantia  ad  lentem  fequentem,  vt  ante 

.  "  '  J  ■  .  T  '  • 


i,tzz 
m 


dig. 


IV.  Pro  lente  tertia,  cuius  diftantia  focalis  eft 

.  /f»  *  » *•  *  r\ 

rrz^dig.  erit  radius  faciei 

anter-  =  ;-ib  =  5,  24-38.  f  =  FF  dig. 
P0fter-  =  Fr.  —  °>  fil447-  r  =  dig. 


-cuius  apertura  tanta  effe  poteft  ,  vt  eius  fe- 
midiameter  fit  zz  £  dig._ 

huicque  lenti  oculus  immediate  adplicetur. 

V.  Tum  vero  cum  fit  y  zz  f  *v  zz  dig.  erit 

menfura  claritatis  zz ,  quae  femifle  ma¬ 
ior  eft,  quam  cafu  praecedente. 

i-r  »r .  7  ‘3l’P  .‘ii  ujl;.  ;  >  V*!  •  j  7J') 

VI.  Pro  fpatio  denique  obiedli  confpicuo  habebi¬ 
mus  eius  femidiametrum 


4: 


-0-. 


y _ .  5o_ 

*  ’  s  m 


15,565 
m  . 


r>  >  \ 


Scho- 


i 
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Scholion. ' 

6 S.  Ne  quisquam  miretur,  hoc  cafu  fpatium 
confpicuum  tanto  maius  effe  inuentum  ,  quam  cafu 
praecedente,  is  obferuet  in  cafu  antecedente  lenti  ocu* 
lari  non  maiorem  aperturam  efle  datam  ,  quam  gra¬ 
dus  claritatis  poftulat;  quod  ideo  fecimus,  quod  prio¬ 
ri  lenti  adhuc  exigua  apertura  tribui  debebat  ideoque 
hoc  cafu  confultum  erat  ambas  lentes  non  maiores 
efficere,  quam  ifta  apertura  poftularct,  vt  fcilicet  ea¬ 
rum  craffities  eo  minor  redderetur.  In  praefente  au¬ 
tem  cafu  res  longe  aliter  fe  habet,  cum  iam  prima 
dens  fere  tantam  aperturam  requirat ,  quantam  eius 
figura  permittit;  ex  quo  hae  lentes  neceffario  tantum 
'difcum  habere  debent,  qui  faciei  curuioris  arcum  tri¬ 
ginta  graduum  complebatur;  ex  quo  etiam  binis  re* 
‘liquis  lentibus  multo  maior  apertura  tribui  poterat. 
Verum  hic  in  genere  notandum  eft,  etiam  cafu  prae¬ 
cedente  campum  apparentem  iam  tantum  fore,  vt 
quilibet  de  eo  contentus  effe  poffit.  Quoniam  autem 
hic  primae  lentis  apertura  fere  iam  tanta  eff  inuenta, 
Tt  eius  figura  maiorem  non  pateretur,  inutile  videri 
potiet,  hanc  inueffigationem  ylterius  ad  quatuor  len¬ 
tes  profequi,  quandoquidem  calculum  fimili  modo  in- 
flituendo  multo  maiorem  valorem  pro  x  effiemus 
adepturi;  verum  ob  hanc  ipfam  cauffam  -i  fla  inueiti- 
gatio  maximi  erit  momenti;  quia  enim  habenus  lit¬ 
terae,^  maiorem  valorem  non  tribuimus,  quam  vi- 
ginti;  vnde  admodum  modicus  diitinbionis  gra  us 

Tool  III.  Ii  ’  nafci* 

\ 
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nafcitur;  nunc  huius  litterae  valorem  multo  maio¬ 
rem  adumere  poterimus ,  quo  his  microfcopiis  fum- 
rnus  certe  perfedionis  gradus  inducetur;  idque  fme 
vilo  claritatis  detrimento.  Quaecunque  en  m  adhuc 
per  microfcopia  \ulgaria  funt  obferuata,  femper  haud 
exiguo  confu Gonis  gradu  erant  inquinata  ,  ex  quo  H 
eiusmodi  microfcopia  nunc  producantur,  quae  obieda 
multo  maiore  diftindione  repraefentent ;  ipfa  obferua- 
tiones  multa  nobis  patefacient,  quae  adhuc  erant  in¬ 
cognita,  ita,  vt  non  amplius  multo  maior  multipli¬ 
catio  tanto  fludio  fit  defideranda. 

P  i’  o  b  1  e  m  a  3. 

69.  Si  microfcopium  condet  quatuor  lentibus- 
conuexis  et  proxime  inter  fe  iundis,  eius  condrudio- 
nem  inuedigare,  Yt  pro  data  multiplicatione  et  dato 
diftindionis  gradu  obieda  maxima  qua  fieri  poteft  „ 
claritate  repraefentet. 

Solutio. 

Cum  hic  quatuor  lentes  occurrant ,  tria  inter 
eas  interualla  ita  exprimuntur 

rum  =  Aa(i  -  J) 

ii*" = -  y a  ( 1  -  h) 


quae 
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quae  cum  efle  debeant  minima  ,  quodlibet  flatuamus 
zzz  y\  a,  vnde  obtinebimus 


p 


deinde 


i  —  2-  feu 

A 


CL 


=  i  4- 


P n 

AB  ’ 


feu  (>  zz 


(A  —  r))B 
(  a — ■/])  n  — i —  vj 


tertio  vero 


k  =  1  “ 

feu  R  zz 


C  A  —  7) )  B  C  H-  C  7] 

ABC  —  rj (B  —  t  )  C 

ABC  —  y)(E- 


feu  R 


(A--V|  )BC-j-Cyj 
(  A  — 7]J  BC-+-C7J — 7J 


)C-7J* 


Cum  iam  omnes  quatuor  lentes  debeant  efle  conuexae 
feu  earum  di  liant  i  ae  focales  p ,  gq  r,  s  pofitiuae,  has 
adipifcinuir  conditiones 

p  zz  %  a  >  o ;  q  zz  —  a.  >  o. 

r  —  Ai5 .  a  o :  j  zz  —  .A_B-.C  ^  >  o  ; 
p  a  “  ’  —  ^  * 

vnde  primo  colligimus 


~  zz  —  >  05  ita,  vt  efle  debeat  —  zz  C  —  1 

pofitiiium,  vnde  fit  C  ]>  1.  hinc  C  negatiuiim,  ideo** 
que  A  B  pofitiiium.  Deinde  cum  fit 

y  =  -  |g-,  debebit  efle  -  ^  =  55  -  1  >  o ; 

vnde  patet ,  fore  $5  >  1  hincque  B  •<  o  fimulque 
A  4  o.  denique  cum  fit 

£  zz  —  ,  etiam  efle  debet 

* 1  A*^ 

—  1  n:  SI  —  1  >  o,  ergo  $  >  i  et  A  <  o. 


K  a 


Quod 


/ 
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Quod,  ad  marginem  coloratum  attinet  de  eo  non  eft 
opus,  vt  fimus  folli  citi,  vt  iam  fupra  annotauimus. , 
Quare  pro  femid.ametro  confufionis  hanc  contempler 
mur  aequationem: 


JL} 


) 


A  3  B 3  PQ_ '  £ 


A3  BJ  C{PQJ\ 


in  qua  omnes  termini  litteris  X  adfe&i  funt  pofitiui;. 
vnde  huic  formulae  valor  minimus  Tei  laltim  a  mi¬ 
nimo  non  multum  difcrepans  conciliari  debet  quem 
in  finem  primo  litteris  X,  X',  X7/,  X/7/  valor  mini¬ 
mus,  zr  i,  tribuatur,  cumque  P,  Q,  R  ab  vnitate 
parum  differant,  eorum  loco  fcribatur  vnitas  et  fe- 
queas  formula  ad  minimum  perducatur: 


vbi.euidens  eft,_hane  formulam  W  omnino  fimilent 
effe  illi  formulae  ,  quam  in  praecedente  problemate 
minimum  reddi  oportuit,  hoc  tantum  difcrimine;  quod 
litterae  B  et  -C  hic  adhibitae  ante  erant  A  et  B. 
Quare  iam  nouimus,  vt  haec  forrmila  W  fiat  mini¬ 
ma,  capi  debere 


S5  —  3  ,*  B  ~  —  1;  d  ‘  cr:  2 ;  et  C  —  — 


quibus  valoribus  fubfiitutis  formula  W  fiet 
W  —  i  _  » » 

V  V  »  ■  -t  £  27  0 


«V 
27  0 


4 
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TT 

Quocirca  formula  noftra  ad  minimum  reuocanda  eritr 

1  » _ *  _  8VX  , 

1?  A  9f  A  J  '  9  *  T  ' 

quae  differentiata  propter  d^:d  Azz%r\  A*  praebet 

quae  porro  reducitur  ad  hanc  formam 

3*  (  Opr  ~  TXT )  -t-H-Tlj)' —  o 

ia  qua  fi  loco  ^  fcribatur  eius  valor  i  •+•  A  prodibit  t 

(»  +  3)(i  +  i+^)=o.. 

qui  poflerior  fa&or  refoluitur  in  .  hos  duos  faitore?  > 

'  :  * 

quorum  prior  nihilo  aequatus  dat 
A  z=  —  |  ideoque  zz  4*f; 
poflerior  vero 

A  zr  —  |  hincque  5(  =  —  £ ; 

qui  ergo  noflro  inflituto  non  conuenit.  Quocirca  pro  i 
valore  minimo  obtinendo  fequentes  na&i  lumus  va* 
lores : 

9f.=  4$  A  —  ■— 3j  3=^-1; 

(E  —  2 ;  C  —  2  ; 

ex  quibus  valores  fupra  inuenti  ita  exprimentur 
P  — . — — :  Qzzlr^Xi  R  —  4--+-p: 

K  3  ;  tt  X 
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et  diftantiae  focales 


pzn^a\  q  —  3  vj)  # ; 

r  —  (4  -j-  5  >])  0  et  x  zr  (4  -f-  0. 

Formula  autem  pro  multiplicatione  fupra  data  hic 

st 

»  =  PQR.-  =  — 1— .  ± 

v»  e  4-+-67J  a 

vnde  colligitur 
a  = 

2-4-37)  771 

His  igitur  fubflitutis  Yaloribus  aequatio  pro  confu- 
fione  tollenda  hanc  induet  lormam; 

P-f1  A-lyi)’mzx>  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,, 

i.6^.bz  ( 1  W  ^j-oT^raR  *  v(  ^  ‘  P  +  p<J ) 

_ _  t 

—  fc* 

quae  loco  P,  Q,  R  valoribus  fubflitutis  abit  in  hanc 
formam : 

+iii),(4  + -!>)->' (20 +  7  >i))  =  i 

ita,  Yt  fit 


y  p.  ( x  4- 1  ^)*  (4  4- 1  vj  —  v  (  20  4-  7  ^) )  n  1 


vnde  facile  valor  ipfius  .r  definitur  ,  qui  nifi  maior 
prodeat,  quam  Yt  prima  lens  tantam  aperturam  ad¬ 
mittere  poflit,  dabit  huius  aperturae  fernidiametrum ; 
fin  autem  maior  prodeat,  tum  Yalor  k  eo  vsque  au¬ 
geatur,  quoad  prima  lens  hanc  aperturam  capere  pos- 
fit,  ficque  patebit,  quanto  diflin&ionis  gradu  haec  mi’ 

cro« 
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crofcopia  futura  fint  praedita,  fcilicet  lentibus  defini¬ 
tis  pro  x  fumatur  valor  maximae  aperturae  refpon- 
dens  ac  tum  ex  hac  aequatione  xalor  ipfius  k  elicia¬ 
tur.  Hoc  itaque  modo  definito  x ,  pro  gradu  clari¬ 
tatis  habebimus  y  zz  — —  x  hincque  menlura  clarita¬ 
tis  zz  20 y  “(20  +  307))  x .  De  fpatio  in  obiedlo 
confpicuo  hic  nihil  definio  ,  cum  certe  fit  maximum, 
fi  quidem  fingulis  lentibus  maxima ,  cuius  capaces 
finit,  apertura  tribuatur. 


C  o  r  o  1 1.  i. 

70.  Cum  pro  prima  lente  lit  diftantia  focalis 


et  numeri  $1  zz  4  et  X  zz  x ,  erit  radius  faciei 


anter.  “  - — 4~ — pofter.  zz 

a- — +(<r  —  s)  * 


P 


§-t-  +  t<r — §) 
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71.  Reliquarum  trium  lentium  conftru&io  erit, 
*t  in  problemate  praecedente ;  pro  fecunda  fcilicet  erit 
radius  faciei 


anter. 


c — 3(<r  — 


— r  et  pofter.  zz 


i-hs  («r— g) * 


exiftente 


q  —  2  ( i  ~4~  2  7) )  h 
1  — ' 


-+-3'0  m 

Pro  tertia  lente  erit  radius  faciei 

% 

anter.  zz - f - et  pofter.  zz 

c — 3  ( <r— fr  * 


f  H—  2  ( (T — ?  )  * 

exiften- 


\ 


rbo 
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«.exi  flente 

f  zz  *  ^ 4  ?  yi )  !L 

2_j-37)  *  m* 

Pio  quarta  denique  lente  radius  faciei 
anter.  —  pofler.  ~  exiftente 

^  •_&_  4_& 

^  '  i  +  3  7)  *  771  771* 

C  o  r  o  1 1.  3. 

72.  Quod  ad  interualla  attinet,  omnia  funt  in* 

tter  fe  aequalia  fcilicet  ~v\a  eorum  igitur  quodlibet 
erit  zz  quia  fcilicet  obiedum  ante  primam 

2_f_37)  m  *  * 

lentem  collocari  debet  ad  diflantiam  #  rz — 2 — . 

2  4-jr|  771 

Exemplum. 

73.  Ponantur  omnes  qua  tuor  lentes  ex  vitro 
ccommuni  confedae  ,  pro  quo  ncz  1 ,55;  tum  vero 
(latuatur  iterum  y\  =r  j  et  h  zz  8  dig.  at  vero  k  ad¬ 
huc  indefinitum  relinquamus  vnde  habebitur  ifia 
aequatio : 

^  V  O793S1.  >  1,  69.  x  (—  o,  2776) zr  1 

vbi  fignum  —  calculum  non  turbat.,  cum  hic  de 
quantitate  abfoluta  fermo  fit,  vnde  reperitur 

vnde  iam  patet,  fi  caperetur  k  rz  20,  valorem  ipfius 
a:  proditurum  effe  nimis  magnum,  quare  x  ex  figura 
lentium  et  tum  hinc  valorem  ipfius  k,  inueftigemus5 
vt  gradum  difiindionis  aucuratius  cognofcamus. 

Habe- 


/ 
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Sx 


Habetur  itaque  feqnens 

Conftru&io  horam  microfcopioram. 

I.  Obiedi  ante  lentem  didantia 


80 


a  zz  ~~  z  6zlZH  dig. 

i  zm.  m  ° 


1*1.  Pro  lente  prima,  cuius  di  danti  a  focalis 
p  =  —  dig.  erit  radius  faciei 

anter.  -  -  =  —  o,  24275  p  —  —  hizn  dig. 

pofler.  —  —  o,  16842 p  =  dig. 


cuius  aperturae  femiuiameter  fumi  poterit 

x  =  'zzlz  ctig. 

JIL 

tum  vero  pro  gradu  didind:onis  erit  £  =  42  circi¬ 
ter;  quare  cum  diftindio  lequatur  cubum  ipfius  k 
hic  diftindtio  odies  maior  erit,  quam  in  cafibus 
praecedentibus  ,  vbi  kzzio.  Tum  vero  ad  lentem 
fequentem  erit  dillantia  =  pp  dig. 

III.  Pro  fecunda  lente  ,  cuius  didantia  focalis 
q  zz  z^-2l  dig.  erit  radius  faciei 


anter.  zz  -  =  -0,3727  q  zz  —  pp  dig. 

poder.  =  ?/g5*  =  0,2222  q  zz  6pp  dig. 
cuius  apertura  priore  aliquanto  maior  fumi  poted. 

Didantia  ad  lentem  feqnentem  ed,  vt  ante. 
IV.  Pro  tertia  lente,  cuius  didantia  focalis  ed 
r  =  122ZL  dig. 

m 


Tom.  III. 


erit 


si  capvt  n. 

erit  radias  faciei 

a  a  ter.  zz  —  T/*<5  =  —  o,  8025.  r  =  —  dig. 

pofter.  zz  3/541  o,  3264.  r  cz  H-l6  dig. 

cuius  apertura  iterum  aliquanto  maior,  quam  praece¬ 
dens,  et  interuallum  ad  fequentem  eft,  vt  ante. 

V.  Pro  quarta  lente,  cuius  diftantia.  focalis  eft 
s  zz  —  dig.  ent  radius  faciei 

anter.  =  5,T|S?  =  5,  243«.  s  =  dig. 

.  '  —  •  ***-•  “  •  -  w  '  i 

pofter.  zz  t/7-4  o,  6 1 4.4.7.  s  zz  dig. 

cuius  apertura  denuo  aliquantillum  maior,  eique  ocu~ 
lus  immediate  adplicatur. 

Hi 

VI.  Pro  gradu  claritatis  eft  y  ~  1,3.11  dig., 
Ynde  menfura  claritatis  fit  ita,  vt  nifi  plus  quam 
..vicies  fexies  multiplicare  velimus,  adhuc  plena  da,- 

Jitate  frui  queamus.. 

«i,  .  f . i.  r* r •  r  :  ;■  .  *  .  ,  , 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

74.  En  ergo  fpeciem  microfcopiorum  {impii- 
clum  ,  quae  maximam  attentionem  mereri  videtur  , 
cum  fine  detrimento  claritatis  obieda  multo  difti.idius 
repraefentahunt,  quam  vulgo  fieri  folet  Interi  m  ta¬ 
men  fateri  cogimur  ,  haec  inftru  menta  non  ad  prae¬ 
grandes  multiplicationes  adplieari  pofte;  fi  enim  mul¬ 
tiplicationem  m  —  ioo  defideremus  ,  lentes  quidem 

adhuc 


1 


S3 
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adhuc  facile  parari  pellent  fed  di  flantia  obic&orum 
fieret  tantum  TJP  dig.  ,  quae  difiantia  vtique  nimis , 
parua  fieri  pofiet ,  praecipue  fi  obiecta  non  fuerint 
admodum  laeuia.  Ceterum  multiplicatio  ad  150  vel 
200  fortafie  pofiet  vrgeri. ,  fi  fumma  neceflitas  po- 
fiularet.  Deinceps  autem  ,eiusmodi  microfcopia  com- 
polita  proferemus,  quae  non  fo.lum  aeque  clare  et  di¬ 
ffinde  obieda  repraefentent,  fed  etiam  maiorem  elon¬ 
gationem  obiedornm  admittant.  Quoniam  autem  in 
hoc  capite  lentes  tantum  connexas  fumus  contempla¬ 
ti,  nunc  etiam  lentes  conea  nas  introducamus,  quibus 
adeo  effici  poterit,  vt  confufio  penitus  euanefeat,  fed 
aliud  incommodum  exfecutionem  turbabit,  dum  fcili- 
cet  lentibus  nimis  exiguis  erit  opus ,  quemadmodum 
in  capite  fequente  videbimus. 


1  ji  j  i 


Annotatio. 


t  [  i  *  — 


75.  In  hoc  exemplo  fingulari  attentione  dig¬ 
num  euenit,  vt  formula  pro  confufione  prodierit  ne- 
gatiua,-  euidens  autem  eff  ,  eam  fiue  maiorem  fme 
minorem  prodituram  fuifle,  fi  litterae  ^  alius  valor 
fuiffet  tributus  ,  quin  etiam  haec  confufio  plane  ad 
nihilum  reduceretur  ,  fi  v\  ita  acciperetur  ,  vt  fieret 
haec  formula  4  l  ^  —  v  (20  -4-  7  vj)  13  O  ;  vnde 
pro  cafu  exempli  fequeretur 


8  5  V •!  -  1t3040 

7*  ,  2\  -  3,7435' 


O)  34^  33) 


hoc  eff  prope  modum  fi  fumfifiemus  ^ 

L  2 


Praete¬ 

rea 
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$4 


'  »  r  »  *\ 

rea  vero  alio  modo  haec  confufio  ad  nihilum  reduci 
pofTet  ,  fi  fciiicet  pro  prima  lente  numerum  X  non 
"vnitati  aequalem ,  fed  X  “  i  -f-  oj  poluiffemus ;  tum 
enim  in  tormula  illa  primus  terminus  4  particula  o) 
augeri  deberet,  ita,  vt  prodiret  in  cafu  exempli 
£1}  —  o,  2776 ;  vnde  foret  cozz  o,  27765  primaque  lens 
ex  numero  \  —  1  -4-  w  =  1,  277 6  conftrui  deberet  ; 
reliquarum  lentium  conrtrudbione  eadem  relufta.  Pro 
prima  igitur  hac  lente  fubilitui  poterit  haec  con- 
ftrudbio  ob  rV(X-i)-o,  47  6  8. 
rad,  fac.  anter.  : 


p 


rad.  fac.  pofler.  rr 


—  _  -P 

4  j  1  1  c,  4  —  o,  \  76  3  . 

_ _ P _ —  .  P  _  . 

S,+507  ) 


feu 


5,9375 -  o, + 76* 

rad.  anter.  zze  —  o,  27453 .p  nz  —  hili,  dig. 
rad.  pofter.  ~  o,  1 83 12.  p  =r ±^dig.- 


qiiodfi  ergo  haec  lens  in  exemplo  allato  loco  primae 
lentis  fubfl  i  tuatur  ,  reliquis  omnibus  fernatis  his  mi- 
crofcopiis  adhuc  maior  perfe&ionis  gradus  conciliabi¬ 
tur  ,  praecipue  cum  iam  prima  lens  maiorem  aper¬ 
turam  admittat. 


*’  *  < 


i*ti  ri 


r  r 

i 


6  u  O 
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CAPVT  III. 

DE 

MICROSCOPIIS  SIMPLICIBVS  AB 

OMNI  PLANE CONFVSIONE IMMVNIBVS  SIVE 
EX  EODEM  SIVE  EX  DIVERSO  VITRI 
GENERE  CONSTANTIBVS. 


P.  r  o  b  I  e  m  a  r.- . 

7  6iL 

Sf  ■  , 

i  mxrofcopium  duabus  lentibus  priore  concaua  5 

pofteriore  „  vero  conuexa  proxime  inter  fe  jun¬ 
gendis  conflet;  efficere ,  vt  confiffio  ab.  apertura  ori- 
vnda  penitus  definiatur. 

Solutio.. 

Quoniam  hic  duae  tantum  lentes  occurrunt  ea¬ 
rum  interuallnm  zz  A  a  ( i  —  p)  flatuatur  minimum 
rz ^  a,  hincque  fiet  P  zz  ~~  deinde  cum  diflantiae 

^ocales  fint  p  zz  21  a  et  q  zz  —  J-~p .  a\  oh  lentem  prio¬ 
rem  concauam  debet  effe  51  negatiuum  hincque  etiam 
A  o;  quare  fecunda  lens  fponte  fit  conuexa  ob 
§3  zz  i.  Multiplicatio  porro  ita  exprimetur ,  vt  fit 

L  3  m 


/ 


✓ 


\ 


\ 


$  6 
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m 


r  P.-;  vnde  colligitur  diftantia 


azzV.-zzi  -A_ .  - 

m  A  —  7]  m 


ita,  vt  diftantia  obie&i  etiam  minor  fit  capienda,  quam 
A.  Nunc  vt  confufio  ab  apertura  oriunda  ad  nihi- 

lum  redigatur,  huic  aequationi  fatisfieri  oportet 

_ L  v  _  x'  —  0 

21  3  A  01  A3  P  ’ 

fiquidem  ambae  lentes  ex  eodem  -vitro  conficiantur. 
Sin  autem  ex  diuerfo  vitro  parentur;  pro  fecunda 
lente  loco  p-  fcribatur  p/  et  habebitur  haec  aequatio 

E  V  .  M-  v  —  ^  V  —  j  j  ■ 

21 3  A21  A3  P  — 

quem  cafum  hic  euoluamus,  quandoquidem  cafus  vix 
fit  complicatior  atque  ex  hac  aequatione  definire  po¬ 
terimus  fiue  X.  fiue  X/,  fiet  fcilicet 


vel  A  — £. 


M-'  f  i  — 21) 


M* 


vel  X7  —  —  _ 

A  -  p,/-  (l 


-  v-v.a.(i  -  a) 

x  J-  E_v 

^  u.'  *  (I—  «»'* 


■21) 3  1  p.'  '  (i— 2I): 

ita  ,  vt  littera  adhuc  arbitrio  noftro  relinquatur, 
dummodo  negatiue  capiatur,  quare  hanc  litteram  ita 
definire  licebit,  vt  etiam  altera  confufio  a  diuerfa  re- 
frangibilitate  oriunda  tollatur,  quem  in  finem  fi,  vt 
fupra  fecimus,  pro  prima  lente  ftatuatur  —  N; 

et  pro  fecunda  zz  N',  huic  aequationi  erit  fatis- 

faciendum 

o  —  N  1  —  1 

°  — '  iN‘  SJ  TT  •  A 


ex 
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ex  qua  colligitur 

4  =  ^=1-«, 

ita,  Tt  ob  Pr  i  proxime  fiat 


_  T  N  N'—  M  . 

N'*  iN' 

qui  valor  cum  efle  debeat  negatiuus ,  necefTe  efl ,  vt 
fit  N/  <  N.. 

■ ■-  1  .  '  •  *  .  ■  .»4  •  ^  ..  *  +  i  »  «  .  ' 

Sumamus  igitur  priorem  lentem  concauam  ex 
vitro  chryftallino,  pofteriorem  vero  ex  vitro  corona¬ 
rio  confici  et  ob  N:  N/  io:  7  fiet  %  zz  —  quo 
valore  contenti  efle  pofTumus.  Sin  autem  exaftiorem 
defideremus,  loco  P  eius  valorem  fubftituamus  et  no- 
Ara  aequatio  fiet 

o  —  i-  7- =  IO  A  (A  4-  i )  -  7  ( A— -VJ> 
quae  fumto,  vt  ante,  y  —  f  dabit 

a  —  - 1  z  y  _TZ 

^  20  I  f  400  5  0 


qui  valor  manifefio  efl:  imaginarius,  ita,  vt  huic  con^ 
ditioni  fatisfieri  nequeat,  nifi  diftantia  v\  a  multo  mi¬ 
nor  capiatur,  fcilicet  fumi  deberet  v\  — ,  quia  au¬ 
tem  tantilla  diftantia  in  tam  exiguis  lenticulis  locum 
habere  nequit,  etiam  hanc  conditionem  perfe&e  im¬ 
plere  non  licebit.  Contentos  igitur  nos  efte  oporte¬ 
bit  valore  faltim  prope  fatisfacieiite  ,  praecipue  cum 
ipfa  rei  natura  non  permittat  ,  vt  huic  conditioni 
ptenc  fatisfaciamus,  ac  fumamus,  vt  ante,  reperimus 


~  f ,  vt  fit  A  -  -  /g  hincqite  P 
hincque  diftantiae  focales 


3  -{-  io  i) 


p'zz  —  %.  a 


zi  —{—7®  Y)  TU 


q 

m  '  i 


3_  h  . 

To*  m’ 


Pro  cotifa fione  autem  tollenda  fumi  debebit 
X  — .  i-t-iiay  -+- 1| .  v 

{A  7  3  3  ** 

in  qua  forma  fi  fumatur  k'  zz  i  et  litterae  p.,  p.' 
et  v  conuenienter  affumantur,  reperietur 


_  '0,<  875  10  •*  Ji 

•—  0,572+  •  _3  * 


10.  7) 


$|*  O,  25  2 9 


jj572+ 

=  3,  3001.  ( 1  4-  V0  y\) 

—  3)  3001  1 1,  0003  y\  4-  c,  1 55  feu 

A  ;z;  3,  4551  +  11,  0003.  7] 

ex  quo  conftru&io  prioris  lentis  peti  debet. 


Coroll  1. 

77.  Cum  fit 

•  ^  —  -  ■  A  7  "h 

A —  7)*  m  1  3  — f-  10  Y)#  tti 

patet  diftantiam  obie&i  notabiliter  Hic  minorem  fore, 
quam  cafu  lentis  fimplicis ,  vbi  erat  azz~^  nam  (i 
fumamus  v\  zz  J  prodit  azz\.~  neque  vero  pro  tj 
minor  valor  accipi  poterit.  , 

Coroll  2. 


78.  Hoc  ergo  modo  prius  eorum  incommodo¬ 
rum,  in  vicinitate  obie&i  confidens,  quae  fupra  com- 

memo- 


memorauimus,  haud  mediocriter  augetur;  pofterius 
vero  hic  quidem  penitus  tolletur  fublata  co.ifufione 
ab  apertura  oriunda;  verum  diftantiae  fbcales  kntium 
tam  fiunt  exiguae,  vt  pofito 


y\  zz  y  prodeat  p  rz:  — 


cum  pro  lente  fi mplici  fuifiet  p 


S  c h  oli on. 


o 


7p.  Deinde  eti&m  hoc  non  parum  obftat,  quod 
etiamfi  duas  vitri  fpecies  adhibeamus  tamen  altera 
confufio  -tolli  nequeat  atque  adeo  ad  valores  imaginar* 
rios  perueniatur  vnde  hac  fpecie  repudiata  ad  alterant 
euoluendam  progrediamur,  qua  lens  pofterior  conea- 

va:  aftiimitur.  ■  >  j  i 

'  »•  — 

Problema  2. 

$o.  Si  microfcopiuni  condet  duabus  lentibus, 
quarum  prior  conuexa,  pofterior  vero  concaua,  effi¬ 
cere,  vt  confufio  ab  apertura  oriunda  euanefeat. 

31  n  '  ni  meor -a  i  ;  •  •  ;r  ;  .  . 

7  Solutio* 

Pofito  lentium  interuallo  y\  a  fiet ,  vt  ante, 
P  ~  r— —  et  cum  fint  diftantiae  fbcales  pznty.  a  et 

q  tz  —  j .  a ,  tam  $1  quarn  A  erunt  numeri  pofitiui 
ideoque  $1  i.  Multiplicatio  vero  dabit 

m  =  P.  \  feu  a  zz  P.  %  =  r-^-. 

a  ,  m  A?-?}  1» 

Tu/».  I//.  M  Con- 


Confufio  autem  ab  apertura  oriunda,  fi  ambas  lentes 
iterum  vt  ex  diuerfo  vitro  fa&as  confideremus,  eua- 
nefeet,  fi  fuerit,  vt  ante, 


vel  A  zz  ^ X'  ~  v  $1  ( i  —  01) 

r 


Vf>1  \/  -  H  P  X  -1-  ^  _ L 

Vel  A  —  (i  — 2I)3  A  •  («-»>“* 


P.2f 


adeoque  adeo  altera  confufio  euanefeit,  fi  fuerit 


O  =  N.  h  —  i  hineque  |  =  |\  P  =  i  - 

vnde  quia  $1  j  et  i  —  21  <£  i  debet  efie  N'  N, 
quamobrem  hic  lentem  primam  ex  vitro  coronario, 
fecundam  vero  concauam  ex  chryftallino  parari  con¬ 
veniet,  ita,  vt  fiat  i  —  Oizz  T7g.  P.  ad  quod  requiri¬ 
tur  ,  vt  fit  /3  P  i ,  quod  ideo  notari  oportet ,  quia 
P  >  i.  feu  efie  debet  P  f  ideoque  con,- 

fequenter  /g.  Huic  igitur  aequationi  fi  adeurate 
fatisfacere  velimus  ,  debet  efie  «s  vnde  fi  fuma¬ 
mus  £  zz  i  fiet  P  ~  3  hineque  i  —  01  —  ^  et  21  —  £ 
ideoque  A  ^i?  et  y\zzjs,  ex  quo  difiantia  lentium 
prodit  v\  a  zz  .  a  zz  quia  autem  in  praecedente 
capite  afiumfimus  circiter  interuallum  -vj  a  zz  f .  A  pa¬ 
tet,  tam  exiguum  interuallum  in  praxi  locum  habe¬ 
re  non  pofle  ita,  vt  nofiro  cafu  alteram  confufionem, 
tollere  non  liceat.  Prorfus  igitur  ifti  conditioni  re- 
nunciare  oportet,  ita,  vt  iam  perinde  fit  fiue  lentes 
ex  eodem  vitro  fiue  diuerfo  conficiantur,  fiant  igitur 
ex  eodem  vitro  quocuuque  ,  ita  ,  vt  fit  p/  —  p.  et 

pro 
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pro  prima  confufione  tollenda,  quoniam  non  nimis 
paruum  fumi  conuenit  ,  ftatuamus  rr  5  hincque 
A  ~  1  ,•  vnde  fit  Pr  — ^  et  a,-z  — —  ~  et  p  —  § , 
et  £  —  —  ( 1  —  *vj)  Quodfi  nunc  ftatuamus 
fumi  oportebit  ^  ~  ~  ftcque  fiet  P  =:  7  ;  a  zz  'f. 


& 


Confufio  prior  itaque  eua 


m 


nefcit,  fi  fit  vnde  facile  erit,  len¬ 

tes  conftruere, 

C  o  r  o  1 1.  1. 

#  .fiii  "  ‘  1  '  1 

81.  Pro  lentium  igitur  conftru&ione  fi  vitrum 
adhibeatur  commune  pro  quo  eft 

n  zz  1,  55  et  vzo,  2325 

r  .  r\ .  ,  .  • 

fi  fumatur  Xri,  erit  X'  m  9,  406,  vnde  fit 
r  V  (Xy  —  1)  n:  2,  7758. 

C  0  r  o  1 1.  2. 

82.  Pro  prima  igitur  lente  ,  cuius  diftantia 
focalis  eft 

P  =  I-  S-=&«Kfr  ob  *  =  8  dig. 

numerique  51  m  5  et  X  ~  1  habebitur  radius  faciei 


ita,  vt  haec  lens  fit  tantum  non  vtrinque  aequaliter 
conuexa. 

/  _  1 1 


M  2 


Coroll 


C  o  r  o  1 1.  3* 

83.  Pro  altera  lente  concaua  ,  culus  'diffantfa 
focalis  q  —  -n  dig.  et'  numeri  33  z:  1  et  40 6 

erit  radius  faciei 


-  v 


_  V*  •  »  — 

anter  zz 


1  —  cr  . 


-  5-htV7^  —  —  ov337io.  q  _  dig. 

Podcr-  =  ^rh=r  =  ~  ~  87 2 8  8  «  -  d& 

Qoro.ll  4. 

...  .*  vV  i  O  kv 

84.  Interuallum  inter  has  duas  lentes  flatili 

ergo  debebit 


•vj 


1  ^ 

0  *  m 


n  v 

j  1  -< 


=  °'w9  d5s- 


obiedlum  autem  ante  lentem  priorem  eft  collocan¬ 
dum  ad  diftantiam 


z' 


zz  dig.  zr  dig. 

quod  autem  [ad  aperturam  attinet,  eam  ex  minimo 
xadio  ambarum  lentium  definiri  oportet  ficque  eius 
femidiameter  fumi  poterit 

x  —  ^ dig.  n  —  dig.  •.  ■ 

Hinc  pro  claritate  fiee  y  zz  zz  ~  vnde  menfura 


5  m 


claritatis^  vt  ffipra  dl  (labii ita  zz 

f 

1  S  e  h  o  I  it)  ru  .  'J 

8 $•  His  ergo  microfeopiis,  priori  incommodo 
fupra  memorato  medela  affertur  ,  dum  obiedtum  ad 

-  M  maio- 


'  Y'  V  * 

i  > '  •  s 
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maiorem  difiantiam  remonere  litet;  'contra  vero  quia 
lentes  multo  minores  requiruntur,  quae  propterea  non 
nili  minorem  aperturam  admittunt  claritas  minor 
prodire  debet,  qui  defe&us  ea  qualitate  ,  quod  confu- 
lio  prior  penitus  tollitur ,  vix  compenfari  videtur. 
Maximum  vero  lucrum  in  hoc  fine  dubio  fi  tum  ef^ 
fet  futurum,  fi  etiam  alteram  confufionem  tollere  Ii- 
cuifiet,  quandoquidem  (olis  lentibus  conuexis  adhiben¬ 
dis  de  hoc  ne  cogitari  quidem  poterat.  Quoniam 
igitur  hoc  lucrum  duabus  lentibus  obtineri  non  pot- 
efi,  examinemus  cafum  trium  lentium,  inter  quas  vna 
fit  concaua,  quae,  vti  facile  ex  praecedentibus  intel- 
ligitur,  ex  vitro  chryfiallino  parari  debet,  dum  reli¬ 
quae  ex  coronario  conficiuntur;  tum  vero  etiam  nul¬ 
lum  dubium  fuperefie  potefi,  quin  hanc  lentem  con- 
cauam  loco  tertio  conditui  conueniat. 

*  I  <  ■  '  J  '  »  ;  A>  ■  ■  ■ 

O  F Jane  it  Problema  3. 

8 6.  Sii  microfeopium  confiet  tribus  lentibus 
inter  quas  tertia  fit  concaua,  binad  anteriores  vero 
conuexae,  efficere,  vt  i  coniufioi  ab  apertura  oriunda 
penitus  defiruatur. 


'  Solutio. 


ul  filat 


u 


Ponantur  iterum  bina  interualla  inter  has  lentes 

<  / 

vtrumque  zz  y\ a  ac  habebimus,  vti  in  problem*  2. 
capitis  praecedentis 

p  —  A  .  o  — yj>B 

r  —  K—V  x.- 


(A  — TUB-t-lJ 


M  3 


Tum 
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V 


Tum  vero  cum  diftantiae  focales  fint 

p— Sta;  q—-!^.a  et  r  =  $£.«{ 

primo  debebit  effe  2C  >  o  et  quia  eft 
1_  —  _  et  r  <;  o ; 

r  —  B  ^ 

debebit  eflfe 


rxiff  •  *nx  */ 


®  >  o  fiue  i  -  33  >  o  feu  33  <j  x; 


His  autem  conditionibus  duplici  modo  fatisfieri 
poteft:  ;  ‘  ;:;"J  _  ,j' 

1°.  Si  3f  <s  i  ideoque  A  >  o ;  atque  fiet  33  <  o 
et  B  <  o. 

11°.  Si  >  fi  hincque  A  <£  o  fiet  B  >  o  et 
33  >>  o$  attamen  33  <£  i. 


Priore  cafu  prodit  P  J>  i  et  Q.J>  i;  pofteriore 
vero  cafu  fit  P  i  et  i.  Vtrum  autem  PQ 
fiat  maius  an  minus  vnitate  non  definitur.  Multi¬ 
plicatio  m  autem  dabit  a  —  P  Q.  4  Pro  fiua  conducit, 
vt  P  Q.  notabiliter  vilitatem  fuperet,  quod  euenit  cafu 
priore,  vbi  eft  P  i  et  QJ>  i.  Nunc  vero  inci¬ 
piamus  a  confufione  pofteriore  ad  nihilum  redigenda 
quae  praebet  hanc  aequationem  ,  quandoquidem  affu- 
mimus  N'  rr  N ,  pro  vitro  coronario,  dum  N7/  ad 
vitrum  chryftallinum  referatur 


JN  jl 

P  *  A  95 


Nl' 

P  Q,*  AB  * 


f  : 


C  A  P  V  T  III.  OS 

Si  igitur  duae  priores  lentes  connexae  ex  vitro  coro¬ 
nario;  tertia  vero  ex  chryftallino  fint  fa&ae:  vt  fit 
N:  N"  zz  7:  io,  habebitur 

o  —  L  1  1  io  1 

°  *  Ea$  7  •  PQ.AB  ’ 

in  qua  fi  loco  P  et  Q.  valores  ante  inuenti  fubfti- 
tuantur,  prodibit 


o 


-  A--**  t  1»  ( A— , 
8  A?l&  "t"  7  •  A2Bz  » 


quae  aequatio  euoluta  abibit  in  hanc  formam: 

vnde  patet,  fi  eflet  ^  zi  o,  fore  A  B  zr  —  \  ideoque 
r  zz  —  — a  ita,  vt  fit  —  r  <<  \  a  ob  P  Q  >  1.  Sed 
quia  cafus  y\  zz  o  locum  habere  nequit ,  dum  potius 
huic  litterae  valor  fatis  modicus  tribui  debet;  tribua¬ 
tur  aequationi  inuentae  haec  forma 


A,Bi-WAB+iS*=(AB+t\r=,i,I-ij(B*-§B+y“) 


\bi  euidens  eft  litteram  *vj  maiorem  efie  non  poife  , 

*  • 

quam  ip<5  ( B !  —  |"B"-+-  “ ) 


fiquidem  haec  altera  con- 


fufio  prorfus  debeat  euanefcere,  qui  limes  cum  fit  val¬ 
de  exiguus,  ftatuamus 


>1  = 


fietque  ABz:- 


*  . 
14* 


28(7  B1  —  i  B-f-  10) 

ficque  r  duplo  minor  quam  ante;  id  quod  praxi  ma¬ 
xime  obeft.  Cum  autem  non  abfolute  neceffanum  fit 
iftam  confufio  iem  prorfus  ad  nihilum  redicere  ,  res 

ita  poterit  proponi,  vt  pofito  A  B  zz  —  £  pro  tan¬ 
tus 
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tus  -capiatur  valet  ,  quam  d rcumftantiae  pcrfruttimt, 
etiamfi  is  maior  fit  futurus  fimite  hic  praelcripto. 
His  obleruatis  tandem  prior  contufio  ad  nihilum  rc~ 
digatur,  id  quod  fit  ope  huius  aequatioais . 

_ X  ,  v _ t_  <  ,  VJ  \ 

°  —  | P  '  a%  .  A-  r  '  /  T 

ex  qua  numerus  X"  definiri  eonueniet  fumtis 
et  X'  =i,  '  > 

U  i  *  '  r  *  *  * 

C  o  r  o  1 1.  i.  ;}»». 


v^_  .  y 

i*  *  a  c'l^r 


87.  Vtcunque  igitur  interuafum  vj  a  affurna- 
tur,  haec  -micrafeopia  iemper  illo  defe&u  laborabunt* 
vt  tertia  lens  fiat  nimis  parua,  fcilicet  tere  quintuplo 
minor,  quam  fi  lente  fimplici  vteremur.  Quare  cum 
paruitas  lentis  maiores  multiplicationes  impediuiflet, 
liic  caius  multo  minus  erit  aptus  maioribus  multi’*? 
plicatkmibus  producendis. 

'  1  ~ ;  •  ■ .  i  1  ~  - ' 

;  c  ...  ..  Coroll.  2. 


88.  Deinde  etiam  limes  praefcriptus  pro  ^ni¬ 
mis  paruum  praebet  valorem ,  quam  vt  in  praxi  lo¬ 
cum  habere  pofilt,  etiamfi  littera  E  arbitrio  noftfo 
permittatur;  valor  enim  ex  iJlo  limite  dedu£fris 
vi  zz  maximum  adipheitur  valorem  ,  fi 


capiatur  Bm**?  qui  propterea  erit  v\  zz  5|T  feu  pro¬ 
xime  ^”35  qui  manifefto  nimis  eft  paruus ,  quam 
vt  in  praxi  admitti  pofiit. 


"i!  i 
C  ■ ! 


Scho- 


\  >1 .  ? 
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S  c  h  o  1  i  o  n. 

$9.  Parum  igitur  frudlus  haec  lnicrofcopiorum 
fpecies  pollicetur  ,  etiamfi  vtramque  confufionem  ad 
nihilum  redigere  liceat,  cum  vtcunque  litterae  A  et 
B  definiantur  ,  tam  ipfae  lentes  nimis  prodeunt  exi¬ 
guae,  quam  lentium  interualla  nimis  parua.  Sin  au¬ 
tem  confufionem  a  diuerfa  refrangibilitate  oriundam 
non  curare  velimus,  egregia  hinc  .microfcopia  dedu¬ 
cere  licebit,  inter  quae  fequens  potifiimum  fpecies  no- 
firam  attentionem  mereri  videtur. 

Statuatur  fcilicet  51  1,  vt  fit  A  zz  c\5  fumatur 

porro  B  rz  o ,  ita ,  vt  fit  A  B  zz  —  3  hineque  ele¬ 
menta  noftra  ita  definiantur: 

p=*5  Q  =  f^j  et  p  =  a; 

q  zz  S-  a.  et  r  zz  —  ( $■  —  y\ )  a, 

\bi  3  facile  ita  fumi  poteft,  vt  hae  diftantiae  fbcalcs 
non  fiant  nimis  paruae  atque  y  etiam  nofiro  arbitrio 
permittatur.  Tum  vero  erit  diftantia 

Nunc  autem  perinde  erit  fiue  omnes  lentes  ex  eodem 
vitro  fiue  ex  diuerfo  parentur  ;  interim  tamen  fi  3 
non  multum  a  valore  fupra  dato  ~  abludat,  non  pa¬ 
rum  lucri  confequemur  ,  fi  tertiam  lentem  ex  vitro 
chryftaliino  paremus,  dum  binae  anteriores  ex  vitro 
coronario  conficiuntur  ,  quippe  quo  fatfio  altera  con- 
fufio  faltim  diminuetur;  tum  autem  pro  ipla  lentium 
conftrudlione  haec  aequatio  eft  refoluenda: 

^ X'  _  o,87s+  c d — -n) 

O  A  [  0,9*7S»  0  +  — 
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rnde  fumtis  X  zz  i  et  X/  r:  i  colligitur 

>//  —  o,  »75  0W  T  i  \ 

a  —  5;?7  2?  •  ( 1  -t-  tf  j  ; 

cuius  folutionis  exemplum  afferre  non  pigebit : 

Exemplum. 

Sumatur^  zz  ~j  et  fit  ij  atque  hinc  habe¬ 
bimus 

P=i;  ^=^=1,- 
p  zz  a;  q~  a\  rzz  —  ja; 

exiftente  a  zz  A.  Tum  vero  aequatio  refoluendt 
pro  hoc  cafu  dabit 

X"  zz  ggg.  I  zz  2,  8300; 

t  - 

ex  quo  pro  \itro  chryftallino  colligitur 

r  y  x;/  -  1  z  1, 1870. 

Vnde  obtinetur  fequens 

Conftru&io  microfcopii  trilenticularis. 

I.  Prima  lens  ex  vitro  coronario  paratur  ,  cu¬ 
ius  diffantia  focalis  cum  fit 

p-a  —  \.±z=%  dig. 

et  numeri  51  zz  1  et  X  zz  1.  erit  radius  faciei 
anter.  zz  zz  zz  4,  41 1 1.  p  zz  ^  dig. 
pofter.  —  ~  —  -./te-,  =  o,  6024.  P  —  ~  dig. 

•  II.  Pro 
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II.  Pro  fecunda  lente  etiam  ex  vitro  corjnario 
paranda,  cuius  diftantia  focalis  eft 

q  —  a  —  |.|-  =  «dig. 

et  numeri  2$  ==:  o  et  X'  zz  i  erit  radius  faciei 
anter.  zz  2-zz  T)7?55T  —  o,  6024  #  —  dig. 


m 
+  <} 


2r  dig- 


pofter.  zz  l~zz  5^f  zz  4,  41 1 1 ,  q 

III.  Pro  tertia  lente  ex  vitro  chryftallino  pa¬ 
randa,  cuius  diftantia  focalis  eft 


rt  f  ; 


i  (  1 


r  =  -}<»  =  -±  =  -idig. 
et  numeri  (£  zz  1  et  X"  zz  2,  8300  erit  rad.  faciei 
ant.  =  =  °i  75*78.  r  =:  -  s-^  dig. 


I!f 


- C--TVW'— 0  “T  5,^?7  ~  5272.  r  r  -  dig, 

IV.  His  lentibus  confe&is  interuallum  inter  bi¬ 
nas  ftatuatur  —  ~  dig.  et  obiedtum  exponatur 

ad  diftantiam  a  zz  ^  dig. 

V.  Cum  confufto  prior  fit  nulla,  his  lentibus 
tanta  apertura  tribui  poteft  ,  quantam  earum  figura 
permittit,  quare  cum  minimus  radius  fit  dig.  fta¬ 
tuatur  femidiameter  aperturae  x  zz  dig.  vnde  pro 
claritate  erit 

yzzb£zzixzz^  dig. 


m 


m 


hincque  menfura  claritatis  zz  20  y  zz  denotante  1 
claritatem  plenam. 

N  SL 


Scho- 
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S  c  h  o  1  i  o  n. 

98.  Si  hanc  fpeciem  cum  iis ,  quas  in  praece¬ 
dente  capite  inuenimus  comparemus,  haec  fpecies  prae- 
rogatiuam  meretur  tam  ratione  diftantiae  obiedi  , 
quippe  quae  hic  eft  aliquanto  maior  ,  quam  ob  eam 
cauflam  ,  quod  hic  etiam  altera  contufio  non  medio¬ 
criter  diminuatur  ,  quae  ante  ne  in  computum  qui¬ 
dem  eft  du&a.  Verum  fi  ad  magnitudinem  lentium 
attendamus,  illae  fpecies,  quae  praecipue  quatuor  len¬ 
tibus  conftant,  longe  anteferri  merentur,  cum  ibi  len¬ 
tium  diftantiae  focales  multo  ftnt  maiores  ideoque  ea 
microfcopia  ad  multo  maiores  multiplicationes  accom¬ 
modari  poftint ,  nifi  torte  nimia  obiedi  vicinitas  ob- 
flaret.  Neque  igitur  opus  efle  cenfeo ,  hanc  trada- 
tionem  adhuc  ad  plures  lentes  extendere  ,  cum  vix 
maior  perfedio  in  microfcopiis  fimplicibus  exfpedari 
queat.  Quare  ii  quis  maiores  perfe&iones  defideret; 
neceflario  ad  microfcopia  vere  compofita  confugere 
debebit ,  quandoquidem  hac  compofitione  binis  fupra 
memoratis  incommodis  erit  occurrendum.  Primo  fci- 

J  1  J  :  >  *  .  ■  i  -  .  *  1  i 

licet  vt  non  opus  fit  obieda  tam  prope  admouere  , 
deinde  vt  non  tam  exiguis  lenticulis  indigeamus , 
etiamft  multiplicationem  maximam  requiramus;  in 
Jioc  enim  microfcopia  compofita  potiflimum  fimpli- 
cibus  antecellunt ,  vt  eorum  ope  multiplicatio  quan- 
tumuis  magna  produci  queat, 

- — - - ■ — — - - - 

SECTIO 


\ 
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gjfr— sf? 


5^ 
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^5 
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Datis  tam  multiplicatione  »/  ,♦  quam  diftantia  ob- 
iedti  ante  lentem  obie&iuam  microfcopium  ex 
duabus  lentibus  conftruere,  quarum  obie&iua  fit  con¬ 
vexa,  ocularis  vero  concaua. 

Solutio. 

Cum  diftantia  obit&i  a  detur  aeque  ac  multi¬ 
plicatio  m ,  calus  duarum  lentium  ftatim  praebet  hanc 
aequationem  m~ :P. -~i  vnde  definitur  P  zr  hinc 

diftantiae  focales  ambarum  lentium  erunt  p-=:%a\ 
q  ■—  —  vnde  patet  tam  2( ,  quam  A  efie  debere 

pofitiua,  ad  quod  fufficit,  vt  A  fit  pofitiuum.  In- 
teruallum  vero  lentium  erit 

=  A«(i-a)=i(»«-*) 


ex 
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ex  quo  perfpicuum  eft,  eflfe  debere  ma ^>h  feu 

alioquin  enim  huiusmodi  microfcopia  locum  habere 
non  poflent.  Deinde  pro  fpatio  in  obie&is  confpi- 
cuo  habebimus  eius  femidiametrum 

— q-r  •  a.  h. 

Si  igitur  fumamus  %  rr  i  et  q  1  ,  qui  eft  cafus , 
quo  lens  ocularis  maximam  aperturam  admittit  ideo- 
que  vtrinque  aeque  eft  concaua;  tum  ergo  erit 

y  ^  1  ah  ' 

^  ♦'  ma—b’ 

Quod  vero  ad  locum  oculi  attinet,  ex  luperioribus , 
formulis  generalibus  colligimus 

;  eft  vero  zz  — — : 

M.c  m  7  •  .P  m  7 


et  M  =  -3-v.  A  ficque  fit  O  =  - 

quae  diftantia  cum  fit  negatiua,  oculum  lenti  oculari 
immediate  applicari  oportet;  vnde  vt  margo  colora¬ 
tus  euanefcat,  fatisfieri  debet  huic  aequationi 

o  =  N(A+i)q, 

quod  cum  fieri  nequeat,  perfpicuum  eft,  marginem 
coloratum  neutiquam  tolli  pofie;  multo  minus  ergo 
haec  confufio  pofterior  penitus  tolli  poterit;  prior 
autem  confufio  infenfibilis  reddetur  ope  huius  aequa¬ 
tionis 


™x3  ( 11  (  A  JL  >  —  1 

a7  b  '  3  A31 '  Az  p)  1  ^ 


1  . 
k*9 


quae 


i 
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quae  ergo  abit  in  hanc  formam 
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vbi  cum  lens  ocularis  debeat  effe  vtrinque  aequaliter 
concaua,  fi  pro  ea  Vitri  fpecie,  ex  qua  'lens  ocularis 
conficitur  ,  capiantur  numeri  refpondentes  g/,  c r<,  et 
t*'  erit  y  —  1  -f-  (^f.')2.  Ex  hac  autem  aequatio¬ 
ne  definiri  debet  femidiameter  aperturae  lentis  ob- 
iediuae  at,  erit  Icilicet 


nifi  forte  hinc  pro  x  prodeat  valor  maior,  quam  len¬ 
tis  figura  permittit;  hinc  ergo  cafus  vtiliffimus  fo¬ 
ret,  fi  fieri  poffet, 


jX 


v 


ad  quod  idoneum  valorem  pro  %  vel  A  quaeri  opor¬ 
teret  ,  quod  quidem  pro  non  adeo  magnis  multipli¬ 
cationibus  fieri  poffet,  at  fi  multiplicatio  m  effet  prae¬ 
grandis,  deberet 

X(i-V-A)s-KvA(A-4-*) 

# 

aequari  frattioni  valde  paruae,  quod  cum  A  >  o  fieri 
non  poteft.  Quicquid  autem  fit  inuento  valore  ipfiMS 
x  gradus  claritatis  erit^'=^  menfura  claritatis 
—  20  b* :  vnde  eo  mag:s  curandum  eft,  Vt  x  noa  ni- 

'  '  <n\  n  '  ^ 


m  a 


mis  paruum  adipilcatur  valorem. 


Tom.  III. 
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C  o  r  o  1 L  i. 

100.  Hinc  patet ,  vt  x  maiorem  nancifcatur 
valorem,  plurimum  conducere,  vt  litterae  A  paruus 
tribuatur  valor;  fed  hunc  valorem  nimis  paruum  af- 
fumere  non  licet  quia  tum  lens  ocularis  nimii»  fieret 
parua,  ita,  vt  A  vix  vnitate  minus  accipi  conueniat. 

CorolL  2. 

101.  Cnm  formula  X  ( i  4-  A) 1  -4-  y  A  (A-f-  i  ) 
certe  fit  vnitate  maior  ,  quia  X  vnitate  minus  tfie 
nequit,  atque  adeo  vitra  8  exfurgere  debeat,  haec  con- 
fufio  penitus  tolli  non  poterit  ,  nifi  haec  formula 

quoque  8  fuperet  ,  hoc  eft  ,  nifi  ob  —  i 

proxime,  fuerit  ^  >  8  leu  m  £  *“  5 


C  o  r  o  1 1.  3. 

102 i  Haec  clariora  fient,  fi  pofito  /?  z:  8  dig* 
fumamus  a  —  f  dig.  et  cum  fit  circiter  X'  l ,  limes 
modo  inuentus  daret  m  <^6 ;  quae  multiplicatio  tam  exi¬ 
gua  ne  huiusmodi  quidem  microicopiis  produci  poteft* 
quare  nunc  pro  certo  affirmare  licet  ,  ifiam  conh^ 
fionem  neutiquam  tolli  poffe. 


Exemp i u  m  L 

Si  d 'flantia  obiedi  debeat  effe  i  dig;  et' ambae' 
leates  ex  vitro  communi  rizz.  i,  55  parentur;,  tnm 


flatuatur  A  zp  1,  hi  neque  %  —  *  habebimus  pri- 
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fjio  diftantias  fociles  lentium 

p^z^azzldig.  et  q  ~  ^  dig. 

lentiumque  interuallum 

z=  Kl  m-  3)=  i 

Spatium  vero  in  obiedo  confpiciiuiri  erit  £  rr  drg. 

Denique  fi  vt  ha&enus  fumamus  k  zz  20  polirem  a 
aequatio  erit 

*  V  p.  ( 8  X  m  -4-  2  v  m  —  3  a  X7)  zz  5a  'T7  5. 


Hic  autem,  vt  iam  faepe  vidimus,  eft  X7  zr  1,6297, 
praeterea  vero  cum  fit  X  zz  1  et  proxime 

V 

jjl  rr  1,  inueniemus  x  zz  5*a  V - — — 

*  7  16, 93o*m  —  i 


O+jiOO» 


Si  ergo  fuerit  «z  —  i  oo  fiet  primo 
p  —  5  dig.  et  q  —  —  dig. 

.  I  .  .  .  .  i  i  .  >v  =  < 

ct  lentium  interuallum 


==  i5o  dig.  ct  %zz  dig.  tum  vero 
jrr  o,  0043  dig.  vnde  fit 
/52o  o,  0014  dig. 

et  menfura  claritatis  0,028,  quae  circiter  triplo  mi¬ 
nor  eft,  quam  in  microfcopio  fere  fimplici. 

Exemplum  II. 

Maneant  omnia ,  vti  in  exemplo  praecedente  , 
praeterquam  quod  litterae  A  valor  multo  maior  tri¬ 
buatur,  vt  videamus,  quomodo  confufio  tum  futura 

O  a  -  fit 
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x.o8 


fit  comparata.  Statuatur  ergo  A  zz  $  fietque  zz 


a;  q  =  ~s- 1 


quia  3 


et  diftantiae  focales-  erunt p 
vt  ante,  manet 

p  _  Tna  et  lentium  interuallum  i — 

tum  vero  pro  fpatio  confpicuo  erit  ^zzj.  ~  j y 
vt  ante.  Vt  denique  confu fio  non  fentiatur  ,  debet 
effe 

x V'  UL-  — 

*  '  1  25  25  i  2j.O  ’ 

Sumto  igitur  iterum  a  zz  \  dig. ;  Xzi  et  X^zr,^^ 
fiquidem  ambae,  lentes  ex  vitro  communi  n  zz  i,  $■$ 
conficiantur  et  ponto  p.  zz  i,  habebitur 


3,  56’8  m—T. 0,8  3,44.-.  ' 

Si  ergo  fuerit  ff/zzioo,  fiet  p  zz  ~  dig.  et  #zz-fdig; 
et  lentium  interuallum  zz  s§  dig.  et  £  zz  ~  dig.  Tum 
vero 

x  ~  A  V'  zz  o,  C07 05.  dig. 

vnde  fit  zz  o,  00226.  dig.  et  menfura  claritatis- 
zz  o,  04-52. 

Scholion. 

103.  Si  liaec  duo  exempla  inter  fe  confera¬ 
mus,  fequentia  obferuanda  occurrent. 

i°.  Videmus  ,  plurimum  interefle  ,  vt  litterae  A 
maior  valor  tribuatur ,  quia  tum  exprcflio 
pro  confufione  multo  fit  minor,  ita,  vt  lit/- 

terai 
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tera  x  tum  maiorem  adipifcatur  valorem ,  ex 
quo.fifnul  maior  claritas  obtinetur;  quo  ma¬ 
ior  enim  littera  A  accipitur,  eo  propius  lit¬ 
tera  51  ad  vnitatem  accedit  ,  ex  quo  primus 
terminus  A  vix  vnitatem  fuperabit,  qui,  dum 

erat  Am,  vitra  8'  exiurgebat. 

a*.  Deinde  etiam  valorem  ipfius  A  augendo  lens* 
obiediua  fiet  maior,  dum  eius  diftantia  foca¬ 
lis  p  ad  diftantiam *  obie&i  a  continuo  propius 
accedit. 

3*.  Maximum  autem  commodum  cernitur-  in  lente 
oculari,  quae  hoc  modo  '  ad  1  ubi  tum  noftrum 
augeri1  poterit,  quantumuis  magna  fuerit  mul¬ 
tiplicatio.  Fieri  adeo  potert ,  vt  haec  lens 
datam  diftantiam  focalem  adipifcatur  veluti 
vnius  digiti;  tum  fcilicet  A.  ~  ponatur  n  i  dig. 
et  ob  b  —  8  dig.  capi'  debebit-  A  r™..  tum 
quidem ;  longitudo  inftr-u  menti  maior,  euadet  -9 
fcilicet  z=- \{ma  —  h )  fed  vix  vnquam  ea 
tanta  erit,  vt  non  facile .  tolerari  poflit. 

4°.  In  his  quidem- exemplis  aflumfimus  diftantram 
obiedi  dig.  fed  nihil  impedit  ,  quomi¬ 

nus  hanc  diftantiam  maiorem  alfumamus,  quo 
ipfo  vfus  horum  inftrumentorum  multo  com¬ 
modior  redditur  ,  dum  praecipuum  commo¬ 
dum,  quod  a  microfcopiis  compofitis  exfpe- 

O  3:  damus; 


ElO 
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damus;  in  eo  eft  litum,  vt  non  opus  fit  ob- 
ieda  tam  prope  ad  inlirumentum  admouere , 
quia  enim  littera  a  arbitrio  noftro  permitci- 
tur ,  eam  tantam  aliiimere  licebit  ,  quantam 
lubuerit. 


5°.  Verum  quo  maiorem  hanc  diftantiam  a  acci¬ 
piamus,  fateri  cogimur,  claritatis  gradum  in¬ 
de  diminutum  iri ,  quod  quo  clarius  appa- 
'  reat ,  perpendamus,  valorem  litterae  x  reli¬ 
quis  litteris  iisdem  manentibus  proportionalem 

Z  9  ^ 

efle  formulae  v  a2' fe  u  poteftati  a 3  ita,  vt 
quo  maior  diftantia  obiedi  ftatuatur  ,  etiam 
apertura  lentis  obiediuae  maior  fit  proditu- 
.  ra;  quod  in  fe  fpedatum  pro  non  exiguo 
commodo  eft  habendum;  at  pro  gradu  clari¬ 
tatis  cum  fit  y  formulae  ~  proportionalis, 


claritas  proportionalis  liet  formulae  ita, 

vt  ea  decrefcat  in  ratione  fubtriplicata  diftan- 
tiae  obiedi  a\  verum  haec  ipfa  diminutio 
non  adeo  efl:  pertimefcenda,  dum  li  diftantiam 
obiedi  adeo  oduplo  maiorem  accipiamus 
claritas  tantum  duplo  fit  minor,  atque  ex  his 
perfpicuum  eft,  quantopere  microfcopia  com- 
pofita  limplicibus  antecellant,  et  quanta  com¬ 
moda  ab  iis  exfpednri  poftint.  Interim  vero 
haec  fpecies  microfcopiorum  hic  tradata  ad¬ 
huc 
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iit 

huc  ingenti  defedtu  laborat,  quod  a  margine 
colorato  liberari  neutiquam  poteft.  Quocirca 
■videamus  ,  an  vnam  pluresue  lentes  infuper 
adiiciendo  iftud  vitium  tolli  queat. 


Problema  2. 

104.  Inter  lentes  obiedtiuam  et  ocularem  prae¬ 
cedentis  microfcopiorum  fpec  ei,  nauam  lentem  ita  in- 
ferere,  vt  margo  coloratus  ad  nihilum  redigatur. 


ji 


sim 


- .  f-  ^  -  *.  i 

Solutio. 

Quoniam  igitur  hic  tres  habemus  lentes  earum 
diflantiae  focales  ita  erunt  exprefllie 


p  —  %a-,  q  =  r  —  a ; 

quarum  cum  prima  debeat  efle  conuexa,  erit  %  © 

et  cum  tertia  debeat  efie  concaua,  erit  A  B  o  ideo- 
que  altera  litterarum  A  et  B  pofitiua,  altera  nega- 
tiua;  de  lente  enim  media  nihil  adhuc  definiamus^ 
interualla  porro  harum  lentium  erunt 

prius  —  A  a  ( i  —  et 


pofterius  ( x  — 

Ttide  patet ,  e(Te  debere  Q^>  1.  Multiplicatio  vero 
m  dabit  PQry.  Nunc  autem  id  confideremus, 
quod  nobis  eft  propofitum  ,  fcilicet  vt  margo  colora¬ 
tus  euanefcatj  quoniam  diftantia  oculi  O  prodit  ne¬ 
ga  t  9 


IIA 
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gatiua,  fatisfieri  oportet  huic  aequationi 

o  =  N(.A-+-  r)B't-f((B+i).t  +  (|) 

i 

quem  in  finem  fpe&etur  fpatium  in  obie&o  -confpi- 
cuum,  pro  quo  eft 

^  ’  m  a  —  b  1 

in  qua  fi  lens  ocularis  vtrinque  fiat  aequales,  vt  ma¬ 
ximam  aperturam  admittat,  capi  poterit  x  —  i  $  tum 
vero  pofuimus 

.  h  =  M,  vt  fit  £  —  M  a  & 

Nunc  igitur  primo  videndum  eft  ,  an  fi  ambae  len¬ 
tes  ex  eodem  vitro  parentur,  TcopUm  obtinere  quea¬ 
mus.  Polito  igitur  N  zz  Nx,  aequatio  pro  margine 
nobis  dabit  B  zr  , — —  ,  qui  valor  an  cum  con- 

ditione  praeferipta  AB<Jo  confiftere  poftit ,  videa¬ 
mus.  Hunc  in  finem  duos  cafus  perpendamus,  alte¬ 
rum  quo  A  o  ,  alterum  vero  ,  quo  non  folum 
A  <£  o,  fed  etiam  i  4-  A  o,  vt  fcilicet  prodeat 
pofitiuum.  Priore  cafu  erit  P  1  ideoque  in  valore 
ipfius  B  denominator  fit  pofitiuus  ,  ficque  B  pofiti- 
vum  habebit  valorem ,  cum  tamen  ob  A  B  o  ne- 
gatiuum  effe  debeat ;  altero  cafu  ,  quo  A<£o  debet 
efle  P  1.  >  ideoque  denominator  (  A  +  i)P-r  fit 
negatiuus,  etiamfi  A  4-  1  non  effet  negatiuum,  ita, 
Yt  valor  ipfius  B  hoc  cafu  certo  prodeat  negatiuus , 
cum  tamen  ob  AB<Jo  deberet  effe  pofitiuus.  At 

fi 
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fi  lentes  ex  dinerfo  vitro  conficiantur ,  fieri  poterit , 
vt  margo  coloratus  penitus  tollatur ,  idque  dupl  ci 
modo,  quemadmodum  in  fubiuntdis  cafibus  odendemus. 
Podquam  autem  huic  conditioni  fuerit  fatisla&um,  pro 
apertura  lentis  obie&iuae  indeque  pendente  claritate 
fequens  habebitur  aequatio: 


m  x* 
a2  b 


(fj-  (£t  -*-■£%)-&  ($■  bV 


/ 

A3BjPQ_'  “  *r 


vbi  tantum  notandum  ed,  vt  lens  ocularis  maximam 
admittat  aperturam  valorem  \/y  inde  ede  datum ;  pro 
binis  reliquis  X  et  X'  commode  vnitas  adiimitur  fic- 
que  pro  quouis  cafu  problematis  nodri  lolutio  facile 

inuenietur. 

- 

C  o  r  o  1 1.  r. 

105.  4  Quod  ergo  hic  diuerfb  vitro  vti  opor¬ 
teat,  id  intelligendum  eft  tantum  de  lente  prima  et 
fecunda  ,  ad  quas  litterae  N  et  N'  referuntur;  pro 
tertia  enim  lente  vitri  ratio,  ex  quo  conficitur,  hic 
plane  in  computum  non  ingreditur ,  ita ,  vt  perinde 
fit  ex  quonam  vitro  haec  lens  conficiatur. 


C  0  r  0 1 L  2. 

io5.  Cum  igitur  pro  margine  colorato  tollen* 
do  habeatur  ida  aequatio 

N  ( A  +  1 )  B  P  r  =  N'  ( ( B  -h  x )  t  +  q ) 
hinc  deduci  debet  valor  litterae 

— _ N'  (q-4-O  . 

NtA-^i)Pr— N'r> 

Tom.  111 .  P  vbi 


P 


n» 
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■vbi  notetur  *  efle  m  et  q  -4-  r  neceflaro  maius 
nihilo  ,  vt  fcilicet  valor  ipfius  £  prodeat  pofitiuusf 
tum  ifie  valor  comparetur  cum  ea  conditione  ,  qua 
produdum  A  B  debet  efle  negatiuum  ,  id  quod  fieri 
plane  non  pofle,  quamdiu  litterae  N  et  Ny  funt  ia* 
ter  fe  aequales,,  iam  oflendimus. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

107..  Totum  ergo  negotium  iam  huc  redit  ^ 
quemadmodum  hae  duae  conditiones  impleri  queant  ^ 
dum  litterae  N  et  N7'  diuerfos  obtinent  valores,,  fci¬ 
licet  vt  dato  valore  litterae  A  altera  littera  B  talem 
(ortiatur  valorem,,  vt  earum  produdum  A  B  fiat  ne¬ 
gatiuum,,  vbi  perpendendum  eft,  formulam  A(P— 1) 
femper  pofitiuam  efle  debere,  ita,  vt  fumto  A  pofi- 
tiuo  fit  P>  ij  fumto  autem  A  negati uo ,  capi  de- 
beat  P  <  1. 

'  Scliolion, 

\  4  •  .  r ;  ;  ;  1 ; .  r.;  r 

108.  Quoniam  igitur  duabus  diuerfis  vitri  fpe* 
ciebus  vti  cog  mur,,  optandum  fine  dubio  eflet ,  vt 
hae  duae  fpecies-  ratione  refradionis.  maxime  inter  (e 
differrent ;  cum  autem  aliae  adhuc  eiusmodi  fpecies 
non  fint  cognitae,,  praeter  eas.,,  circa  quas.  Do  londus 
experimenta  fua  inftituit,;  easdem  quoque  nos  hic  ad¬ 
hibere  oportebit.  Hade,nus  quidem  litteris  N  et  N7,, 
quae  his  duabus;  fpeciebus.  conueniunt,,  rationem  7:10» 
tribuimus;  T  quae  illis  experimentis  maxime  videtur 
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conformis,  etiamfi  ea  fatis  notabiliter  a  veritate  aber¬ 
rare  poflit.  f^uamobrem  ob  calculi  commoditatem 
hanc  rationem  hic  potius  vt  2:  3  ftatuamus,  quippe 
quae  ab  Illa  minime  differt  et  aliquanto  maius  difcri- 
men  inuoluit,  neque  enim  hinc  aliud  eff  metuendum, 
li  forte  error  non  fatis  eflet  exiguus,  nifi  quod  mar¬ 
go  coloratus  non  pen  tus  tolleretur;  verum  dummo¬ 
do  is  multo  minor  euadat ,  quam  vulgo  vnicam  vi¬ 
tri  fpeciem  adhibendo  fieri  folet ,  contenti  effe  pote¬ 
rimus;  quem  in  finem  duos  cafus  hic  accuratius  exa¬ 
minare  conueniet,  alterum,  quo  littera  A  pofitiuum 
habet  valorem;  alterum  vero,  quo  negatiuum,  vt  in¬ 
de  pateat ,  quanta  commoda  hinc  In  praxi  exfpe&ari 
^queant. 


Euolutio  primi  cafus,  quo  litterae  A 
valor  pofitiuus  tribuitur. 

109.  Hoc  ergo  cafu  littera  valorem  quoqtic 
pofitiuum  habebit  -et  quidem  vnitate  minorem;  tum 
vero  condit  o  lentis  ocularis  concauae  poflulat  ,  vt 
littera  B  obtineat  v a  orem  negatiuum.  Praeterea  ob 
A  >  o  etiam  effe  debet  P  >  1,  vt  interuallum  prius 
fiat  pofitiuiim.  Nunc  vero  ob  marginem  coloratum 
tollendum  \alor  lirterae  B  ita  exprimitur,  vt  fit 

•p  —  _ 

**  n(a  +  i  ’ 

vbi  igitur  ob  q  +  r  >  o  denominator  feu  formula 

— N'  negatiuum  habere  debebit  valo- 
'  V  2.  rem; 
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rem;  quod  vt  fieri  poflit,  cum  (A-+-  i)P  certe  fit 
vnitate  maius,  necefie  ert,  vt  fiat  N' N;  ideoque 
vt  lens  obie&iua  ex  vitro  coronario,  fecunda  vero  ex 
chryftailino  conficiatar.  Qunre  cum  hinc  prodeat 

N:  Ny  —  2:  3  hiucque  fit  B  =  ^7* 

oportebit  efle 

2  (A  4-1)  P  <<  3  ;  fiue  P  <  iTr^rr 

Cum  autem  fit  P  i  ,  rranifeftum  eft ,  litteram  A 
tam  paruara  accipi  debere,  vt  etiam  nunc  fit 

,  »  i.  4.  i  -  ...  .  *  V„  •  Jv  *-  >•  »  » %  -  •  I  '  :  *  . 

«TZ&)  >  1  ideo<lue  A+  '<li 
hincque  A  <£  \  fi  enim  eflet  A  :i  -  capi  deberet  Fri 
primumque  interuallum  plane  euanefceret  ,  id  quod 
praxis  non  patitur;  vnde  fimul  intelligitur,  hanc  lit- 
teram  A  tanto  minorem ,  quam  5  ftatui  debere  ,  vt 
etiam  nunc  interuallum  duarum  primarum  lentium 
ad  praxin  reuocari  poflit.  Conftituta  autem  littera 
A  littera  P  fumi  debebit  inter  limites  1  et  -7-^ — •„ 
modo  autem  vidimus,  minori  limiti  vnitati  aequalem 
capi  non  poffe ,  at  fi  maiori  limiti  fumeretur  aequa¬ 
lis  tum  B  fieret  infinitum  ficque  longitudo  inftru- 
menti  in  infinitum  extenderetur,  lam  prope  igitur 
P  maiori  limiti  admoueri  conueniet,  vt  quantitas  A  B 
adhuc  in  praxi  locum  habere  polfit.  Tum  vero  ad¬ 
huc  fupereft ,  vt  poflremae  aequationi  fatisfiat ,  qua 
apertura  lentis  obieftiuae  definitur  ;  circa  quam  aequa¬ 
tionem 
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tiotiem  fequentia  nunc  anraotaffe  i  unabit: 

i°.  Cum  A  <  erit  <<  vnde  ipfius  X  coef- 
flciens  erit  >  27.  vnde  enormis  confufio  re- 
fultaret,  nifi  fequentibus  terminis  diminueretur. 


•  .  ,  < .  *  •  * 

Verum  cum  pro  fecunda  lente  coefiiciens  ip¬ 
fius  X'  fiat  maior,  quam  —  &  ob  pro¬ 

xime  et  quia  B  femper  fit  numerus  valde 
magnus,  23  parum  ab  vnitate  differt. 

Pro  lente  oculari  coefiiciens  ipfius  X/y  tam  erit 
paruus ,  vt  prae  reliquia  terminis  qua  fi  eua- 
nefcatj  vnde  adeo  hoc  commodi  afiequimur, 
vt  tota  haec  confufio  prorfus  ad  nihilum  re¬ 
digi  queat  ,  debite  fcilicet  definiendo  1  tteras 
X  et  X7j  quare  hic  cafus  omnino  meretur* 
vt  aliquot  exemplis  illuftretur. 

Exemptum  £ 


Cum  debeat  effe  ponamus  Arrf  fiet~ 


que 


%  —  {  et: 


(A  1) 


St 

r 


ita,  vt  P  capi  debeat  intra  limites  1  tt  f  .  Sit  ergo^ 


P  r=  7  et  fiet  B  =  - 


Confideremus  nunc  aequationem  fundamentalem,  qu$ 
efi 

p  3 


€12  1 


Pons- 


:SI$ 
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Ponatur  autem  breuitatis  gratia  E?  —  i+J,  quan¬ 
doquidem  ede  debet  m  a  h  ,  vt  haec  microfcopio- 
rum  fpecies  locum  habere  poffit  eritque  33  —  L±£  # 

Cum  iam  fit  ^  zz  i  H-  J  habebitur 

Eli  —  i - -*  —  vnde  elicitur 

q-t-f 

q  m  — EL-  ficque  prodibit 
B  —  — —  hi  neque  33  zz  ; 

exiftente  9-  ~  E?  —  i ,  iiue  inultiplicatio  w  zz 
Tum  vero  ob  z»  rr  P  Q.  —  erit 

Q=H=e=«M^+i), 

atque  hinc  elementa  pro  microfeopii  eor,flru<ftione 
erunt 

z°.  A  =  }.  ^'rzj; 

T?  7*rP-+-l  .  ^  720«  —  -r. 

13  —  “TfTT»  10  — 

*  'P  EZ  J<f  i  io  (<9  -f-  i  )• 

•  '  v  V ' 

a®.  Deinde  diftantiae  locales  lentium 


p  —  J.  a ;  q  — 

Jt  f  -  — —  72C®-+-I 


—  -niLi-iziai 

2+00.9  7 


.  a. 


'  3)  (tf-f-l) 

Lentium  harum  interualla  erunt 
prius  zz  ,’5.  a\  pofterius  — 


4*.  Prae- 
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4°.  Praeterea  fpatil  in  obiedto  confpicul  femidia- 
meter  erit 

S  —  (72  e_8l)3  • u  *• . 

quodfi  iam  hic  fumamus  rr  i.  et  £  rz  ~  id  quod 
licet  fi  lens  ocularis  fiat  vtrinque  aequaliter  concaua,, 
«fit  Z  = 


324-  0C  9  U 

tcl  *“■ 


::  n 


Denique  confideretur  haec  aequatio 

4-  )  zz  A 

B 3  (0  4- 1 )  /  - 

vbi  commode  vfu  venit  y  vt  haec  quantitas  ad  nihi¬ 
lum  reuocari  poflit ,  quem  in  finem  tertiam  lentem 
vti  primam  ex  vitra  coronaria  fieri  ponamus  fumi¬ 
que  debebit  t  ;  . 

Xy/  zz  1+G0006  et  jji"  zz  [jl  ;; 

tum  vero  fumatur  X  zz  ir  at  X'  ita,,  vt  fit 

£■  **>  3  ejg +&= **  -+- 

—  65,  6352. 


exiftente  t*  =  ^5 

f*,  > 


»»”0,2195  et  <=  <?,  2529- 

Praeterea  vero  notetur  pro  majoribus’  multiplicatio¬ 
nibus  r  quando*  .Icilicet  3  fit  numerus  latis*  modicus 
fieri  proxime  B -zz  —  &i  et  23  zz  4-  Jgf 


vnde 
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vnde  colligitur 

c,  95341«  o,  00308  4- 

hincque  X/  zz  3,  22503. 
et  r  y  (V  —  1)11:1,  3089. 
vnde  cum  huius  lentis  difiantia  focalis  fit 
([  zz  —  //55.  o  zz  §g§.  ct  ^  zz  yg, 
erit  huius  lentis 

rad.  anter.  =  =  i,4«  =  *9334.  $ 

sad.  pofter.  =  f ^ V^T  =  <vAn  =  3,  54*5.  ? 

Pro  prima  autem  lente  ,  cuius  difiantia  focalis  eft 
et  numeri  SI zz £  et  X  zz  i,  ex  vitro  coro¬ 
nario  facienda  erit  radius 

4  *  i  M  1 1  i  K  .  i  V/  i  i  ‘ J  4  ’  *  v  *  **  *  **  '  '  *  \ 

fic.  anter.  =  ,  =  T)5W  =:  o,  7S823.P 

fac.  pofter.  =  ,  =  a,  f»n  =  * >  7©9 1  •  p 

atque  hinc  conficitur  fequens 

■  />  r  ?  ■  -  .  y  .  f  V  N  *  t.  -*  '  !i 

Conftru&io  huiusmodi  microfcopiorum. 

iio.  Pofita  difiantia  obiedi  zz  a  et  multipli¬ 
catione  m  zz  (  xv-+-  ,9-)  ~  erit 

.  *  ^  "  ■  *  ,  \  #  i '  ~  ■  { 

I.  Pro  lente  obie&iua 
ex  vitro  coronario  facienda 
anter.  zz  o,  1921.  a 
pofter.  zz  o,  4273*  * 

Cuius 


radius  faciei 
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cuius  diftantia  focalis  pzn\a 

femidiameter  aperturae  x  m  o,  0480.  a 

et  interuallum  ad  lentem  fecundam  erit  iz  a 


II.  Pro  lente  fecunda 


ex  vitro  chryftallino  facienda 


radius  faciei 


porter,  zz  —  1,  07*79.  a 


cuius  diftantia  focalis  eft  q  z=  —  |g| .  a  zz  o,  3037.  a* 

femidiameter  aperturae  x  zz  o,  0526.  a 

feu  indefinitus  relinquitur,  quia  maior  eft  femidiame* 
tro  aperturae  primae  lentis. 

et  interuallum  ad  lentem  tertiam  zr  24,  3.  j-i—  a. 

III.  Pro  lente  tertia 
ex  vitro  coronario  paranda 
cuius  diftantia  focalis 


radius  faciei  vtriusque  z 
cui  lenti  oculum  immediate  applicari  oportet. 

IV.  Spatium  in  obie&o  cernetur, 
cuius  femidiameter  %zz 


Tom.  III . 


0. 


V.De 


22, 
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V.  Denique  cum  fit  x  zz  o,  ofSO,  a  erit 


-  hx  x__ 

’  ~  via  $  -f- 1 


O,  04-80}  ^ 

J7 


liincque  menfura  claritatis  20/r  (t 

fi  fcilicet  diftantia  a  in  digitis  exprimatur,  quae  meti- 
fura  etiam  ita  exprimitur 


b 


o,9$°*  s  — 

C  0  r  0 1 1.  r* 

xxi.  Duae  lentes  priores  cuiit  earum  interual- 
lo,  plane  non  pendent  a  multiplicatione  propofita  ideo- 
que  pro  omnibus  multiplicationibus  eaedem  retineri 
poffunt,  ita,  Yt  tantum  opus  fit  pro  qualibet  multi¬ 
plicatione  aliam  lentem  ocularem  adhibere,  cuius  di- 
flantia  focalis  loco  S-  -f-  1  ftripto  Yalore  ~  erit 

»•=-*  *7- 1  =  -  *if  di& 

ita,  Yt  haec  lens  nunquam  fiat  nimis  parua. 

C  o  r  o  1 L  2. 


xi 2.  Vtcunque  autem  multiplicatio  varietur, 
interuallum  lentium  fecundae  et  tertiae  parum  admo¬ 
dum  mutatur  ,  praecipue  in  maioribus  multiplicatio¬ 
nibus,  cum  hoc  interuallum  fit 

=  24>  3.  =  24,  3- 

ita  ,  vt  tota  infirumenti  longitudo  vix  fit  mutanda^ 
ac  fi  diftantia  obiedli  a  capiatur  1  digiti  ,  longitudo 
infirumenti  erit  circiter  duorum  pedum» 


\ 


Scho- 
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S  c  h  o  1  i  o  n. 

ii 3.  Quod  hic  diftantia  obiecti  arbitrio  noftro 
permittatur,  id  fme  dubio  tamquam  infigne  commodum 
eft  fpcdanaum  ,  cum  hoc  modo  maximum  vitium 
microlcopiorum  fimplicium,  quod  in  nimia  vicinitate 
obie&i  conftftit  feliciftimo  fucceffu  euitetur  ,  quon  am 
quantumuis  hac  diftantia  audta  nc  inenfura  quidem 
claritatis  diminuitur,  aeque  parum  ac  fpatium  in  ob- 
iedlo  confpicuum.  Interim  tamen  contra  hanc  fpe- 
ciem  obiici  poterit  primo  quod  duae  lentes  priores 
nimis  inter  fe  propinquae  efTe  debeant;  quod  tamen 
vix  vllam  attentionem  meretur  ,  cum  adhuc  hoc  in- 
teruallum  in  praxi  facile  obferuari  poflit,  nifi  diftan¬ 
tia  obiedli  a  nimis  parua  ftatuatur;  quod  autem  nulla 
ratio  fuadet;  altera  vero  obiedio  maioris  efl:  momen¬ 
ti  ,  quod  fi  diftantia  a  maior  vno  digito  accipiatur, 
longitudo  huius  inftrumenti  duos  adeo  pedes  iam 
fuperet ,  quae  merito  incommoda  videri  poteft.  Ve¬ 
rum  mox  offendemus,  quomodo  et  huic  incommodo 
facile  occurri  poflit.  Pro  uti  autem  hanc  fpeciem  lit¬ 
teris  A  et  P  definiendis  conftituimus;  id  inprimis  ob¬ 
iici  poteft  ,  quod  fi  diuerfltas  numerorum  N  et  N' 
tantillo  minor  fuerit,  quam  iti  ratione  2:  3,  vti  hic 
nfiumftmus  ,  tum  determinationes  vlteriores  lorum 
omnino  habere  non  pofle,  fi  enim  loco  huius  ratio¬ 
nis  fubftituamus  eam  ,  quam  fupra  ex  ipfis  Dollondi 
experimentis  conclufimus,  fcilicet  vti  7:10,  vt,  fo¬ 
ret  B  zr  — , —  tum  fumto  A  zi  \  et  P  ~  f; 

Q  2  deno- 


! 
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denominator  7.  ( A  -f-  1 )  P  —  10  fieret  —  *i°  —  10  ideo- 
que  non  amplius  negatiuus  ,  vt  natura  rei  poftulat; 
multo  ig.tur  minus  haec  pofitio  locum  habere  pollet, 
fi  difcrimen  -vitri  ratione  difperfionis  adhuc  efllt  mi¬ 
nus,  quod  quidem  non  parum  probabile  videtur.  Qua- 
mobrem  ne  hinc  quicquam  fit  pertimefcendum  litte¬ 
ras  A  et  P  ita  affumi  conueniet  ,  vt  formula 
(1  -f-A)P  multo  minorem  obtineat  valorem,  quam 
cafu  exempli  allati ,  pro  littera  fcilicet  A  fra&io  fu¬ 
mi  debebit,  multo  minor,  quam  tum  vero  valor 
ipfius  P  tam  parum  vnitatem  fuperet,  quam  lentium 
proximitas  permittit,  cui  conditioni  in  fequenti  exem¬ 
plo  fatisfaciemus. 

E  x  e  m  p  1.  II. 

Sumamus  igitur  hic  A  zz  J  fietque  zz  £  et 
p~\a.  Interuallum  autem  primae  et  fecundae  len¬ 
tis  zz  }  (-i  —  %■)  a;  quod  vt  parti  quafi  feptimae  ip¬ 
fius  p  aequetur,  fumi  debet  P  zr.  g  zz  J  feu  §  circiter 
fumamus  igitur  P  ~  §  et  quia  etiam  hic  vti  in  prae¬ 
cedente  exemplo  littera  q  vehementer  fit  parua  prae 
littera  V  ea  negledla  erit  B  zz - — -  et  fumto 

N  ( 1  — f-A)P-N' 

N:N/z7:  io  erit  fubflitutis  his  vaioribus  B  r  -  3i “ 
fiue  B  zz  —  1  8,  qui  valor  adhuc  maior  prodi itlet ,  fi 
disperfionis  difcrimen  adhuc  minus  fuiffet.  Cum  igi¬ 
tur  fatis  fit  verifimile  hoc  difcrimen  adhuc  effe  mi¬ 
nus;  a  fcopo  vix  aberrabimus,  fi  flatuamus  Bzz— 25 
et  fi  vllus  error  hinc  refultaret,  is  in  eo  confideret, 

vt 
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Yt  margo  coloratus  non  perfefte  tolleretur,  quod  cura 
ne  fperari  quidem  pofiit,  contentos  nos  effe  oportet, 
fi  eum  tantum  fotis  paruum  reddiderimus ,  id  quod 
hoc  modo  certo  obtinebimus;  fumto  autem  Bm— 25 
erit  25  zz  §f  hincque  ex  aequatione  fundamentali 


 zht 


zsma 


— —  hincque  q  -}-  r  —  25mqc~25^: 

—  z»  b  1  1  25  m  a  — zsb  ' 


Ynde  colligitur  fpatii  confpicui  femidiameter 


K  = 


25  C 


25ma  — 2s  6 


.  b  a 


quare  fi  fumatur  £  zz  J  et  rzi,  quo  cafu  requiri¬ 
tur,  Yt  lens  ocularis  fit  vtrinque  aeque  concaua  ,  ac 
fi  ponamus,  vt  ante, 

:  1  +  3-  erit  £  zz 

*  1000-12 


m  a 
~h~ 


reliqua  autem  elementa  fequenti  modo  fe  habebunt 
Azl;  «z=i;  B:z:-25;  23  =  Ss 
P  =  S  et  Q  =  i(i -*-.&)  ==^ 
hincque  diftantiae  focales  pzzl  a\  q  zz  —  /7 .  0 
et  r  — - 


•0 


a  —  -** 

-a  —  m  > 


et  lentium  intcrualla 

I  et  II  zz  i,  et  II  et  III  — 

+  57  p  m 


Faciamus  nunc,  Yt  etiam  confufio  ab  apertura  oriun¬ 
da  euanefcat  et  cum  prima  lens  ex  vitro  coronario  , 

fecunda  vero  ex  chryftallino  confici  debeat ,  fi  tertia 

q  3  etiam 
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etiam  ex  coronario  paretur,  vt  fit  p/y  rr  jx,  debet  efle 
K'  ~  1,60006;  tum  vero  pro  lente  prima  capiatur 
^  1  habebitur  i (la  aequatio 


fi/  5.  5  8  (2lZ  \/  2^»V'\  _  jCZ  .  I 

jT-—  ~^J-6  +30.  V-'- 

Eft  autem  log.  t  —  0  0538214  feu 

r* 

^■'(98,  304  V-  4,  2 666.  v') 

—  z>6  -+-  30.  v  —  o,  0128.  —  (eu 

7  ma 


1 60006. b 

5  3*ma 


98,  304  h'  =  a5  3>  034  —.0,  0145. 
rnde  colligitur 


X/  Z  2,  5740  —  O,  00015 


m  a 


vbi  poftremum  membrum  tuto  omitti  poteft  ob  — 
fracflionem  exiguam.  Cum  ergo  fit  Vz:  2,  5740 
ct  V  -  1  z  1,  574°  erit  r  V  (?/  —  1)  —  1,  10095 
vnde  cum  huius  fecundae  lentis  di  flantia  focalis  fit 


q  zn  —  57  a  et  numerus  23  z  §| , 
erit  radius  faciei 

anter.  z  ^ ( ff—f f^i)  —  —  °>  9°72*  f 

Pofter-  =  ^sgt^-ihryiv--  =  »,&*  =  J»  H57-  ? 
Pro  prima  autem  lente,  cuius  diflantia  focalis 
pzzl  a  et  51  —  5  et  Xzi 
vitrumque  coronarium,  erit  radius  faciei 
anter.  . —  ^rzwTo7-^)  — 
pofler.  z  j  —  o,????  ^  2)  1 47  8*  p* 


Hinc 


SECTIO  IL 


127 

Hinc  ergo  conficitur  fequens 

ConftrufUo  microfcopii  compofiti  nullam 
confufionem  parientis. 

11 4.  Confiituta  pro  labitu  difiantia  obiedi 
zr  a  habebimus 

I.  Pro  prima  lente  ex  vitro  coronario  facienda 
radium  faciei 

anter.  cr  ©,  1173.  a 

pofier.  —  o,  3579»  # 

cuius  difiantia  focalis  efi  \a~ :o,  1 666.  a 
aperturae  femidiameter  fumi  poterit  x  zz  o?  0295..  <2 
interuallum  ad  lentem  fecundam  zz  ^  a  zz  o,  022.  a. 


II.  Pro  fecunda  lente  ex  vitro  chryfiallino 
cienda  erit  radius  faciei 

an  ter.  —  —  o>  \6$>o.  a 
pofier.  rr  —  o,  341 S.  a 
cuius  difiantia  focalis  zz  —  ij.  zz  o,  iS 5  s.  a 
femidiameter  aperturae  zz  o,  0420.  a 
interuallum  ad  lentem  tertiam  erit 

_ +0.7710  —  KS.b  .  +  „  sh 


9  m 


A  +  ,,  50 

'  +  512  i 


III.  Pro  lente  tertia  oculari  ex  vitro  coronario 
paranda  erit 

difiantia  focalis  zz  —  ~ ,  hincque 


radius 
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radius  faciei  vtriusque 

fin  autem  ex  vitro  chryftallino  paretur  ,  vtriusque 
faciei  radius  fumatur  rz  —  5, huicque  lenti  ocu¬ 
lus  immediate  adplicatur. 

IV.  Spatii  autem  in  obiedto  confpicui  femidia- 
meter  erit 

%  n:  — I1 — .  a.  exiflente  B  zz  ^  —  1. 

J  1006 — 13  h 

V.  Cum  capere  liceat  x  zz  0,0293.«  erit 
y  z r  o,  0293.  B  et  menfura  claritatis  zn  o,  586.  ~  po- 
fitoque  hzz  8  dig.  fiet  ea  ~ 

*  p  J'  •  *“■  «  *  A  '  *  «  *  -■  ■*  *-*»  •. 

C  o  r  0  1 1.  1. 

11 5.  Ne  igitur  primas  lentes  nimis  exiguas 
confici  oporteat ,  conueniet  diflantiam  obkfti  a  tanto 
maiorem  affumi  ac  fi  {fatuatur  a  zz  8  dig.  hae  lentes 
fatis  commodam  magnitudinem  obtinerent  et  multi¬ 
plicatio  m.  offenderet ,  quanto  maim  obicdium  appa¬ 
reat  per  microfcopium  ,  quam  fi  idem  obiedum  in 
eadem  diffantia  nudis  oculis  fpe&aremus. 

C  o  r  0 1 1.  2. 

n6\  Deinde  fi  fumamus  a  zz  8  dig.  longitudo 
totius  inflrumcnti  fiet  circiter  351  dig.  quae  vtique 
fatis  eft  magna  fed  perpendi  debet  eam  tantum  effe 

.  4s 
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4I  vicibus  maiorem,  quam  didantiam  obiedi,  caque 
ad  dimidium  reducetur  fumendo  a  zz  4-dig.;  quo  ca- 
lu  condrudio  lentium  adhuc  erit  fatis  ad  praxin  ac¬ 
commodata  ,  quin  etiam  didantia  obiedi  commode 
adhuc  minor  afiumi  poterit,  ita,  vt  longitudo  iuftru- 
menti  ne  pedem  quidem  integrum  fuperet 

-!  r  -  •  ■  ■  r  . ■  7  ••  •*■  <* - -  -r*'  ■  r  - 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

11 7.  Non  parum  paradoxon  videbitur  ,  quod 
di  dantia  obiedi  plane  non  ingrediatur  in  menfuram 
claritatis;  nemo  enim  certe  arbitrabitur  ,  fi  didantia 
ad  plures  pedes  augeretur ,  obiedum  femper  eadem 
claritate  ede  appariturum,  idque  pro  eadem  multipli¬ 
catione.  Verum  'hic  probe  ed  obferuandum  ,  menfu¬ 
ram  nodram  claritatis  ad  cum  claritatis  gradum  re¬ 
ferri,  quo  idem  obiedum  in  loco,  vbi  adu  ed,  nu¬ 
do  oculo  cerneremus.  Si  enim  haec  menfura  prodeat 
aequalis  vnitati,  intelligendum  ed,  nos  per  indrumen- 
tum  confpicere  obiedum  eadem  claritate,  qua  id  in 
ea  ipfa  didantia  nudo  oculo  edet  appariturum;  notum 
autem  td  ,  quo  magis  obiedum  a  nobis  remonetur, 
in  eadem  ratione  eius  claritatem  naturalem  diminui; 
quare  cum  nodra  menfura  ad  claritatem  naturalem 
refratur,  quae  feilicet  in  ipfo  obiedo  nudis  oculis 
confpicitur,  manitedum  ed,  quo  magis  idem  obiedum 
remonemus ,  didantiam  a  augendo  eo  magis  clarita¬ 
tem  naturalem  diminui  ac  tum  nodra  menfura  tan¬ 
tum  indicat ,  quoties  claritas  per  microfeopium  vifa 
11  [Totri.  III.  R  minor 


*3° 
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minor  fit  naturali  atque  ex  hoc  clare  perfpicitur^ 
claritatem  vifam  maxime  diminui  fi  diftantiam  ob- 
iedti  a  nimis  magnam  accipiamus ,  ita  ,  yt  pro  yfu 
microfcopiorum  vix  confultum  fit  diftantiam  obiedi 
-vitra  aliquot  digitos  extendere.  Simili  modo  iudici* 
um  de  multiplicatione  eft  intelligenium  ,  quam  hic 
ad  diftantiam  h  iz  8  dig.  referimus  quodfi  ergo  v.  c. 
obiedum  diftaret,  itf  dig.  id  iam  nudis  oculis  duplo 
minus  appareret,  quam  in  diftantia  8  digitorum  qua¬ 
le  fi  obiedum  dicatur  ioo  augeri,  id  ita  eft  intelli- 
gendum,  Yt  obiedum  ducenties  maius  appareat,  quam 
nudis  oculis  in  eadem  diftantia. 

•  k  »  ■  i  *  •>.'<'  •  ,<\  .  •  r* 

S  c  h  o  I  i  o  n  i. 

ii 8.  Hinc  igitur  facile  intelligitur  ,  fi  diftan¬ 
tiam  obiedi  fatis  magnam  ftatuamus,  tum  microfco- 
p:um  tandem  in  telefcopium  efle  abiturum,  qui  tran- 
fitus  eo  magis  attendi  meretur,  quo  maius  difciimen 
yulgo  inrer  telefcopia  et  microicopia  conftituitur,  quae 
quippe  inrtrumenta  yt  plane  heterogenea  fpidari  fo- 
lent.  Operae  igitur  pretium  erit  ,  eiusmodi  exem¬ 
plum  fubiungere,  de  quo  dubium  erit,  ytrum  ad  mi- 
crofcopia  an  ad  telefcopia  fit  referendum. 

E  x  e  m  p  1.  III. 

up.  Sit  diftantia  obiedi  a  tanta,  vt  fumta  pro 
$  fatis  exigua  fradione  produdum  %azzp  modi¬ 
cum 
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^  ■  * '  •  ^  *  a. 

cum  obtineat  calorem  feu  fit  $  zz  &  fra&io  valde 

a 

parua  hineque  etiam  A  zr  His  pofnis  cum  fit 

*  '  •  -  . . 

P  -  - N'  -  - _  . 

N  (  A  — f—  t )  E  — N#  7(i+A)F— io  * 

fumatur  P  —  §  vt  ante  et  ne  A  penitus  negligamus, 
ponamus 


( 1  4-  A )  P  zz  *  fietque  B  m  —  5 

ac  fi  forte  diferimen  inter  litteras  N  et  N/  fit  mi¬ 
nus  ,  ac  ne  litteram  q  penitus  negligamus ,  fumamus 
B  zz:  —  tT,  vt  fit  $3  zr  ~  quoniam  igitur  loco*  littera¬ 
rum  a  et  A  diftantia  localis  p  in  calculum  introdu¬ 
citur,  vt  fit  fiue  tyiazzp  fiue  Aazzp,  erunt  reli¬ 
quae  diftantiae  focales 


et  r  zr 


i  i  r 


M 


i.  .  i U 


Tum  vero  interuallum 

prius  =  i  p;  pofter.  =  fp(i  - 

Praeterea  vero  reperitur 

—  sht i  •  r  , —  49  mat — 48  b  f . 

^  '  4*ma  —  szh  ^  J '  4rnma-—*ih  * 

ct  fpatii  confpicui  femidiameter 
£  zz  — —  — — a  h 

ideoque  angulus 

L  zz  Cj>  zz  —  12 . 


V  -  *■ 


n  b 

4«  m«- 53  fr’ 


quae  fradio  per  3437  multiplicata  exprimet  angu¬ 
lum  (b  in  minutis  primis.  Deinde  femidiameter 

R  2  con- 


v./ 
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confufionis,  fi  ex  vinculo  denominator  in  faftorera 
communem  transferatur,  ita  fe  habebit: 

a  mrJ  >  _  s  |cl'  t  X'.?  3  __  5»  \  p/'X".&\ 

^  p.  A  9  \  6*  i*  >  e  3., na  J 

qui  ad  nihilu  m  reducetur  fu  mendo 

vbi  prima  lens  cx  vitro  coronario,  fecunda  ex  chry- 
ftallino  confici  debet ,  tertia  vero  etiam  ex  coronario 
paretur  eritque  1,60006  et  [x/y^  zz  ^ ;  tum 

vero  capiatur  Xr  1.  ac  reperietur 

V  =  O,  2+V'  4-jf,  (i,  94.4  -  O,  OO89.  ~)=.2,2SlI} 

negledo  fci licet  ob  parui tatem  membro  vltimo  ,  ex 
quo  fit  r  V  (K'  —  1)  —  o,  98542  vnde  pro  huius  len¬ 
tis  couitru&ione  erit  radius  faciei 


anter.  zr 
pofter. 


7  —  7 


Pro  lente  vero  priore  erit  radius  faciei 
amer.  —  o,  6024.  p 
pofter.  —  -S  =4,  41 11.  p 

atque  hinc  deducitur  fequens 


I,  1292.  q 


»  f 


Conftru&io  fiue  microfcopii  fiue  telefcopu 
omnis  confufionis  expertis, 

320.  Hic  diflantia  obie&i  a  tanta  fupponitur , 

vt 


SECTIO  It 


i33 


vt  prae  ea  diftantia  focalis  primae  lentis  p  veliemen- 
ter  iit  parua  et  quafi  negligi  queat 

I.  Tum  ergo  pro  prima  lente  ex  vitro  corona¬ 
rio  paranda  erit 


.  .  .  c  anter.  zr  0,6024.  p 
radius  faciei  <  r 


L) 


pofter.  ~  4,  41 11  p 
cuius  diftantia  focalis  ~  p. 

•  ;  E  ,  (  •  '  iU'  ' 

aperturae  femidrameter  x~oyi$0 o.p, 
diftantia  a  lente  fecunda  zz^p*.  •• 

II.  Pro  lente  fecunda  ex  vitro  chryft allino  fa¬ 
cienda  erit  radius  faciei 


>  *  #.  1  « 


anter.  ==  -  ly^zup 
poiler.  —  —  1,  2045.  p 

cuius  diftantia  focalis  m  —  p 

cique  apertura  tribui  poteft  aliquanto  maior  ,  quam 
primae. 

diftantia  vero  ad  lentem  ocularem  p  C 1  —  jJl  ) 

3  r  v  d  via ' 


III,  Pro  lente  tertia  ex  vitro  coronario  facienda3 
Ius  diftantia  focalis  eft  r: z  — 6--.  p ,  erit 

ma  *  7 

radius  faciei  ^triusque  rz  —  i pv 


-  v/i  ) 


cui  oculum  immediate  adplicari  oportet. 


IV.  Pro 


/ 
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IV.  Pro  fpsitio  confpicuo  iam  inuenimus  femi- 
dia  metrum 

/= - -s-ab  >.  •  i  , 

*  4*  m  a  —  S3.o  i 

feu  angulum 

<h  —  1  zr  — ii?— ,-j 

•  a  4»  m  a— 53  o  ' 

priore  fcilicet  modo  aeftimatur  ,  fi  inftrumentum  vt 
microfcopium  fpe&etur;  pofteriore  vero  ,  fi  vt  tele- 
fcopium. 

0  t  _  t  ..  M  i  ' 

V.  Quia  capere  licet 

*  =  °,  150 S.p  erit  y  — 

et  menfura  claritatis  rz:  .  h.  p 

fi  fcilicet  diftantiae  in  digitis  exprimantur,  vnde  pa¬ 
tet,  quo  maius  capiatur  p,  eo  maiorem  prodire  clari¬ 
tatem,  fed  memnifle  oportet,  p  valde  paruum  prae 
a  efle  debere. 

t i } ;  i  .  -  ‘  :  :  ‘  ■  *  •  - , 

VI.  Longitudo  denique  totius  infirumenti  erit 

Cor  oli.  i. 

1 2 1.  Quodfi  hoc  inftrumentum  tanquam  mi¬ 
crofcopium  fpedare  velimus,  primo  quidem  diftantia 
a  tam  magna  effe  debet,  vt  eius  exigua  portio  luffi- 
ciat  pro  lente  obiedtiua  conftruenda;  tum  vero  fumi 

folet 
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folet  hzz  8  dig/  ai  quam  didantiam  multiplicatio  m 
referri  folet,  atque  ex  multiplicatione  hoc  modo  ae- 
ftimata  in  calculum  ingreditur  — .  Sin  autem  vt 

m  a 

telefcopium  fpedare  velimus  et  diftantia  a  tam  fit 
magna  ,  vt  etiam  valor  p  fatis  magnus  accipi  pofiit., 
tum  fumi  folet  b~  a,  itihiique  aliud  in  formulis  in¬ 
ventis  mutandum  occurrit,  ita,  vt  totum  difcritnen 
in  varia  ratione  multiplicationem  aeftimandi  confidat. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

122.  Quo  hoc  clarius  perfpiciatur  ,  ftatuamus 
~  — vnde  conftrudlio  plene  determinatur,  ac  fi 

inftrumentum  vt  rr.icrofcopium  fpedetur ,  aedimari 
folet  multiplicatio  m  zr  h-£  zz  — ’  frn  autem  vt  telefco- 
pium  fpecietur,  tum  dicetur  multiplicatio  ede  tnzz% 
ficque  totum  difcrimen  ad  diuerfitatem  loquendi  re¬ 
vocatur. 

Coro  11.  3. 

;  [  .  :  •  .  c/  1;  J 

123.  Pro  telefcopiis  menfura  claritatis  pro  Ui* 
bitu  atque  adeo  vsque  ad  vnitatem  feu  claritatem 
plenam  augeri  poted;  tantum  enim  opus  ed,  vt  capi¬ 
atur  pzz  zz  f.  Vulgo  autem  contenti  effe  fole- 
mus  claritate  —  |  ita  ,  vt  tum  fumi  debeat  ptz*~. 
Pro  microfcopiis  autem  tantam  claritatem  obtinere 
non  licet,  quia  enim  ob  h  zz  8  menfura  claritatis  fit 

et  fraedio  neceffario  valde  eft  parua,  quoma- 


\ 
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ior  multiplicatio  defideratur,  eo  minorem  claritatem 
prodire  neceffe  efl. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

r '  v  i ;  ,  '4"  * . :  .  ;  •  •  ■  •  ^  V  ^  j  •  i-  -• 4 

124.  En  ergo  praeter  omnem  exfpe&ationem 
elegantem  conftru&ionem  teleCcopii  quod  in  ratione 
quacunque  obie&a  amplificat  et  cuius  conflrudho  le- 
quenti  modo  fe  habebit: 

Propofita  fcilicet  multiplicatione  m  capiatur  di- 
flantia  focalis  p  zz  dig.  vt  fcilicet  menfura  clarita¬ 
tis  prodeat  zz  §.. 

Conftruftio  Telefcopii  ab  omni  eonfu- 

/ione  liberi. 

I.  Pro  prima  lente  ex  vitro  coronario  facienda 
erit 

an  ter.  zz  o,  0803.  m.  dig. 
pofter.  zz  o,  1 8  8 1.  m.  dig. 

diftantia  focalis  z:  dig. 

* 

aperturae  femidiameter  x  zr  o,  0201.  /k.  dig.  zz  ™  dig» 
iuteruallum  ad  lentem  fe^uentem  erit 
S  zz  0,-01481.  m,  dig. 

II.  Pro  lente  fecunda  ex  vitro  chryhallino  fa¬ 
cienda  erit 

radius  feciei  $  at*er'  -”0*  n  diS- 

polter.  zz  —  0,  16060.  m  dig. 


radius  faciei 


cuius 


/ 
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cuius  diftantia  focalis  qzr.  —  o,  1422  m. 
eique  apertura  tribuitur  aliquanto  maior,  quam  primae. 
Interuallum  ad  lentem  feqnentem 
zz  ( o,  7 1 1 1 .  m  —  o,  8.)  dig. 

III.  Pro  lente  tertia,  cuius  diftantia  focalis  eft 
=  -  i  dig.  zz  --  o,  8  dig. 

fi  ergo  haec  lens  ex  vitro  coronario  paretur,  erit 
•  radius  faciei  vtriusque  zz  —  o,  848  dig. 
fin  autem  ex  vitro  communi,  vbi  n  zz  1,55;  erit 
radius  faciei  vtriusque  zz  —  o,  88  dig. 
fin  autem  ex  vitro  chryftallino;  erit 

radius  faciei  vtriusque  zz  —  0,928  dig. 
cui  oculus  immediate  adplicetur. 

IV.  Semidiameter  campi  apparentis  erit 


in  menfura  angulorum  autem  erit 
(b  zz  min. 

•  48tn-5j 

fiue  proxime  min. 

V.  Longitudo  denique  totius  huius  telefcopii  erit 
zz  (o,  7*59-  m  —  o>  S )  dig- 
Hoc  ergo  telefcopium  non  tam  ob  breuitatem  eft  com¬ 
mendandum,  quam  ideo,  quod  conftru&io  eius  pra&i- 

Tom.  IIL  S  ca 


/ 
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ca  non  tantis  difficultatibus  fit  inuoluta ,  quam  multa 
breuiora ,  quae  fupra  funt  inuenta ,  propterea  quod 
littera  X/  non  multum  ab  vnitate  diferepat;  quae  er¬ 
go  commendatio  etiam  pro  microfcopiis  huius  gene» 
ris  valet. 

Euolutio  fecundi  cafus  ( conf.  §.  iog.)  quo 
litterae  A  valor  negatiuus  tribuitur. 

125.  Hoc  eafu  an  littera  51  habitura  fit  valo- 
rem  pofititium  an  negatiuum,  incertum  eft,-  at  litte¬ 
ra  B  nunc  debet  effe  pofitiua  et  cum  ob  eandem  ra¬ 
tionem,  vt  cafu  praecedente,  littera  q  prae  V  n:  1  vt 
euanefeens  fpe&ari  poffit,  erit 

B  —  N' 

N(ii-4-A)P  —  U/ 

vbi  debet  effe  P<£  1  ficque  multo  magis  erit(r+A)P'<^r^ 
ex  quo  perfpicuum  e  It,  litteram  N  maiorem  effe;  de¬ 
bere  ,  quam  N7.  Quare  primam  lentem  ex  vitro 
chryftallino,  fecundam  vero  ex  coronario  confici  opor¬ 
tebit,  vt  fit 


N:  Nyzr  10:  7  ideoque  B  ~ 

'  m  ...  -  *T — rana 

vnde  neceffe  eft,  vt  fit 


7 


P  -,-7-  .  .  fimul  vero  P  1 ; 

6  ioO-t-A)  ’ 


vnde  fequitur  effe  debere 


/ 


7  <  10  ( I  4-  A)  feu  X  •+-  A  > 


7 

19  • 
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Ponamus  ergo  fumique  debet  a  /3  et 

quidem  a  notabiliter  minus  capi  debet,  quam  /3,  quia 
alioquin  P  nimis  parum  ab  vnitate  deficere  deberet 
et  interuallum  duarum  priorum  lentium  prodiret  ni¬ 
mis  paruum.  Cum  autem  a  fradio  fit  fatis  exigua; 
fiet  $1  zz:  hincque  didantia  focalis  primae  lentis 

p— a*  Iuteruallum  vero  binarum  priorum 
lentium 

nz  —  cl  a  ( 1  —  \ )  zz  a  a  ( f, '  —  1) 
quod  parti  fiue  feptimae  fiue  odauae  diftantiae  a 

aequetur  quod  fit  fi  fumetur  P  —  l ;  ita,  Tt  effe  de¬ 
beat  cl  \\  et  ne  tam  anxie  huic  rationi  7:  10  in¬ 
haereamus,  fi  fumamus  cl  zz*  fiet  B  zz  yT9  zz  17; 
Capiamus  autem  potius 

cl  zz  \  fietque  B  zz  zz  n.  A. 


Tuto  igitur  ponere  poterimus  B  —  12,  Tt  fit93z||; 
tum  vero  A  zz  —  ^  et  %  zz  —  £  hincque  didantiae  fo- 
cales 


a  et  r  zz  —  y. 


h_. 

m  y 


X 


deinde  lentium  infernalia 

I  et  II  =  U  a-',  II  et  III  ~%a- 


xih 

7  m 


Nunc  vero  ex  aequatione  fundamentali  colligemus 

_ _  j  zb  t,  •  _  .  ,  44  108  m  a — io8  h  . 

9  l0*ina-~b  hinc  q  4-  V  —  l0iTna_J5b* 


S  2 


Ynde 
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vnde  deducitur  fpatii  confpicui  femidiameter 


27  ah 


103  m<l—‘9$b  * 


fumto  fcilicet 


r  zz  i  et  i;  =r  l . 

Exprefiio  porro  pro  femidiametro  confufionis  e  (I 

_MlL  ( 1L  -4-  JL)  _l.  t 

a3/?  Vi*'  '  3(3  A$i  '  A 3  P  '  95  3  B  $8  '  A3  B  3  PQ.  J 


quae  ad  nihilum  redigatur.  Hunc  in  finem  notetur, 
litteras  jx  et  v  ad  -vitrum  chryftallinum,  litteras  vero 
jx'  et  /  ad  coronarium  referri ;  tum  vero  capi  po¬ 
terit  X'  zz  x  ac  fi  tertia  lens  etiam  ex  vitro  corona¬ 
rio  fiat  vt  fit  [x//  —  jx'  fumi  debet  X"  zz  i,  60006 
hincque  definiri  poterit  numerus  X  hoc  modo 

_  ii _ _v_  —  _  4'  (  j _ .  jn  \  1 _ 

2l3  A  2f  -  fX  A  3  P  'S51  B55/  |x.A3B3PQ, 

fiue 


X  _ — .  0,0491  -4— 


fX#  /t4?»2lcy  t  3X7.1  3.1,  2»s6  __  3X3.1  ,60006  b 
fX.  '  42.  1728  *  I92.1+X  216.  1723  *  m« 


quae  euoluta  praebet 


X  zz  o,  0491  -4-  2,  5709  -f-  0,  0401 
negledlo  termino  vltimo;  feu 

X  zz  2,6601.  vnde  colligitur 


rV(X-  1 )  zz  1,  1306. 


Hincque  pro  prima  lente  erit  radius  faciei 


an  ter. 

—  p 

—  P 

' ’  ff— f  j—  f,  »306 

-  0,5923 

pofter. 

—  p 

—  P 

*—  IjOflJ 

zz  1 ,  4444*  p 
zz.  0.  9^9*.  p* 


Pro 
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Pro  lente  fecunda  autem  ex  vitro  coronario  paranda 
ob  23  —  ?!  et  y  zz  i  erit  radius  faciei 

anter.  —  —  2>  9^73* 

pofter.  ^  zz  7 -Jm  zz  o.  645  2.  £  / 

vnde  habetur  fequens 

Conftru&io  microfcopiorum  huius  ipeciei  pro 
quauis  multiplicatione  m. 

116.  Conftituta  pro  lubitu  diftantia  obie&i 
n  a  habebitur 

I.  Pro  prima  lente  ex  vitro  chryftallino  facien¬ 
da,  cuius  diftantia  focalis  eft  pzz  —  i  a, 

erit  radius  faciei 

anter.  n:  —  o,  2407.  a 
pofter.  n:  —  o,  161 $.  a 

cuius  aperturae  femidiameter  fumi  poterit 
x  zz  o,  0404.  a- 

nift  forte  fecunda  lens  minorem  poftulet. 

Interuallum  ad  lentem  lecundam  zz^azz  0,017 8.« 

•  II.  Pro  fecunda  lente  ex  vitro  coronario  facien¬ 
da,  cuius  diftantia  focaLs  eft  qzz^.a} 

S  3 


erit 


14- 

crit  radius  faciei 
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anter.  zr  o,  4402.  a 
pofter.  zz  o,  0957.  a 

cuius  aperturae  femidiameter  maior  effe  nequit,  qtfam 
o,  0239.  a,  cui  ergo  etiam  pro  prima  lente  valor 
ipfius  x  aequari  debet. 

Interuallum  vero  ad  lentem  tertiam  erit 


%a  —  --zz  1,9285.  a  — 

+  7.m  7  s  j  7>m 

III.  Pro  tertia  lente,  cuius  diftantia  focalis  eft 


,b 


y  * -  - -  1 - 

7  m  '  * 


dig.  ==  -  'ili  dig. 

7-m  °  m  ° 


fi  ex  vitro  coronario  paretur,  erit 
radius  faciei  vtriusque  —  1-^1  dig. 

fin  autem  ex  vitro  communi  n  zz  1,  55  paretur,  erit 
radius  vtriusque  faciei  zz  Vl£.8  dig. 

at  fi  ex  vitro  chryflallino  paretur,  erit 
radius  vtriusque  faciei  zi:  vn?  dig. 


iv.  Spatii  porro  in  obiedlo  confpicui  erit  fe¬ 
midiameter 


n  ah 


los  ma- 


27  m 


-  dig. 

na  — iso  ° 


V.  Cum 


/ 
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V.  Cum  autem  hic  fit 

/ 

x  cz:  o,  0230.  a  erit  y  —  ~  — 

Iiincque  menfura  claritatis  erit  20  y  zz 

C  o  r  o  1 1.  1. 

127.  Ne  ambae  lentes  priores  fiant  nimis  par¬ 
vae,  diftantia  obiedi  a  neceffario  modicae  magnitudi¬ 
nis  (latui  debet ,  veluti  fi  nolimus ,  vt  vllus  radius 
faciei  minor  fit  parte  decima  digiti  pofito  minimo 
radio  o,  0957.  a  /3  fiet  a  zz  ^17  feu  diflantiam  a 
minorem  vno  digito  capi  non  conueniet, 

C  o  r  0 1  i  2. 

128.  Si  ergo  iumatur  a  “  x  |  dig.  quo  cafu 
primae  lentes  adhuc  commode  parari  poterunt ,  lon¬ 
gitudo  totius  inflrumenti  fiet  circiter  3  dig.  et  cum 
diftantia  focalis  lentis  tertiae  fit  —  dig.  apparet, 

multiplicationem  vix  vitra  100  extendi  poffe  ,  quia 
alioquin  haec  lens  fieret  nimis  parua,*  quod  exiguum 
cft  vitium. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

129.  Quodfi  ingentes  multiplicationes  defidere- 
mus,  omnia  haec  microfcopia  i(to  laborant  vitio,  quod 
lens  ocularis  nimis  exigua  requiratur  et  inter  ea,  quae 
§  114.  in  Exempl.  II.  funt  defcripta,  hac  praerogati¬ 
va 
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va  gaudent  ,  quod  diftantia  focalis  tertiae  lentis  fit 

—  ~  dig.  quae  ergo  ad  multiplicationem  m  zz  400  ac¬ 
commodari  poterunt;  at  in  primo  exemplo  quod  ob 
nimis  magnam  indrumenti  longitudinem  reficiendum 
videbatur,  multiplicatio  multo  longius  augeri  poteft  , 
cum  enim  ibi  diftantia  focalis  tertiae  lentis  edet 

—  dig.  ea  hoc  lucrum  nobis  praedat,  vt  multipli¬ 
catio  ‘ vitra  3 1000  poflit  augeri;  ita,  *vt  hoc  lucro  il¬ 
lud  incommodum  maxime  compenfetur.  Ex  quo  col¬ 
ligere  licet  ingentes  multiplicationes  huiusmodi  mi- 
crofcopiis  produci  non  poffe  ,  nifi  eorum  longitudo 
valde  fiat  magna  ,  ad  quod  necefife  eft  ,  vt  littera  B 
valde  magnum  obtineat  valorem,  id  quod  quidem  fa¬ 
cillime  praedatur  i  in  priore  praecipue  cafu  ,  vbi  ne- 

glcdlo  q  erat  Bn  - — r -  hinc  enim  fumto  An? 

et  PnI  prodit  B  —  —  50  ac  fi  manente  A  z;  J  ca* 
piatur  P  m  \\  orietur  B  =  -  100,  ita ,  vt  tum  foret 
diftantia  focalis  tertiae  lentis 

10, h 160 

"  m  ’  m 

ideoque  multiplicatio  longe  vitra  1000  augeri  poflet. 
Tum  autem  longitudo  indrumenti  foret 

-  ~  (i-y  =  20  digit. 

quae  quidem  facile  admitti  poflet.  Verum  hic  per¬ 
pendendum  ed,  fi  litteris  A  et  P  iffci  valores  tribuan¬ 
tur,  facile  fieri  pofle,  vt  valor  litterae  B  reuera  non 

f9lum 


SECTIO  II. 


*45 


fblum  in  infinitam  ysque  augeatur  ,  fed  etiam  pofi- 
tiuus  cuadat,  fi  fcilicet  yera  ratio  numerorum  N  et 
N/  tant  llo  minor  fu^tit,  quam  7:  10.  Quamobrem 
eo  maiorem  ope^am^  adhibeamus  in  microlcopiis  duo¬ 
rum  reliquorum  generum  euoluendis.  Interim  tamen 
etiam  maximas  multiplicationes  fequenti  modo  non 
incongrue  producere  licebit. 

Problema  3. 

130.  Microfcopia  huius  gener.s  conftruere,  quae 
ad  maximas  multiplicationes  producendas  fint  accom¬ 
modata. 

Solutio. 

Cum  totum  negotium  eo  redeat ,  vt  littera  B 
praegrandem  yalorem  nancifcatur;  id  duplici  modo 
obtineri  poteft,  prouti  yel  prima  lens  ex  -vitro  coro¬ 
nario  ,  fecunda  vero  ex  chryftallino  conficiatur  vel 
yice  yerfa  prima  lens  ex  chryftallino  ,  fecunda  vero 
ex  coronario.  Hos  ambos  cafus  feorfim  pertra&afle 
operae  erit  pretium. 

Cafus  I.  quo  prima  lens  ex  vitro  coronario, 
fecunda  vero  ex  chryftallino  paratur. 

Cum  hoc  cafu  habeatur  B  zz  ;  deno- 

minator  hic  prorfus  ad  nihilum  redigatur  ,  vt  xalor 
ipfius  B  infinitus  euadat;  tum  enirtf  facile  intelligi tu r, 
praegrandem  eius  yalorem  fcopo  noftro  etiam  efte  fa- 
tisfatfturum,  praecipue  cum  etiam  cafu,  quo  vera  ra- 
,.Tom..  III .  T  tio 
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tio  numerorum  N  et  N/  a  ratione  aflumta  7:  10 
parumper  difcrepat ,  valor  litterae  B  tantum  valde 
magnus  erit  proditurus.  Ponamus  igitur  P  zz  quo¬ 
niam  ob  neceflarium  binarum  priorum  lentium  im 
teruallum  hic  valor  non  commode  minor  (latui  pot- 
eft,  ac  tum  efle  oportebit  A-;,  at  fi  forte  vti  pro¬ 
babile  videtur,  difcrimen  refradionis  non  fit  tantum, 
vti  aflnmimus,  conueniet  A  aliquanto  minus  aflumi; 
llatuamus  ergo  AzzJ,  vt  faltem  valor  ipfiusB  cer¬ 
te  valde  magnus  fit  prodidurus,  itaf  vt  habeamus 


P  =  ?  et  ob  PQ^^» 


Hic  igitur  curandum  eft,  vt  lens  tertia  non  fiat  ni¬ 
mis  parua,  et.amfi  multiplicatio  m  maxima  ftatuatur, 
quare  fumamus  multiplicationem  efle  debere  /«ziooo 
et  cum  diflantia  obiedi  a  vix  minor  vno  digito  efle 
poflit ,  ne  primae  lentes  fiant  nimis  exiguae  ,  fuma¬ 
mus  a  zz:  1  dig  et  cum  fufliciat,  ftatuifle  rzi  -^dig. 
ob  h  zz  8  dig.  fiet  hinc  B  zz  —  ^  ,  qui  valor  certe 

eft  fatis  magnus.  Statuamus  igitur  porro  Bz:-  300, 
vt  fit 

23  =:  II?  eritque  q  zz  —  7*|J5.  a  feu 


q- 1  — et  r 


♦«p 

'm 


dig. 


Tum 
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Tum  vero  interualla  lentium  erunt 

I  et  II  =:  is-  a; 

II  et  m  =  .ffo(S-i£i)«:=(i2*.«-^)dig. 

Circa  fpatium  in  obie&o  confpicuum  nihil  fere  in 
praecedentibus  formulis  erit  mutandum  j  inuenietur 
enim 

/-rl,  dig. 

Pro  apertura  autem  primae  lentis  definienda  femidia- 
metrum  confufionis  ad  nihilum  redigamus  ope  huius 
aequationis: 

oz:|x(2i<5X  +  30  v)  —  7z2ll  p/  (o,  99  X/  —  o,  000S) 
Hinc  fi  fumamus  Xzn  i,  erit 

o,  99  X  zz  o,  0008  -4-  j g.  2,  0351  =  2,  3044; 
adeoque 

X'  zz  2,  3275;  ex  quo  fit  r  V  (X'  —  i)  rz:  i,  om. 
Vnde  huius  fecundae  lentis  conftru&io  erit: 
radius  fcilicet  faciei 

anter.  —  f $ c<r — e )-h 7^777  ^  —  °,  8713.  q 

-  (9,9401715) 

poder  =  —  1,  7349.  q 

(c, 2392759) 

Pro  prima  autem  lente  ex  vitro  coronario  ob  %  zz  l 
et  X  1 

T  2 


erit 


I 


* 
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erit  radius  faciei 

anter.  —  — 9-f— ,  =  -  o,  703 6.  p. 

poftei.  __  ppjiYJ— —  rsjsj*  —  2,  1+7  8.  />• 

Cafus  pofterior,  quo  prima  lens  ex  vitro 
chrvftallino ,  fecunda  ex  coronario  paratur. 

Cum  hoc  cafu  fit  B  ^  — - - — ;  denomina- 

io(  i  — | —  A }  P —  7  7 

tor  iterum  ad  nihilum  redigatur  et  cum  P  debeat  efie 
vilitate  minus  lumatur  P' ?  eritque  A  z:  -  at 
ob  rationem  lupra  allegatam  fumatur  Az:-f,  vt 
fit  %  zz  —  J  hi  neque  dillantiae  focales 

pzz  qzz^.  a  et  r  zz  —  ? •  —  • 

Hic  iterum  faciamus,  vt  pro  multiplicatione  mz  iooo 
prodeat  circiter  r  zz  —  5  dig.  atque  hinc  prodibit 
B 13375.  Sumamus  igitur  B  zz  300  ,  vt  ante 
lietque 


23  =  m  et  ob  P  r  J  erit  Qzz 
atque  hinc  dillantiae  focales 

p  —  ~  q  =  A.  IS?*  <2;  r  zz  —  50. 

Intertialla  vero  lentium  erunt 

I  et  II  z z~  a;  atque 

II  et  111  =  50«;-  ±)a=!?a-& 

=  (57*«-«)dig. 

^  Pro 
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Pro  fpatio  autem  in  obie<5to  confpicuo  erit 


8  ah 

ama —  7 b 


2  a 

m  a  —  7 


quod  fpatium  aliquantillo  minus  eft,  quam  cafu  prae¬ 
cedente.  Pro  apertura  denique  primae  lentis  definien¬ 
da  femidiameter  confufionis  iterum  ad  nihilum  redi¬ 
gatur,  quod  fit  hac  aequatione: 

JX  ( 125  X  -  30  v)  =  p/.  ^  -I-  ) 

ex  qua  fumto  X'  ~  i.  colligitur 

125  Xzr  7,  5S7  4-^.  24^,  S57.  1 , 0107  “  290,  oo7 

hincque 

X  ~  2,  3200;  adeoque  r  V  (X  —  i)  i,  0082. 

Pro  prima  igitur  lente  erit  radius  faciei 

anter.  nr  — fzVyx— 7  —  3>  494*2.  p 

pofter.  ~  ^ (“or _/)_+_ 4yx - .  -13  T>”75  ~  o.  695$. p 

Pro  fecunda  autem  lente,  cuius  diftantia  focalis  eft  qy 
et  numeri  25  ~  S?  et  X'  ~  1  erit  radius  faciei 

anter‘  —  —  4,  3 197.  ^ 

(o, 5354489) 

P°fter-  =  fpfes  =  =  °»  «O+I.  f 

(9, 7811232) 

Quod  ad  reliqua  momenta  attinet ,  ea  in  fequentibus 
conftru&ionibus  accuratius  definiemus. 


r 


T  3 


Coa- 
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ConftruUio  prioris  microfcopii  huius  generis. 

131.  Pofita  obie&i  diftantia  zz  a  ,  conftru&io 
fequenti  modo  fe  habebit. 

i  .  *  j  1,  ,  ;  t  t  I  *  i  *  »  .  4  t  .  V/  »  ' 

I.  Pro  prima  lente  ex  vitro  coronario  facienda, 

cuius  diftantia  focalis  erit  radius  faciei 

anter.  ro,  1 173.  a\  pofter.  —  o,  357 9.  a. 
Aperturae  femidiameter  fumi  poterit  x  zz  o,  0293.  a 
et  diftantia  ad  lentem  fecundam  zz  a  zz  o,  025  a 

II.  Pro  fecunda  lente  ex  vitro  chryftallino  pa¬ 
randa,  cuius  diftantia  focalis  qzn  —  ^.a 

erit  radius  faciei 

anter.  zz  —  o,  1998.  a 
pofter.  zz  —  o }  3979-  a 

Eius  aperturae  femidiameter  x  zz  o,  0499.  a,  qui  cum 
fit  maior  .  quam  in  prima  lente,  valor  ille  ipfius  x 
valet  et  diftantia  ad  lentem  ocularem 

=  52  la  -  t*-  dig. 

III.  Pro  lente  oculari ,  cuius  diftantia  focalis  eft 
r  zz  —  i-  dig.  erit  ,  fi  haec  lens  ex  vitro  coronario 

m  0  7 

paretur, 

radius  faciei  vtriusque  zz  —  dig. 
fm  autem  ex  vitro  chryftallino  conficiatur,  erit 
radius  vtriusque  faciei  zz  —  dig. 

eius 
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cius  aperturae  (emidiameter  fumi  poterit  x  zzz  —  dig, 
cui  lenti  oculus  immediate  eft  applicandus. 


IV. 


Spatii 

14.3 

7  m  a — 64- 


in 

dig. 


obiedo  confpicui  femidiameter 


V.  Pro  claritate  cum  fit  x  zz:  o,  0293.  «  erit 


y  zzz  h—  m  dig. 

m  a  m 


hineque  menfura  claritatis 


63» 


m 


VI.  Ne  priores  lentes  nimis  fiant  paruae  ,  di- 
fiantia  obiedi  a  vix  infra  digitum  fumi  poffe  vide¬ 
tur  ,  nifi  forte  artdex  lenticulas  adhuc  minores  ex- 
ade  elaborare  valeat ;  quo  cafu  difiantia  obiedi  vno 
digito  minor  ficque  longitudo  inftrumenti  contrahi 
poterit. 


ConftruUio  Microfcopii  pofterioris 
huius  generis. 

132.  Pofita  iterum  obiedi  difiantia  zzzay  con- 
firudio  ita  fe  habebit 


I.  Pro  prima  lente  ex  vitro  chryfiallino  facien¬ 
da,  cuius  difiantia  focalis  pziL  —  \a} 
erit  radius  faciei 

anter.  —  o,  6988.  a 
pofter.  —  o,  1391.  a 

Eius 


✓ 
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Eius  aperturae  femidiameter  x  zz  o,  034-8*  a  nifi  lens 
fecunda  miuorem  aperturam  poftulet. 

Interuallum  ad  lentem  fecundam  z:  —  a . 


II.  Pro  lente  fecunda  ex  vitro  coronario  facienda, 
cuius  diftantia  focalis  eft 

n  —  Jl  /7  —  --JL  ri 

Y  —  21  •  30t  •  M  -  2107  w  y 

erit  radius  faciei 

anter.  zz  o,  8201.  a 
pofter.  zz  o,  1147*  a 

Eius  aperturae  femidiameter  x  z  0,02.  86.  a 
vnde  etiam  prioris  lentis  apertura  maior  accipi  non 
poterit,  ita,  vt  fumi  debeat  x  zz  o,  0286.  a. 

Diftantia  ad  lentem  ocularem 

=  57?0-4i-°dig- 

III.  Pro  lente  oculari,  cuius  diftantia  focalis  eft 
r  z  -  ~  dig.  fi  ea  ex  vitro  coronario  paretur, 

radius  vtriusque  faciei  efle  debet  —  ~~  dig. 
fin  autem  ea  ex  vitro  chryftallino  fiat,  erit  is 
zz  —  —  dig. 

Eius  aperturae  femidiameter  capi  poterit  x  zz  ^  dig. 
huicque  lenti  oculus  immediate  eft  applicandus. 

IV.  Pro  fpatio  in  obiedo  confpicuo  reperimus 
eius  femidiametrum  £  zz dig. 

*  ma—7  ° 


V.  Pro 


SECTIO  II. 


153 


V.  Pro  claritate  cum  hic  fit 
x  zz  o,  0286.  a ,  erit  y  —  Silii, 
et  menfura  claritatis  zz^il6. 

771 

VI.  Cum  hoc  cafu  lentes  priores  aliquanto  fint 
maiores  ,  quam  cafu  praecedente  refpe&u  fcilicet  di- 
ftantiae  a;  hoc  cafu  nihil  impedit,  quominus  difian- 
tia  a  vno  digito  minor  capiatur  ficque  longitudo  in- 
(frumenti  facile  ad  praecedentem  reuocabitur. 

S  c  h  0 1  i  o  n. 

133.  En  ergo  duas  adhuc  huiusmodi  microfco- 
piorum  fpecies,  quae  fupra  allatis  ideo  longe  funt  an- 
telerendae  ,  quod  etiam  ad  maximas  multiplicationes 
accommodari  queant.  Ingens  autem  horum  inftru- 
mentorum  longitudo  merito  non  parum  incommoda 
videbitur;  verum  fi  artifici  fuccedat  binarum  lentium 
priorum  elaboratio,  pro  diftantia  a  zz  \  dig.  longitudo 
duorum  pedum  facile  tolerari  poterit.  Cum  autem 
hic  duplici  vitro  fimus  vfi  ,  operae  quoque  pretium 
erit  inuefiigare,  quanta  fit  futura  altera  confufio,  prae¬ 
ter  marginem  coloratum  ex  diuerfa  refra&ione  oriun¬ 
da;  quem  in  finem  fpufiari  debebit  haec  aequatio 

^  Mi  1  N'  1  1  N"  i 

O  — .  IN  -t”  y2  •  q  "1  p  2  (£2'  *  r 

cuius  vltimus  terminus  manifefto  euanefeit'  prae  prio¬ 
ribus;  ita,  \t  haec  conditio  poftulet, 

O  N.  p  — b"  •  q  • 

To/n.  III. 


V 


Cum 


sectio  ir. 


Cum  nunc  pro  priore  cafu  fit  Nn  7  ,  N/=r  10  , 
p  a  et  et  <7  zz  —  #  haec  formula  fiet 

6  —  cuius  porter ior  terminus  quia  fere  priorem 
tollit,  manifeftum  eft,  hinc  nullam  plane  confufionem 
efTe  metuendam.  Fro  altero  vero  cafu,  quo  eft  N~  10, 
N/  zz  7,  P  n:  l;  p  —  —  \  a\  q  —  a  formula  illa 
fiet  —  50  -+-'!?*  cuius  bina  membra  inter  fe  tenent 
rationem  25:24  hoc  eft  tantum  non  rajionem  aequa- 
litat  s;  ita,  vt  fe  mutuo  deftruere  fint  cenfenda,  hoc- 
que  cafu  altera  confufio  adeo  penitus  quafi  euanefcat, 
ficque  pofteri  >ri  cafu  confufio  ex  hoc  fo  ire  oriunda 
multo  adhuc  minor  erit,  quam  cafu  prori,  it:,  vt 
ob  hanc  potiftimum  caufifam  porter lor  conditio  priori 
anteferenda  videatur. 
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Praemonitum. 


§•  134. 


Quoniam  in  hoc  microfcopiorum  genere  obie&a 
fitu  inuerfo  repraefentantur;  in  formulis  no- 
ftris  generalibus  vbique  loco  m  feribi  debet  —m  ac 
praeterea  etiam  litterae  q,  r,  i  etc.  omnes  nega- 
tiue  fumi  debent. 


V  3 


Pro- 


e5S  C  A  P  V  T  I. 

Problema  i, 

135.  Microfcopium  huius  generis  fimplicifli- 
mum,  quod  tantum  ex  duabus  lentibus  conflet,  con- 
ftruere  eiusque  qualitates  defcribere. 

Solutio. 

Cum  ergo  hic  duae  tantum  lentes  occurrant 
inque  earum  interuallo  imago  realis  reperiatur  ,  ha¬ 
bebit  littera  P  valorem  negati uum  ,  qui  fit  —-~k, 
ita,  vt  pro  multiplicatione  habeatur  mzzk‘-  feu 

k  zz  — ,  fcilicet  denotante  a  diflantiam  obiefti,  ct  di- 

fiantiam  imaginis  poft  lentem  obie&iuam  et  b  di¬ 
flantiam  lentis  ocularis  poft  imaginem  ,  erit  quoque 
ha:-.  Tum  -vero  introdu&a  littera  A  n  erit 

diftantia  focalis  primae  lentis  p  —  %  a  et  fecundae 
lentis 

_ _ A  a  —  A.b  . 

‘1  —  ~k - In  ’ 

harumque  lentium  interuallum 

rrAtf(i  A«(i  + A) 

quod  ergo  vt  fit  pofitiuum,  numerus  A  debet  effc 
pofitiuus  ideoque  etiam  cr  erit  pofitiuus  ,  ita, 

vt  ambae  lentes  debeant  efie  conuexae.  Deinde  erit 
fpatii  in  obie&o  confpicui  femidiameter 

%  — 

vbi 
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vbi  fumi  folet  £  —  l  et  vt  capi  poflit  q  —  1  lntem 
ocularem  vtrinque  aeque  connexam  flatui  conu.nit , 
ita,  vt  habeatur 


1 


m  a 


Pro  loco  autem  oculi  inueniemus  diflantiam 

O  —  Si'  4  —  ?  O  +  =  '^(  1  "^S,) 

quoniam  hoc  cafu  fit 


M  n  — —  r  ob  q 


1. 1 


quo  cognito  examinemus  aequationem,  qua  margo 
coloratus  deftruitur,  quae  poftulat,  vt  fit 


o  ~  ;  feu  o  —  — , 

b  '  m  a1 


quod  cum  fieri  nequeat,  euidens  efl,  marginem  colo» 
ratum  hoc  calu  tolli  non  pofle.  Quod  fi  ergo  hunc 
marginem  tolerare  velimus ,  confideremus  etiam  ae¬ 
quationem  pro  altera  confufione  tollenda 


VIX  5 


(  P*  (  »71  -+“ 


\  _4-  KK  )  —  1 

a  2  b  v  »"  '  »  3  1  AOI  /  '  a  *  k  '  fe5 


‘v 

aM 


tr* 


quae  ergo  confufio  ad  nihilum  redigi  nequit;  vnde 
nulla  ratio  fuadet,  duas  vitri  fpecies  adhibere;  cum 
autem  lens  ocularis  debeat  efle  vtrinque  aequaliter 
connexa,  fumi  debebit  W  zz  i  +  deinde  pro 

priori  lente  fumi  conuenit  X  .t  .1 ,  quo  tota  confufio 
minor  reddatur  hincque  definiatur  femidiameter  aper- 
turae  primae  lentis  # ;  quo  cognito  erit  y  zz  ~  et 

mea* 


C  A  P  V  T  I. 


ic So 

menfura  claritatis  —20  y  =  Pro  microfcopiis 

quidem  fumi  folet  k  n  20.  Verum  hic  nihil  adhuc 
definiamus,  cum  fine  dubio  praedaret,  fi  valor  ipfius 
k  ad  50  vsque  augeri  poflet ,  vti  in  telelcopiis  fe¬ 
cimus. 

, '  ‘ '  C  o  r  0  1 L  1. 

135.  Cum  fit  21 —  ideoque  vnitate  minus 

manifeflum  eft  ,  quo  magis  ad  vilitatem  accedat , 
eo  minorem  tore  confufionem  ideoque  pro  x  eo  ma¬ 
iorem  valorem  inuentum  iri.  Cum  igitur  hoc  eue- 
niat,  fi  A  fit  numerus  magnus,  hoc  cafii  infuper  al¬ 
terum  membrum  in  exprefiione  pro  confufione  fiet 
minimum* 

C  o  r  0 1 1.  2. 

137.  Cum  igitur  A  adliuc  arbitrio  nofiro  fit 
permifia,  eius  valorem  fatis  magnum  afiiimi  conue- 
niet.  lnterim  tamen  longitudo  inftrumenti  prohibet, 
nc  litterae  A  valorem  nimis  magnum  tribuamus; 
longitudo  haec  fcilicet  eft  fpedanda  ,  quae  proxime 
erit  A  a ;  quocirca  ex  maxima  longitudine,  quam  ad¬ 
mittere  voluerimus,  littera  A  definiatur. 

*  ,  ■  r  r 

C  o  r  o  1 1.  3. 

13S.  Cum  deinde  etiam  diftantia  obie&i  a  ar¬ 
bitrio  noftro  relinquatur ,  ob  rationem  iam  allatam 
jnon  conueniet  hanc  diftantiam  nimis  magnam  ftatuere, 

fed 
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fed  potias  praedabit,  eam  tam  paruam  afliimere,  quam 
circumdandae  permittunt ;  videtur  autem  haec  diftan- 
tia  a  vix  infra  dimidium  digitum  commode  dimiaui 
polTe. 


Scholion. 

t  <  | 


13  9.  Quodfi  ad  has  circumdandas  non  atten¬ 
damus,  binae  lentes  pro  lubitu  affumi  poterunt  atque 
tum  adeo  earum  interuaJlum  definire  licebit,  vt  da-? 
tam  multiplicationem  producant ,  quod  quo  clar  us 
reddatur  ,  fpecftemus  ambas  didanttas  focales  p  et  q 
tanquam  datas  vna  cum  multiplicatione  m .  Cum  igi¬ 
tur  fit  q  zz  inueniemus  ftatim  Any?  hincquc 

%  ~  .  Deinde  cum  fit  p  a ;  hinc  elici¬ 

mus  didantiam  obie&i 


a —  :z:  m  7  ~*~h 

51  ’  m  q 


*  P  —  ( 1 


Interuallum  autem  harum  duarum  lentium  capi 
debebit 


Tum  vero  pro  loco  oculi  erit 


{m  q  -\-  h)  p 


Tom.  III . 


X 


Deni- 


1 
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Denique  cum  A  fit  numerus  fatis  magtius ,  apertu¬ 
ram  lentis  obiediuae  tantam  aflumere  licebit ,  vt  fi  t 
eius  femidia  meter 


_ h  p2  q 

p,X  [mq-t-b) 


vnde  concluditur  menfura  claritatis 


— _ ^ _ !li _ 

k{mq-4-b*  -+-&  )p 

vnde  intelligitur  claritatem  fieri  eo  maiorem  ,  quo 
minor  capiatur  difiantia  focalis  primae  lentis  p  et  quo 
maior  capiatur  difiantia  fecundae  lentis  q. 


Exemplum. 


146.  Pofita  difiantia  «biedti  “  a ,  quae  fiue 
fit  vnius  digiti  fiue  minor,  arbitrio  artificis  relinqua¬ 
tur;  ac  ne  pro  maioribus  multiplicationibus  fecunda 
lens  fiat  nimis  parua  ,  fumamus  A —  40  fietque  in- 
teruailum  lentium  ££  40 .ai  t  -f-  — )  tum  vero  erit 
$(  — vnde  pro  apertura  lentis  obie&iuae  habebi¬ 
mus  hanc  aequationem: 


m  x  3 
a2b 


(fCp 


41  V 

40  2 


•)H- 


(j/V.  h 

40  3*ma 


vbi  alterum  membrum  manifefio  prae  priori  rei  ici 
poteft.  Sumamus  igitur  X  —  1  et  cum 

fit  proxime  —  1  erit 


C  A  P  V  T  I. 


i<5^ 


X 


i  y  hincqne  v  =  ,—  V’  — 

K  m  \  x/  } im  Tu  d 


et  menfura  claritatis  zr  v 

k  m  rna 


t 


Qiiodli  ergo  nunc  vt  ia  microfcopiis  fere  fieri  folet  # 


fumatur  fc  zr  2 o,  erit  menfura  claritatis  ni]/  i. 

m  vi  a  y 

•  »  / 

ita,  vt  claritas  decrefcat  in  ratione  mz ,  cum  in  mi¬ 
crofcopiis  fimplicibus  tantum  decreuerit  in  ratione  m* 
Denique  pro  loco  oculi  erit  diftantia 


*'  'i  > 


S  c  h  o  1  i  o  n. 

Aii  1  .  .  .  •.  9  r*  ;  _  ^ 

141.  Diminutio  claritatis,  quae  hoc  cafu  pro¬ 
diit,  parum  negotium  turbaret,  fi  modo  diftantia  ob- 
ie&i  a  fatis  parua  caperetur;  verum  praecipuum  vi-* 
tium,  quo  haec  microfcopia  laborant,  in  hoc  confidit, 
quod  obiedta  infigni  margine  colorato  cindla  fint  ad-» 
paritura.  Quare  ante  omnia  erit  curandum,  vt  ifla 
microfcopia  ab  hoc  vitio  liberentur  ,  id  quod  alio 
modo  praedari  nequit  ,  nifi  inluper  lentem  introdu¬ 
cendo,  ita,  vt  huiusmodi  microfcopia  ad  minimum 
tribus  lentibus  conflare  debeant,  et  quoniam  vitri  di- 
verfitas  hic  parum  fubfidii  adferie  potefl;  primo 
quidem  omnes  has  lentes  ex  eodem  vitro  parari  af- 
fumamus.  Tum  vero  duos  cafus  hic  examini  fubiici 
conucniet;  alterum  quo  noua  ifla  leus  ante  imagi- 

X  2  nem 
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nem  realem,  alterum  vero,  quo  poft  eam  collocaturi 
quos  duos  cafus  in  fequentibus  problematibus  fufius 
pertrahemus. 

*  Problema  2. 

142.  Microfcopium  compofitum  ita  ex  tribus 
lentibus  conficere ,  vt  margo  coloratus  euanefcat  et 
lens  media  ante  imaginem  realem  cadat. 

Solutio. 

Hoc  ergo  cafu  cum  habeantur  tres  lentes  litte¬ 
rarum  P  et  Q  prior  P  pofitiuum  retinebit  valorem; 
pofierior  vero  Q  negatiua  (latui  debebit.  Ponatur 
igitur  Q_=:  —  k  vt  fit  multiplicatio  m  zz  P  k.  ~  ideo- 
que  P  kzz1—;  vnde  diftantiac  focales  lentium  erunt 

p=%a;  q=z-±2.ai  r=-£.a=z- AB.|. 

Deinde  interualla  lentium 

I  et  II  zz  A  a  ( i  —  >); 

II  et 

quae  vt  ambo  fiant  pofitiua ,  primo  A  ( i  —  f,)  debet 
efle  pofitiuum;  deinde  etiam  -  AB  J>o  fiue  AB 
quantitas  negatiua;  ita,  vt  fi  A  fuerit  numeros  po- 
fitiuus,  tum  debeat  efle  P  >  i  et  B  <[  o;  fin  autem 
fit  A  <<  o;  tum  efle  debeat  P  i  et  B  o.  Nunc 
confideremus  fpatium  in  obiedo  confpicuum  ,  cuius 

femi- 


C  A  P  V  T  I, 


16$ 


femidiameter  erit 


t  rr  V  ♦  a  h  £  —  M  a  £ 

*  ma-i-b  n  ^ 


ita  ,  vt  fit  M  zr  h  vbi  fami  poterit  t  =  i , 

ii  quidem  lens  ocularis  vtrinque  fiat  aequalis.  Pro  q 
autem  habetur  ifia  aequatio  —  $3  q  zz  (P  —  i)M. 
Deinde  pro  loco  oculi  fiat  difiantia  O  —  —  quae 

vt  fiat  pofitiua,  necefle  eft,  vt  r  fit  quantitas  pofiti- 
va,  ideoque  A  B  quantitas  negatiua,  vt  iam  notaui- 
mus.  Tum  autem  margo  coloratus  defiruetur  ,  fi 
fuerit 


adeoque 

k  —  ob  x  —  i.  feu  q  =  J. 

Hic  igitur  praeter  exfpe&ationem  nouus  modus  fe  of¬ 
fert  ifia  microfcopia  inulto  magis  perficiendi  atque 
adeo  campum  vifionis  duplicandi,  id  quod  fit,  fi  lit¬ 
terae  q  valor  vnitati  aequalis  perinde  ac  litterae  r  \ 
tribuatur,  ad  quod  necefie  efiy  vt  tam  fecunda,  quam 
tertia  lens  fiant  vtrinque  aeque  conuexae;  quamobrem 
ponamus  k  =z  i ,  vt  fiat  q  —  r  zr  i  ,*  hineque 


Tum  vero  erit  P  n  vnde  quiaPJ>i  eritAJ>o; 
et  51  o  et  51  *•  ideoque  B  o.  Fiet  autem 


.  b: 


X  3 


ex 


4 


1 66 
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ex  quo  ob  ^  numerum  praemngnum  erit  proxime 
23  ~  —  2  et  B  —  —  \  plane  ,  vt  requiritur.  Tuto 
nutem  (latuere  poterimus  23  zc  —  2,  et(i  enim  tun  q 
aliquanto  minor  vnitate  prodeat;  ideoque  margo  co¬ 
loratus  non  perfedte  tollatur,  manente  fcilicet  k  zz  i; 
tamen  defcdus  prior  in  campo  vifionis  Yix  erit  fen- 
fibilis,  praecipue  pro  magnis  multiplicationibus,  dein¬ 
de  iam  faepius  annotauimus  non  opus  efie,  Yt  margo 
coloratus  penitus  dellruatur,  quoniam  locus  oculi,  ad 
quem  refertur,  non  exiguam  patitur  latitudinem.  Pro 
loco  oculi  vero  nunc  habebimus  O  zz  -f— — — . 

2  m  a 


Cum  igitur  nunc  fit 

23  =  -2,  B  zz  —  f .  P  —  ag.  et  k- :i; 


littera  vero  A  ita  arbitrio  nofiro  permittatur,  vt  tan¬ 
tum  pofitiua  accipi  debeat;  diftantiae  focales  lentium 
ita  fe  habebunt: 


pzz%a;  qzz  r 
ct  difiantia  oculi 

A  ( m  a  -f-  h)  h 


2  Ah  -  t  n 

5*  m - 5? 


O 


A(i  -\-±)b 

v  *  m  a  ' 


3  a 


3  m 


ideoque  proxime 
O  =  A-5  =  Sf, 

sm 

Interualla  autem  lentium  nunc  reperiuntur 
I  et  n=.Aa{j-^)i  II  et  111  = 


*  A  b . 

ficque 
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\%  % 

ficque  tota  longitudo 

—  A  a  —  exiftente  £  —  *ah  ' 

Nihil  igitur  aliud  refht ,  nifi  vt  aperturam  primae 
lentis  definiamus  ex  hac  aequatione 


t***!  (  i4-  V _ l  /X'  _  3v'  \  ,  27X".&  \  _ 

a26  ^3  T/  '  8  A^ma  >  — 


t 

k* 


ybi  notandum  eft,  quia  ambae  pofteriores  lentes  de¬ 
bent  ede  vtrinque  aequaliter  conuexae,  fore 


et  X/x  zn  i  -f- ( <Lr-I )  \ 


4-25.(^r 


At  pro  X  vnitatem  fumi  conuenit;  tum  ergo  ob 
2f  “  haec  aequatio  commode  ita  transformabitur 


Uffl.Jx3  /  _  ,  51  .v 

■pzb  K  *  ~~K~ 


31  z.h  /V 


A J.  m  a 


77^.h.\"' 


\  __  t 

s  A3. via  /  fe1 


Ponamus  nunc  breuitatis  gratia 

s n.h  /X' 


i  +  «!l’  + 

A  A3.ma 


( ^  —  n')  4-  ~  a 

v  *  +  1  1  8  A3  ma  «/V» 


cuius  valor  unitatem  non  nifi  parum  fuperabit,  dum¬ 
modo  pro  A  numerus  modicus  affumatur.  Quare 
cum  jx  femper  fit  numerus  ab  vnitate  parum  defi¬ 
ciens,  ita,  -vt  fumi  pofht  [j.  ^  i  i  quocirca  habebi¬ 
mus  xzz^V---,  vbi  pro  k  fumi  poteft  20  vel  po¬ 
tius  numerus  adhuc  maior,  quo  obic&a  diftin&ius  re- 
praefentcntur.  Tum  vero  erit  menfura  claritatis 


„ _  20  pb  -y/ 


kma 


m  a 


CorolL 


1 


% 

xtf$  CAPVT  I. 

C  o  r  o  1 1.  r. 

143.  Cum  adhuc  littera  A  arbitrio  noftro  fit 
reli&a;  eam  tantam  afiumi  conueniet ,  vt  diftantia 
focalis  r  non  fiat  nimis  exigua ,  etiam  pro  maximis 
multiplicationibus  ,*  fcilicet  vt  pro  multiplicatione 
m  zz  1000  diftantia  focalis  lentis  ocularis  non  infra 
4  dig.  capi  debeat,  oportebit  fumere  A  100 \  vnde 
erit 

C  0  r  o  1 1.  2. 

144.  Neutiquam  vero  confultum  erit,  litterae 
multo  maiorem  valorem  tribuere  ,  quia  tum  lon¬ 
gitudo  inftrumenti  nimium  excrefceret;  fi  enim  po- 
fito  A  zz  100  ,  diftantia  obiedi  a  vnius  tantum  di¬ 
giti  Tumeretur,  longitudo  inftrumenti  ocfto  pedes  efiet 
fuperatura;  quare  fi  velimus  ftatuere  Azuioo,  ne- 
cefle  erit ,  vt  diftantia  obie&i  a  ad  dimidium  digi¬ 
tum  vel  etiam  \  dig.  reducatur. 

*  C  0  r  o  1 1.  3. 

145.  At  fi  diftantia  a  zz  i  dig.  nimis  parua 
videatur,  praeftabit  vtique  aflumere  Azz  50  quo  ca- 
fu  lens  ocularis  etiamfi  millies  multiplicemus,  tamen 
vix  infra  \  dig.  fit  reducenda  quae  magnitudo  in 
praxi  facile  admitti  poteft,  cum  talis  lens  aperturam 
adhuc  patiatur  pupilla  maiorem* 


Coroll. 
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Coro  11.,  4. 

146.  At  fi  tantum  fumatur  A  =  50;  tum  erit 
ita,  vt  diftantia  focalis  lentis  obie&iuae  p  tan¬ 
tillo  minor  accipi  debeat,  quam  diftantia  obied*  a% 
quam  pro  circumflandis  commode  n  \  dig.  fumere 
licebit.  Praeterea  vero  valor  litterae  A  multo  pro¬ 
pius  ad  vnitatem  reuocabitur  ,  dum  bina  pofteriora 
membra  huius  litterae  plane  pro  euanefcentibus  ha¬ 
beri  poterunt. 

S  c  h  0 1  i  o  n. 

147.  Haec  microfcopiorum  fpecies  pleraque 
inftrumenta  ,  quae  hodie  fub  titulo  microfcopiorum 
compofitorum  circumferuntur ,  in  fe  comple&itur , 
quae  igitur  pro  eo  melioribus  funt  habenda,  quo  mi¬ 
nus  a  conftru&ione  hic  praefcripta  difcrepant.  Prae¬ 
cipua  autem  proprietas  in  hoc  confiflit,  quod  diftan- 
tia  focalis  lentis  mediae  triplo  maior  fit,  quam  len¬ 
tis  ocularis  haeque  lentes  ita  diiponantur  ,  vt  imago 
realis  media  interiaceat  inter  binas  lentes  oculares, 
fiue,  quod  eodem  redit,  vt  interuallum  harum  dua¬ 
rum  lentium  duplo  maius  fit,  quam  diftantia  focalis 
poftremae  lentis,  Quo  igitur  conftru&ionem  horum 
microfcopiorum  clarius  ob  oculos  ponamus  ,  primo 
confideremus  lentem  obiediuam,  quae  tantum  a  di¬ 
ftantia  obie&i  a  ,  quam  pro  lubitu  afliimere  licet , 
pendet,  cuius  conftru&io  fi  ex  vitro  communi  ,  pro 
quo  eft  «311,55,  paretur,  ita  fe  habet; 

Totn.  III.  Y  Con- 


1 


Conftru&io  lentis  obie&iuac  pro  data  diftantia  obicdH 
a  ex  vitro  communi  paranda: 

Raditis  faciei 

anter.  =  =  -M  —  +>  557 9-  p- 

poftcr.  —  f  —  i,!»»?  —  o,  6255. p, 

vnde  deducitur  fequens 

Conftru&io  huiusmodi  microfcopiorum  ex  tribus 
lentibus  compofitorum. 

Pro  quauis  multipl  catione. 

148.  Singulae  hae  lentes  ex  vitro  communi  , 
cuius  refratftio  eft  «  —  1,55  parentur  et  pofita  ob~ 
iedi  diftantia  —  a ,  quam  commode  zz  i  dig.  afllimere 
licebit,  erit 

I.  Pro  lente  prima  ,  cuius  diftantia  focalis  eft 
6  rr  |f.  fumatur 

*  .X 

zz  4,  4668.  a 
.  —  o,  5130.  a 

eius  aperturae  femidiameter  ftatuatur 

v.  •  • 

o,  0980,  a 

X  zz - . 

^  m  a 

i 

et  diftantia  ad  lentem  fecundam  zz  50.  a  -  iz  di?. 

II.  Pro  fecunda  lente,  cuius  diftantia  focalis  eft 
q  =  ~  dig,  fumatur 

radius 


radius  faciei 


anter. 

pofter 
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radius  vtriusque  faciei  zz  dig. 

Aperturae  femidiameter  zz  ^  dig. 
et  diftantia  ad  lentem  tertiam  zz  —  dig. 

III.  Pro  lente  tertia,  cuius  diftantia  focalis 
Y  zz.  —  dig.  erit 

radius  faciei  vtriusque  zz  ~~  dig, 
eius  aperturae  femidiameter  zz  ~  dig. 
et  diftantia  ad  oculum  zz  '£■  dig. 

TiL 

IV.  Spatii  in  obie&o  confpicui  femidiameter 
erit  Z  zz  — — —  dig. 

et  inftrumenti  longitudo  zz  50.  a  4“  ~  dig. 
atque  menfura  claritatis 
16 

'  m  \ftn  a 

Notari  hic  meretur  primam  lentem  tantum  a  diftan- 
tia  obie&i  a  pendere  eamque  pro  omni  multipl  catio- 
ne  retineri  pofle?  duas  vero  pofteriores  lentes  tantum 
a  multiplicatione  pendere  easdemque  pro  omni  di¬ 
ftantia  obittfti  a  locum  habere  pofte;  vnde  tantum 
pro  variis  aliquot  multiplicationis  gradibus  praecipuis 
duas  has  lentes  conftrui  conueniet;  veluti  tabella  lub- 
iunda  indicabit? 


Diftan 
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Diflantia  focalis.  Diflantia, 


1  m 

lentis  11. 

lentis  III. 

II.  et  III. 

Oculi. 

50 

16  dig. 

5,33  dig. 

10,67  dig. 

2,67  dig. 

100 

S 

2,67 

5,33 

i,33 

200 

4 

i,33 

2,67 

0,67 

300 

2, 66 

0,89 

i,77 

o,44 

400 

2, 

0,67 

i,33 

0,33 

500 

1,40 

0,53 

1,07 

0,  27 

6  00 

i,33 

o,44 

0,  88 

0,  22 

‘  800 

1, 

0,33 

0,67 

0,17- 

IOCO 

0,  8 

0,27 

o>53 

0, 13 

Interim  tamen  deinceps  oflendemus ,  quemadmodum 
etiam  iisdem  ternis  lentibus  retentis  microfcopia  ad 
©mnes  multiplicationes  accommodata  conftrui  poflint. 

S  c  h  o  1  i  o  n  2. 

149.  Formulae  ,  ex  quibus  hanc  microfcopio- 
rum  conflrudionem  deduximus,  ita  funt  generales,  vt 
etiam  ad  telefcopia  accommodari  queant.  Cum  enim 
tum  fit  a  meo,  et  %  a  diftantiam  focalem  lentis  ob- 
iediuae  denotet,  euidens  eft  flatui  debere  zr  o  ideo- 
que  etiam  A  —  o;  ita  tamen,  vt  fit  %azzp  quare 
ob  hzz  a,  erunt  diflantiae  focales  duarum  reliquarum 
lentium 

^  _  S6£  ct  f.  = 

2  p  p  k  m  7 

fiuc 
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fiue  ob 

23  —  —2  et  B  —  -  |  erit 
qzz- 1-  et  r  tr:  -1-  i£  —  '  a 

lentium  porro  interualla 

I  et  II  ~p{  1-4) 

II  et  III  n 

et  diftantia  oculi 

^  —  P  I  )  — — •  771  -4—  7  ^4  • 

3  771 2  1  2  771  * 

rade  longitudo  telefcopii  tota 
=  M  1  4--l  4-  —  ). 

1  v  1  3  m  1  1 77iz '  * 

Tum  vero  femidiametcr  campi  viflonis 
X  —  (b  =  1 

Denique  pro  apertura  determinanda  habebitur 
xrzty  jh  hincque  y  —  ^ 

et  menfura  claritatis  ~  ££  Y  4. 

k  771  7a 

Praeterea  vero  hic  notafle  iuuabit  primo  femidiame- 
trum  imaginis  realis,  qui  cum  in  genere  fit  zz  AB%f 
erit  is  —  —  ;  quodfi  enim  in  hoc  loco  dia¬ 

phragma  inferatur  ,  eius  foramen  hinc  determinari 
debet;  deinde  cum  fit  femidiametcr  penicillorum  ra- 

3 

dioforum  in  oculum  ingrediendum 

Y  3  quo- 


1 
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quoniam  in  loco  oculi  operculum  flatui  folet  fbrami- 
nulo  pcrtufum  ,  eius  femidiameter  hinc  determmabi-  * 
tnr.  Nihil  autem  impedit,  quominus  hoc  foraminu- 
lum  maius  ftatuatur.  Cum  vero  in  telelcopiis  detur 

3T 

rr  my*  erit  p: z  k  my  V  m . 

Hinc  igitur  fi  vitro  communi  vtamur,  cuius  refra&io 
eft  nzz  i,  5  5  fequens  hafcitur: 

Conftruftio  Telefcopii  aftronomici. 

tribus  lentibus  inftru&i 

I.  Pro  prima  lente,  obiedtiua,  cuius  diftantia  fo~ 

3 

calis  efl  p  zzk  my  V  m  ideoque  datur, 

erit  radius  faciei 

an  ter.  rr  —  o,  614.$.  p 

porter.  —  =  5,  24.38 .p 

cius  aperturae  femidiameter  xzzmy 
et  diftantia  ad  lentem  fecundam  zzp(i  — 

II.  Pro  fecunda  lente,  cuius  diftantia  focalis  eft 
q  zz  2  £  erit 

1  m 

radius  vtriusque  faciei  zz\\q  zz  — £ 

1  1  5.  m 

eius  aperturae  femidiameter  zz\q 

et  diftantia  ad  lentem  ocularem  zz  ~  zz%  q  zi  2  r. 

zm  }  * 

.III. 


r 
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III.  Pro  lente  oculari,  cuius  diftantia  focalis  eft 

r  —  —  3  q  erit 

3TH  3  2 

radius  vtriusque  faciei  -  r  ”  a- 

4  u  15,771  22  “  ? 

cius  aperturae  femidiameter  zz  i  r 
et  diftantia  ad  oculum  'zz  r. 

2  771 

IV.  Longitudo  ergo  huius  telefcopii  erit 
|)(i+-  +  — ) 

^  ‘  3771  *  zm~' 


et  campi  apparentis  femidiameter 


4>  = 


zz  JZ21-  minut. 


Vl-fl 


m 


V.  Si  in  loco  imaginis  realis  ,  quae  in  medi& 
pun&o  inter  binas  pofteriores  lentes  exiftit,  diaphrag¬ 
ma  conflit ui  debeat ,  eius  femidiameter  efie  oportet 


3  (m  — f—  i ) 


Problema  3. 


150.  Datis  tribus  lentibus  conuexis ,  quarum 
tertiae  diftantia  focalis  triplo  fit  minor,  quam  fecun¬ 
dae,  ex  iis  microfcopium  componere,  quod  ad  omnes 
multiplicationes  producendas  fit  aptum. 

Solutio. 

Sit  primae  lentis,  quae  locum  obie&iuae  occu¬ 
pat,  diftantia  focalis  zzp;  fecundae  lentis  zz  q  et  ter¬ 
tiae 
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tiae  lentis  rr  fzz\q  quae  omnes  tres  didantiae  fint 
pofitiuae  et  datae ,  vna  cum  multiplicatione  zr  m 
quare  fi  formulas  in  fuperiore  problemate  inuentas 
contemplemur  ,  ex  binis  pofterioribus  lentibus  datim 
colligimus 

Azz7^  ideoque  $1  ~  • 

2  b  *  m  q  -f-  2  b 

Porro  ex  prima  lente  innotefcet  diftantia  obie&i 

a  =  22=f-*±'.p  —  p  ( r+ 

mq  i  i  »  1  mq  7 

Hinc  nodrae  lentes  fequentia  inter  fe  interualla  tene¬ 
re  debebunt: 

I  et  1 1  lmrl-bzh)p—bci  , —  p  \  q  -p-  — £3 j 

I  •  ;  v  r  rv 

II  et  III  z;2r.z:  §  q. 

Deinde  vt  hae  lentes  tam  eundem  campum  produ¬ 
cant,  quem  fupra  adignauimus ,  quam  etiam  eandem 
claritatem  \  circa  has  tres  lentes  datas  infuper  requi¬ 
ritur: 

I.  Vt  lens  prima  propemodum  fit/  plano  con¬ 
vexa,  eiusque  facies  plana  obiedto  obuertatiir,  vel  ad¬ 
huc  magis  praedabit  ,  fi  radius  anterior  fexies  vel 
fepties  circiter  maior  fit,  quam  poderior. 

II.  Vt  binae  reliquae  lentes  vtrinque  fint  aequa¬ 
liter  conuexae. 

-  Tum  vero  fpatii  in  obie&o  confpicui  femidiameter 

^  ^  a  77»*  imq-i-zbjp-i-kq'  P 

pro 
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m 

pro  quo  requiritur,  vt  oculi  a  lente  oculari  diftantia 
fit 

=  *r  ( J  -+■  1  r  Proxime- 

Praeterea  vero  pro  apertura  lentis  obie&iua  eius  (e*» 
midiameter  reperitur 

y  — vbi  notetur 

fe  [mq-+.2b)p  ? 

quo  magis  /i  numerum  20  fuperare  accipiatur ,  eo 
minorem  fore  confufionem,  atque  fic  inuento  x  men« 
fura  claritatis  erit 

20  h  £  __  20  hq*sc 

ma  *  {mq-+-zb)p  * 

Pro  diaphragmate  in  loco  imaginis  realis  conftit.uendo 
erit  radius  foraminis 

•  a  \  y  -  1  r  \mq-+-2byp 

*  t  *  {  77Zij[-t-2&)p-+./j<y 

C  o  r  o  1 1.  1. 

i$i,  Quod  primo  ad  diftantiam  obie&i  attinet, 
ea  femper  erit  aliquanto  maior  quam  diftantia  focalis 
lentis  obie&iuae  idque  eo  magis  ,  quo  minor  fuerit 
multiplicatio.  Sin  autem  multiplicatio  adeo  fiat  in¬ 
finita,  lumi  debebit  haec  diftantia  a  p. 

C  0  r  0 1 1.  2. 

152.  Interuallum  vero  lentium  primae  et  fe¬ 
cundae  potiftTimum  a  mutiplicatione  m  pendet,  ita, 
vt  pro  multiplicatione  infinita  hoc  interuallum  adeo 
Tm.  III.  2  infini- 
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infinitum  fit  capiendum.  Ne  igitur  pro  maioribus 
multiplicationibus  hoc  interuallum  nimis  prodeat 
magnum,*  hoc  incommodum  euitabitur,  fi  quantitates 
p  et  q  tam  paruae  accipiantur  ,  quam  circumflandae 
in  praxi  obferuandae  permittunt. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

153,  Cum  loco  x  valore  fubflituto  fit  menfura 
claritatis 

, i  sohq  -y/  h'q _ 

( mq-+-2b)p 

intelligimus,  claritatem  eo  fore  maiorem,  quo  minor 
fuerit  diflantia  focalis  p ;  quam  tamen  tantam  efie 
conuenit ,  vt  diflantia  obiecti  a ,  quae  ipfi  proxime 
efl  aequalis,  non  fiat  nimis  exigua;  praeterea  vero 
«tiam  claritas  proportionalis  efl  iftL  formulae 

/ - 1 - U'i 

'fn  q  2  h'% 

quae  circumflantia  fuadet  pro  q  valorem  non  nimis 
exiguum,. 

Exemplum*. 

i54*  Sumamus  tres,  lentes  datas  ita  efie  com¬ 
paratas,  vt  fit; 

i°.  Lentis  primae  diflantia  focalis  p  —  *  dig.  ea- 
que  propemodum  plano  connexa  eiusque  facies  pia- 
nior  obiedlo  obuertatur.  Sic  enim  diflantia  obietfi 
non  nimis  parua  erit  cenfenda. 

Se- 
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a».  Secundae  autem  lentis  ,  quae  vtrinque  fit 
aequaliter  conuexa,  diftantia  focalis  fit  q  —  i  dig.  vt 
aperturam  admittat  cuius  femidiameter  x  Zzi  i  dig. 

3°.  Tertiae  vero  -lentis  ocularis  itidem  vtrinque 
aequaliter  conuexae  fit  diftantia  focalis  r  zzz  \  dig.  vt 
aperturam  admittat,  cuius  femidiameter  —  ~  dig*  fine 
diameter  —  I  dig. 

His  igitur  datis  momenta  conftriuftionis  ita  funt 
comparata,  vt  quaedam  neutiquam  a  multiplicatione 
pendeant;  reliqua  vero  pro  qualibet  multiplicatione 
feorfim  definiri  debeant.  Prioris  generis  funt: 

i°.  Diftantia  tertiae  lentis  a  fecunda,  quae  con- 
ftanter  erit  §  dig.  pro  oculis  fcilicet  valentibus ,  ita  , 
vt  lens  ocularis  ab  imagine  reali  diftet  interuallo 
zz  i  dig.  fcilicet  fuae  diftantiae  focali  aequali.  In 
gratiam  autem  myopum  et  presby tarum  conueniet 
hoc  interuallum  mutabile  reddi  ope  cochleae ,  qua 
lens  ocularis  circiter  parte  quadrageftma  digiti  vel 
propius  admoueri  vel  longius  remoueri  poftit. 

2°.  Diftantia  oculi  a  lente  oculari  itidem  cen- 
feri  poteft  conftanter  —  l  r  zz  4  dig.  etiam  fi  enim  re¬ 
vera  ea  pauli Iper  a  multiplicatione  pendeat  et  ali¬ 
quantillo  maior  eife  debeat;  tamen  locus  oculi  tantae 
praecifionis  non  eft  capax. 

Momenta  autem  pro  varia  multiplicatione  va¬ 
riabilia  funt  fequentia: 

2  2 

A 


i°.  Di- 


i8o 
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i°.  Diftantia  obie&i  a  lente  obie&iua,  quae  hoc 
cafu  erit  a  zz  (|  -f-  £)  dig.  fumto  fciiicet  h  zr  8  dig. 
ita,  vt  haec  diftantia  femper  fuperet  \  dig. 


2°.  Maxime  autem  a  multiplicatione  pendet  in- 
teruallum  lentium  primae  et  fecundae,  quod  fi  indi¬ 
cetur  littera  L;  erit  L  zz  J1*  dig.  ita,  vt  pro  multi¬ 
plicatione  m  zz  320  L  tantum  fiat  decem  digitorum 
et  fi  ad  duos  pedes  augeatur ,  iam  multiplicationi 
wzz75S  inferuiat  ad  quam  mutationem  producen¬ 
dam  euidens  eft,  tubo  ducftitio  efie  opus. 


3°.  Inprimis  quoque  a  multiplicatione  pendet 
apertura  primae  lentis,  cuius  femidiameter  erit 


X  -  55  V 


m 


dig. 


vbi  fumfimus  k  zz:.  20.  Perfpicuum  autem  efi,  fi  va- 
lorem  ipfius  x  minorem  ftatuamus  >  confufionem  irc 
ratione  triplicata  diminutum  iri. 


4°.  Quodfi  in  loco  imaginis  realis  feu  in  difiarc- 
tia  =  ^  dig-  poft  lentem  mediam  diaphragma  velimus 
collocare,  eius  foraminis  apertura  efie  debebit 

=  l  dig. 

771  «a».  7  •*  ^ 


quare  fi  multiplicatio  fit  valde  magna  hic  femidfi®- 
meter  erit  £  dig.  eiusque  ergo  diameter  zz J  dig  ;  quae 
menfura  etiam  minoribus  multiplicationibus  inferuire 
potefi,  ita3  vt  diaphragma  mutare  non  fit  opus. 


5*.  Quod 
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5°.  Quod  ad  toraminulum  attinet,  cui  oculus  eft 
adplicandus  ,  fi  necefle  videatur,  eius  femidiametrum 
ipfi  y  aequalem  ftatucre  ,  reperietur  is  zz  -----  qui 

ergo  pro  cafu  »/  =  112  prodiret  —  dig.  Quoni¬ 
am  vero  tantillum  foraminulum  quali  fenfus  effugeret, 
fufficiet  praecepiffe  ,  hoc  toraminulum  quam  mini¬ 
mum  fierL 


Hoc  autem  microfcopio  conftru&o  quemadmo¬ 
dum  hic  eft  deferiptum  eius  ope  in  obie&o  fpatiolum 
confpicietur,  cuius  femidiameter  erit 


m-f.16 

Ttl  — f-  i  2 


dig. 


qui  ergo  pro  maioribus  multiplicationibus  erit  ^  r  ~  dig. 


quod  fpatium  certe  fatis  eft  notabile.  Denique  vero 
snenfura  claritatis,  qua  obie&a  cernentur,  erit 


ggo  x'  _ rf.  -y  g 

W;-£-i6  Tn-f-16  m-^-16  V 

cuius  quadrato  proprie  loquendo  ipfa  claritas  cenfetf- 
da  eft  proportionalis.  Quod  fi  ergo  obiedum  a  tole 
colluftretur  et  nos  multiplicationem  eo  vsque  augere 
■velimus,  vt  ipfa  claritas  centies  millies  adeo  fiat  mi¬ 
nor  (  quandoquidem  tum  adhuc  duplo  maior  erit  , 
quam  fi  obie&um  a  plena  Luna  iliuftraretur )  hoc 
eueniet,  pro  multiplicatione  mzz  700;  quae  multi¬ 
plicatio  tanta  eft,  vt  vix  vnquam  maior  defiderctur. 


Z  3  "  Prcr- 
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Problema  4. 

155.  Microfcopium  compofitum  ita  ex  tribus 
lentibus  conficere  ,  vt  margo  coloratus  euanefcat  et 
lens  media  poft  imaginem  realem  cadar. 

S  0 1  u  t  i  o. 

Hoc  ergo  cafu  cum  tres  habeantur  lentes,  litte¬ 
rarum  P  et  Q_  prior  P  negatiuum  habebit  valorem „ 
pofteriore  Q  manente  pofitiua.  Sit  igitur  P  — 

Yt  fit  multiplicatio 

m  feu  k  Q  =  ^5 

Ynde  diflantiae  locales  lentium  erunt 
p  —  %  a q  ^ a-,  r  — 
et  lentium  interualla 

I  et  II  —  A  a  ( 1 H-  f ):; 

II  et  III  zr  ~  a  ( -i  —  y 

vnde  patet,  efle  debere  A  o,  ideoque  etiam 
et  tum  vero  etiam  B  (Q_—  i)J>o,  ita,  vt 

fi  B  fit  o  ,  tum  effe  debeat  i,  fin  autem 
B  <  o  ,  tum  1.  Nunc  confideretur  fpatium 

confpicuum,  cuius  femidiameter  eft 

K  —  ita,  vt  polito 

vbi  fumi  porelt  v  n:  1  ,  fiquidem  Iens  ocularis  fit 
vtrinque  aequalis ;  et  q  vnitatem  non  fuperet ,  fiue 

nega- 
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negatiue  fiue  pofitiue*  Pro  q  a metn  habebitur  haec 
aequatio;.  23  q  ~  [k  -1-  i )  M.  Deinde  pro  loco 
oculi  fiet  didautia  O ,—  ^L.L  quae  vt  fit  podtiua  , 

debet  ede  r  o  feu  A  B  o  ad.oque  B  negatiuuin; 
et  Q<  i.  Hinc,  igitur  pro  margine  colorato  tollen¬ 
do  habebitur  illa  aequatio; 


Q  =  i  +  i-  i  +  -L 
—  P  ~  P  Q_: —  k  “  kQ, 


vnde  colligitur  q  —  —  quare  cum  .  fit  Q.  .1,  pro¬ 
diret  q  non  folum  negatiuum,  fed  etiam  vnitate  ma¬ 
ius  quod  cum  fit  abfurdum  ,  euidens  ed  ,  hoc  cadi 
marginem  coloratum  tolli  plane  non  pofle;  neque 
ergo  opus  ed,  vt  hunc  cafum  ylterius  profequamur. . 


S  c  h  o  1  i  o  n.  A  i  ^ 

i $6,  Hoc  igitur  calti  reiedo  iflud  caput,  iti 
quo  fimpliciora  huius  generis  microfcopia  fumus  con¬ 
templati  ?  finiemus  et  quemadmodum  haec  microfeo- 
pia  ad  maiorem  perfe&ionis  gradum  euehi  queant  , 
indagabimus,  praecipuum  autem  incommodum,  quo 
haec  telefcopia  etiam num  laborant ,  in  hoc  confidit , 
quod  pro  maioribus  multiplicationibus  claritas  nimis 
dat  exigua, .  cuius  rei  ratio  mani fe flo  lita  ed  in  par* 
yitate  aperturae  x  ,  quae  autem  *maiorem  valorem 
accipere  non  potcd  ,  nid  ipfa  expredio  pro  femidia- 
metro  condi  donis  inuenta  minorem  yalorem  adipi- 
fcatur  ,  id  quod  duplici  modo  obtinere  poterimus; 
priore  fcilicet  dum  loco  leatis  obiediuae  fnnplicis 

duae 


♦ 


» 


i84 
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duae  vel  tres  vel  etiam  quatuor  lentes  conuexae  fub- 
dituuntur ,  quippe  quo  modo  id  lucramur  ,  vt  hae 
lentes  maiores  didantias  focales  confequantur  ,  quam 
lens  fimplex  atque  etiam  maiorem  aperturam  adipi- 
fcantur.  Deinde  vero  fi  etiam  lentibus  concauis  vti 
velimus,  expreflio  illa  pro  femidiametro  confufio- 
nis  adeo  ad  nihilum  redigi  poterit,  ita,  vt  aperturae 
primae  lentis  alii  limites  non  praelcribantur,  nifi  quos 
ipfa  lentis  figura  poftulat.  Deinde  vero  etiam  fi  di¬ 
vertas  vitri  fpecies  adhibeamus,  adeo  effici  poterit,  vt 
etiam  altera  confufio  a  diverfa  refra&ione  oriunda  pe¬ 
nitus^  tollatur,  in  quo  etfi  fummus  perfedionis  gradus 
confidere  videtur;  tamen  id  adhuc  incommodi  le  im- 
mifcet,  quod  lentes  illae  loco  obiedliuae  fubdituendae 
multo  fiant  minofes ,  quod  cum  priore  modo  fecus 
eueniat ,  vtique  operae  erit  pretium ,  hos  ambos  mo¬ 
dos  percurrere.  Denique  vero  etfi  campus  vitionis 
hic  ed  fatis  notabilis  ,  tamen  vt  argumentum  hoc 
plene  abfoluamus,  etiam  mondrabimus,  quomodo  hunc 
campum  adhuc  magis  atque  adeo  ad  iubitum  am¬ 
plificari  conueniat. 


CAPVT 


IS5 


CAPVT  II- 


DE 


VLTERIORI  HORVM  MICROSCO- 
PIORVM  PERFECTIONE, 

DVM  IIS  MAIOR  CLARITATIS  GRADVS  DV- 
AS  PLVRESVE  LENTES  CONVEXAS  LOCO 


OBIECTIVAE  SVBSTITVENDO 
COMPARATVR. 


Problema  i. 


§•  *57- 


oco  lentis  obiedtiuae  eiusmodi  duas  lentes  con 


■  vexas  proxime  fibi  iun&as  fubftituere,  vt  binis 
reliquis  lentibus  fecundum  praecepta  in  fuperiore  ca¬ 
pite  data  conftitutis,  maior  claritatis  gradus  obtineatur. 


Solutio., 


Cum  hic  quatuor  lentes  fint  confiderandae,  qua- 
rum  binae  priores  minimo  interuallo  fint  feiun&ae; 
tertia  vero  ante  imaginem  realem  cadat ,  littera  P 
minime  ab  vnitate  difcrepabit ,  Q  vero  adhuc  erit 
pofitiuaj  tertia  vero  R  negatiua;  quam  ob  cauflam 
Tom .  11 L  A  a  Ilatua- 


C  A  P  V  T  II. 


186 


flatuamus  R  —  —  k  vnde  diftantiae-  fbcales  baroni 
leutium  erunt 

p=.%a;  q  =  - 

4»  -  A  BC  n  .  /if-  f  —  A  B C. a 

r—  ■p4’s>  «  x_ 

Cum  vero  fit 

PQ.£=:f?  erit  j=:ABC^ 

Interualla  autem  lentium  erunt 

I  et  II 1=  A  a  ( 1  —  j,)} 

II  et  III  =  -*?*(i  -y; 

III  et  IV  =  a  ( 1+  kl 

Cum  autem  omnes  lentes  fmt  conuexae  erit 
i°.  51  >05  20.  —  A£3>o; 

3°.  A  B  £  >  o  et  4°,  A  B  C  >  o. 

ideoque  etiam  >  o  feu  1  C  >  o. 

Ratione  interuallorum  autem  tenendum  eft,  quia  pri¬ 
mum  debet  elfe  minimum,  litteram  P  parum  ab  vni- 
tate  difcrepare  ,  ita  ,  vt  fi  hoc  interuallum  ponatur 
zzvi  a  futurum  fit  exiftente  fra&ione 

fatis  parua.  Deinde  debet  efle  -  AB(Q^-  1) 
et  A  B  C  o.  Confideremus  nunc  fpatium  in  ob- 
iedo  confpicuum  cuius  femidiameter  eft 
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vbi  9  tam  erit  pnruum,  vt  reiici  poflit;  deinde  vero  ' 
tam  v,  quam  g  vnitati  aequales  fumi  poterunt,  fiqui- 
dem  binae  pollremae  lentes  vtrinque  aequaliter  con¬ 
vexae  conficiantur.  Hoc  enim  modo  maximus  cam¬ 
pus  vifionis  obtinebitur,  vti  in  capite  praecedente  eft 
oftenfum.  Ponamus  igitur 


M  n 


m  a 


fietque  £  zn  M.  a  £ ; 


vnde  pro  loco  oculi  habebitur 
O  —  5  h 


s 

Ka 


m 


quae  vt  iam  aftiimfimus  eft  pofitiua,  ex  quo  pro  tol¬ 
lendo  margine  colorato  reperitur  haec  aequatio 
o  —  l  +  Jt  -H  -i-; 

P  PQ.  PQ_R* 

cum  autem  fit 

q  m  o.  et  x  zz  $  m  1  et  R  zr  —  k ; 
habebitur 

O"  feli  ^  —  1  j 


vt  ante;  ita,  vt  iam  fit  P  Q_^  ^  et  quia  proxime 
p  -  1  fiet  proxime  Qzz  ^  ^1Lle  Pro  maioribus  mul-= 

tiplicationibus  erit  Q  valde  magnum  $  his  notatis 
aequationes  fundamentales  erunt: 

i°.  -  25  q  —  (P  —  1 )  M; 

$>°.  —  d  v  zz  (P  Q.-  1 )  M  —  q; 
quarum  prior  non  amplius  in  computum  venit,  quo¬ 
niam  tam  q  ,  quam  P  —  1  funt  valde  parua,  altera 

A  a  2  vero 


v 
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'  vero  dat 

e=-(V-i)M==-*(S5t>;- 

vnde  pro  maioribus  multiplicationibus  concluditur 
2  et  C  —  -I, 

quibus  valoribus  tuto  vti  licebit ,  etiamfi  enim  vel 
campus  vifionis  parumper  diminueretur  vel  etiam 
margo  coloratus  non  perfedle  tolleretur,  id  neutiquam 
turbare  debet.  Quare  cum  ha&enus  inuenerimus , 

k  —  i,  P  Q~  et  €  —  —  C  —  —  | 
prodeunt  diftantiae  focales 
p  —  sUcr,  q  — 

r  —  —  2  A  B.  -  et  t—  —  A  B.  , 

m  3  m  T 

ita,  vt  {it  xzrjr  ct  nunc  apparet,  AB  efie  debere 
negatiuum.  Interualla  autem  ita  exprimentur 
jmuTTt  —  A  a  ( i  —  j.)  —  y\  a \  exiftente  P  = 

lldum  ~  a  ( i  -  y 
quod  ob  AB<^o  per  fe  fit  pofitiuum.. 

III*"1  =  -  }  A-B.  £•  =  a.  r 

3  m 

atque  diftatitia  oculi' 

Q  —  zz  zz  J  f  proxime. 

Ha  m  2  rn  a  x 

Tandem  fupereft  confideranda  aequatio  pro  apertura  x 
determinanda,  quae  eft: 


1  ,-r~ 

fe'  - 


Statuatur  breuitatis  gratia 


—  —  — i-  v  1  (  A.  _!_  V  \ 

2f3  A91  a3p  v 55 j  *~r'  b $5  1 


A3  B  3  m« 


b 


Vt  fit 


quae  expreffio  vt  eo  maior  prodeatr  quam  cafu  prae¬ 
cedente,  efficiendum  eflr  vt  valor  A  quantum  fieri 
poteft  infra  vnitatem  deprimatur  ,  ad  quod  primo  lit¬ 
tera  XrzX/—  i  capiatur;:  pro  duabus  pofterioribus 
autem  lentibus,  quia,  vtrinque  aequaliter  connexae  efie 
debent,  litterae  X7/  et  \///  ita  iam  definiuntur,  vt  fit 

—  i  -+-  is.  (*=-e)2  et  y/y  zz  i  -f-  (£.=i)2 

2  T  '  ZT  ' 

tantum  igitur  reflant  definiendae  litterae  A  et  B; 
quia  propemodum  eft  Pn  i.  At  circa  litteras  A 
et  B  iam  praeferibitur,  effe  i°.  $(>o.  et  2°.  AB<^o 
pariter  ac  A  <<  o.  ita,  vt  fit  feu  i-pB>o. 

Quamobrcm  omnia  illa  membra  pro  A  erunt  pofi- 
tiua  ita ,  vt  eius  valor  ad  nihilum  redigi  nequeat  , 
fed  tantum  ad  minimum  fit  reuocandus.  Pro  primo 
quidem  termino  is  eo  minor  reddetur  ,  quo  maior 
capiatur  $f,  quia  autem  tum  A  fit  negatiuum,  littera 


A  a  3 


B  fiet 


Ipo 
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B  fiet  pofitiua  ideoque  35  i  9  ex  quo  fecundum 
membrum  folum  iterum  fit  maius  vnitate.  Simili 
modo  fi  35  ftatuatur  numerus  magnus,  fiet  B  nega- 
tiuum  et  A  capi  debebit  pofitiuum;  vnde  31  fiet 
vnitate  minus  ,  ita ,  vt  nunc  primus  terminus  (olus 
vilitatem  fit  fuperaturus.  Deinde  vero  etiam  inpri- 
mis  cauendum  eft  ne  produdum  illud  negatiuum 
AB  fiat  nimis  paruum ,  quoniam  alioqu  n  difiantiae 
focales  r  et  s  quafi  euanefcerent ,  ex  quo  necefte  eft, 
vt  formula  —AB  non  infra  certum  valorem  depri¬ 
matur.  Statuamus  igitur  A  B  zz  —  3-,  ita,  vt  3-  de¬ 
notet  limitem  illum  pro  hoc  produdo  obferuandum , 
qui  cum  vt  quantitas  conflans  fpedari  queat  ,  dum 
litterae  A  et  B  pro  variabilibus  habentur,  erit 

His  ergo  notatis  expreflio  litteram  A  definiens  erit 

*  ~~  2t3  AS(  A33^P  A^BSSP 

^  i  h  _  £V\  i  27 b\i0 

3 m  a  '  a  4  /  b  3 5  rn  a 

in  qua  pofteriora  membra  funt  conflantia  vnde  ad 
minimum  eius  valorem  inueniendum  tantum  opus 
erit  priora  membra  differentiari  vbi  quidem  P  —  i. 
Hunc  in  finem  notetur  efte 

k  1=1  1  ■+“  ii  et  i  —  i  -H  I 

hincque 

d2l  _  dA  p..  dtft  —  dB  - —  dA 

—  A2  95 2  P  -  AJ5 

ex 

\ 


/ 
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ipi 


ex  quo  aequatio  difFerentialis  prodibit 


_  _ _ _  3  B 

°  — 


3  B 

A2®5 


3 

A7'®* 


__  o  /1  JL - 2 _ l—  _J_  ) 

r  v  A  2t  A2®-  A'  B  / 

quae  per  B  diuifa  dat 

°  -  3  (  *  2«xj  5HT  n^l) 


A 2  ® 5  3T 
~~  ^  (I  “4“  Sf  "*  aT 


+  FF<) 


®B  *  A2  JB: 

atque  hinc  elifis  litteris  germanicis  elicietur 

°  =  3-  (fs  “  1 )  C 1  •+"  i  •+"  rs) 

v( 


. — j-  _ 2—  —  —  —  i  ) 

2  R 2  A2  B  A  / 


A2  B 


quae  ergo  reducitur  ad  hos  fa&ores 

o  =  c  3  -4-  y )  (  ~s  - 1 )  ( I-  -+-  z  •+■  15 ) 

■ex  qua  cum  ob  A  B  ~  ~  3"  fecundus  fadlor  euaue* 
fcere  nequeat,,  faftor  tertius  praebet 


B  =  et  ®  = 


fiue  etiam  ambae  litterae  per  3  fequent?i  modo 
definientur 


. —  0 — 1 


Bm 

A=z 


et  f&  = 


—  e— t 


2  0 


et  = 


deinde 
2  0 


0 -  I  V’  '  0  — t-  1 

Ex  his  autem  'valoribus  concludimus  fore 


-h 


<f5m  a 


40 

87  foX/M 

8  03  mo 


0J? 


p  / 


*wr 
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vbi  9-  plerumque  erit  numerus  valde  magnus  vt 
etiam  pro  maioribus  multiplicationibus  diftantia  foca¬ 
lis  s  non  fiat  nimis  exigua.  Hinc  igitur  erit  fatis 
exade  A  —  ±(1  —  v)  et  cum  propemodum  fit 
erit  A  zr  I,  ita  vt  tuto  fumi  pofiit  jji  An  vndfc 
obtinebitur 


b  mrr  ' 


ma 


qui  valor  eum,  quem  in  capite  praecedente  habuimus 

Iu  pera  t  in  ratione  V  5  1  feu  proxime  vt  17  :  10. 
Quare  etiam  claritas  in  eadem  ratione  hic  maior 
obtinetur. 

C  0  r  0 1 1.  l 

15S.  Per  numerum  igitur  3  diftantiae  focales 
fequenti  modo  exprimuntur: 

P=%a=i£-.a; 

r  —  2  S-.  -  et  s  zz  \  9. 

m  z  m  ~ 

ita,  vt  fit  proxime  q—ptt  exade  tum  ve¬ 

ro  lentium  interualla 


I 


muni 


P  — 


nd“m  —3  a 


~ .  ( i  —  LP)  a  —  v  a  ideoque 
—  adeoque  P  i. 


111"“™  —  i  3.  h- 

m 


-  02 

2S. 


r  \  n  -  0  2  _  9b 

PQ/  U  -  F  m 


Coroll. 
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C  o  r  o  1 1.  2. 

i$9.  Quoniam  interuallum  binarum  lentium 
fibi  proximarum  conuenientiffime  ex  earum  diftantia 
focali  defluitur,  ponamus  efle  y\azz^p  hinc  defi¬ 
nietur 

p  -  - •  '(0-4-0 _ 

'quare  cum  fit  3-  numerus  valde  magnus,  fiet  Pz:  -—-^ 

quare  fi  capiatur  %  zz  ~  fiet  P  —  ~  qui  valor  ad 
praxin  fatis  videtur  accommodatus  ,  cum  hoc  inter¬ 
vallum  adhuc  exiguam  mutationem  permittat.  Quod 
ad  campum  vifionis  attinet,  fpatii  in  obiedo  conlpi- 
fcui  femidiameter  erit 


\ah 


y _ _  2  a 

*  via-+-h 


_ ah  . 

m  a~\~h  ’ 


idem  fcilicet 
-dentis  atque 
‘terminatur. 


eft,  vti  in  problemate  l\i0  cap.  praece- 
etiam  >diftantia  oculi  perinde  hic  de- 

S  c  h  o  1  i  o  n. 


En  ergo  iam  infignem  perfusionem  eorum  mi- 
crofcopiorum,  quae  in  capite  praecedente  euoluimus, 
cum  claritas  hic  inuenta  iam  notabiliter  maior  fit, 
quam  ibi  idque  in  ratione  12:7  et  quia  reuera  cla¬ 
ritas  fecundum  rationem  duplicatam  fentitur;  hic  tri¬ 
plo  maior  eft  cenfenda.  Quocirca  in  his  microfcopiis 
multiplicatio  multo  longius  proferri  poterit,  quam  in 
praecedentibus  antequam  obfcuritas  fiat  intolerabilis. 
Hinc  fi  velimus  vt  pro  multiplicatione  m  zz  ioco 
Tom.  17/.  B  b  di  flati- 
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diftantia  focalis  lentis  ocularis  non  minor  fiat,  quam 
~  dig.  oportebit  aflumere  3-  —  47,  ita,  vt  fumto  .  3-n 50 
non  fit  metuendum  ,  Yt  lente  oculari  nimis  exigua 
opus  habeamus.  Hunc  igitur  ca(um  in  fequenti 
exemplo  euoluifle  operae  pretium  \idetur. 

Exemplum. 

Statuamus  igitur  3- =  50  fumtoque  b  zz  8  dig; 
et,  Yt  modo  notauimu?,  Per*,  pro  data  obie&i  di¬ 
ftantia  zr  a  nancifcimur  fequentes  difiantias  focales 

P  =  ¥ia«f  rzz^d  ig.  et  x  =  £•  dig. 

Lentiumque  interualla 

lmum  a;  lidum  $$  a-  ts?  dig. 

et  111""”  =  dig. 

tt  diftantia  oculi 


=  122  (1  -+-  i>  dig. 

3  m  v  ‘  ma J  & 


Quoniam  porro  eft  et  f&  n  \\  ob  X  —  r  et 

X/ —  1  conftrinftio  lentium  duarum  priorum,  fi  qut- 
dem  ex  vitro  communi  conficiantur,  ita  fe  habebit; 


I.  Pro  lente  prima  erit  radius  faciei 
unter,  —  rz  —  o,  84062 p 

pofler.  =  ^~  = „  =  o,  33248 .p 

II.  Pro 


X 
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V. 

II.  Pro  fecunda  lente  erit  radius  faciei 

anter.  —  ^  —  e,*?**  —  4>  0291.  q 

pofter.  =  — ~  o,  6370.  q 

His  notatis  euoluamus  valorem  litterae  A  ,  qui  erit 
A  zz  0,221;  qui  per  p.  —  0,9381  multiplicatus  da¬ 
bit  p  A  zz  o,  2073.  qui  ergo  a  lupra  affumto  \  vix 
differt,  hinc  ergo  colligimus  pro  apertura  lentis  ob- 
ie&iuae 

x  zz  -  V  —  ~  0iJ,7099-a 

k  1ua  a 

cx  quo  valore  prodit  menfura  claritatis 


__  ,60  7,2  5  84. 

_  -  •  vi  ■ -  '  — 

ma  myma 

denique  pro  campo  vifionis  erit  ^  zz  dig.  ac  fi 

tandem  in  loco  imaginis  realis  velimus  diaphragma 
conftituere,  foraminis  eius  femidiameter  debet  efie 

zz  A  B.  C.  <  zz  dig. 

— ~  3  vi  a  ~f~n  0 

vnde  conficitur  fequens 

ConftrucHo  huiusmodi  microrcopiorum  ex 
quatuor  lentibus  ccmpofitorum  pro  quauis 

multiplicatione. 

1 60.  Singulae  hae  lentes  ex  vitro  communi, 
cuius  refra&io  eft  n  zz  1,55  parentur  et  pofita  ob- 

B  b  2  ie&I 
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ie&i  diftantia  zz  a,  quam  iterum  zz  r5  dig.  afiiimi  li¬ 
cebit,  erit 

I.  Pro  lente  prima  ,  cuius  diftantia  focalis  eft 
p  zz  a ,  erit  radius  faciei 

anter  z=  —  1,  <^4-82.  a 
pofter  zz  o,  6 520.  a 

eius  aperturae  femidiameter 

o,  17099. 

x  zz - .a 

^  m  1 1 

et:  diftantia  ad  lentem  fecundam 
zz  jj,.  a  zz:  o,  2040.  a. 

II.  Pro  lente  fecunda,  cuius  diftantia  focalis 
q  zz  Vr'.  «  erit  radius  faciei 

anter.  zz  8,  69:  6.  0. 
pofter.  zz  1 ,  3739* 

cuius  aperturae  femidiameter:  aliquanto  maior ,  quam 
praecedentis. 

et  diftantia  ad  lentem  tertiam 
zz  55.  a  -^dig. 

III.  Pro  lente  tertia,  cuius  diftantia  focalis  eft 
r  zz  *£2  dig. 

erit,  radius  faciei  vtriusque  zz  a£2  dig. 

Aper- 


J  97 


C  A  P  V  T  IL 


Aperturae  femidiameter  rr  dig. 

et  diftantia  ad  lentem  quartam 
==  —  dig.  —  dig. . 

3  vi  J  m  0 

IV.  Pro  lente  quarta, , cuius  diftantia  focalis  -  dig. 
erit  radius  vtriusque  faciei  ~  —  dig. 

eius  aperturae  femidiameter;  ^  dig. 

*  K  r  ' 

et  diftantia  ad  oculum  =:  ^  dig. . 

V.  Spatii  in  obiedo  .confpicui;  femidiameter  erit 
£  =  — dig. 

v  771  a  -4—  8  ^ 

et  inftrumenti  longitudo  5  5?  204.0.  a  2-~  dig. 
et  menlura  claritatis . 


m  m  di 

vbi  obferuandum  eft  ,  vt  fupra  §.  .  .  .  duas  priores 
lentes  pro  omni  multiplicatio  e,  auas  yero  pofteriores 
pro  qualibet  obicdi  diftantia  ret  neri  poffe  ,  pro  qui¬ 
bus  eadem  infefuiet, tabula,. quam  ibi  adiecimus.. 


S  c  h  o  1  i  o  n. . 

161.  Eaedem  formulae,  quas  hic  inuenimus, 
etiam  ad  telefcopia  transferri  pofilint  ,  \bi  cum  ht 
^  —  co  et  hzza,  ne  lentes  in  infinitum  crefcant,  de- 

Bb  3  bet 
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bet  efle  S-  ~  o,  ita  tamen,  vt  £  a  fiat  quantitas  fini¬ 
ta,  fcilicet  cum  fit 

p  zzz  erit  3  azz£ 

iicque  reliquae  diftantiae  focales  erunt 

q  zz.—i,  r  z r  £-  et  s  r~  - 

I  p  7  m 

deinde  lentium  interualla 
lnum  =  ( 1  -  ‘r)p. 

II  dum  —  t  __  p  . 

*  2  P  2  771  * 

Iljffim 2 _p 


l  771 


37/1 


Quod  nunc  ad  litteram  P  attinet,  formula  fupra  data 
hic  locum  habebit 

p  =  i=r>  cluae  hic  dat  p  =  r=ji 

quia  autem  hic  de  Telefcopiis  agitur,  fumi  poterit 

i  —  si ,  ita,  vt  fit  P  =  U  i 
oculi 


25  *  tum  vero  erit  diftantia 


O 


s  (m-f-x) 


2  m 


—  -  5^(1  m) 


ita,  vt  tota  longitudo  fiat 

zzzpii - u  -f-  -I_  -4-  _L_) 

*  '  2  P  ‘3771  1  6  m 2 ' 

ac  porro  femidiameter  campi  apparentis 

-  1  1  —  17 1  a 

«  —  — -  s  •  r— —  ■ 


7/1  1 


min. 


Nunc  etiam  confideretur  aequatio  poftrema  ex  femi- 

dia- 


C  A  P  V  T  II. 


1 99 


diametro  confufionis  dedudta  ,  in  qua  membrum  vin¬ 
culis  inclufum  per  8  9- 3  'multiplicetur,  fadtor  vero 
communis  per  idem  dividatur  et  habebitur 

+  i (x"~  6v)  +  ^) 

vbi  cum  pro  vitro  communi  fit  y  zz  o,  2326  fi  fla- 
tuatur  P  n:  §|  et  termini  per  m  diuifi  neghganrur  ob 
pc  zz  1  proxime,  fiet  proxime 

3  3 

zz  |  vnde  colligitur  p  zz  k  xv  § .  m 

vnde  cum  claritatis  gradus  y  dari  foleat  vt  fit 
x  zz  my?  tum  vero  affumatur  hy  zz  1.  fiquidem  (fa¬ 
tuatur  y  zz  /o  dig.  et  &  zz  50,  vti  fupra  eft  fadtum  , 
habebitur 

t .  3 

pzzmv  \m.  dig.  fiue  p  zz?  m.V  m. 

Cognito  autem  P  erit  qzz\\.p.  Sumfimus  autem 
hic  X  zz  1  et  zz  1  et  cum  fit  %  zz  o  et  23  zz  —  1 
conftrudlio  harum  lentium  pro  vitro  communi,  vbi 
n  zz  1 , 5  5 ,  erit 


I.  Pro  lente  prima  radius  faciei 
anter.  zz  £  zz  o,  6145.  p 
poficr.  t.  zz  5,  243  8.  p. 

II.  Pro  lente  fecunda  autem  erit  radius  taciei 


anter.  zz 


—  _  <? 


_ 5L___ 

e —  1  ©■ — e  ^ 


pofter.  =  —2^-,  =  -  T)Z5 


o,  3264.  q 
zz:  —  o,  8026.  q 


hinc 
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hinc  ergo  obtinetur  fequens 

Conftru£Ko  Telefcopii  aftronomici  ex  quatuor 
lentibus  compofitr  pro  vitro  communi 

n  —  i,  55- 


162.  Singula  momenta  pro  confirudtione  pro 
more  recepto  ita  in  ordinem  reuigmnur  ,*  Tcilicet  pro- 
pofita  multiplicatione  m  definiatur  inde 


p  —  *  m .  W  in, 

I.  Pro  prima  lente,  cuius  difiantia  'focalis  —p  erit 

r  .  .  C  anter  zz  o,  6145.  P 
radius  faciei  1  a  _  ’  0\ 

l  pofter.  ~  5, <243  8.  p 

eius  aperturae  femidiameter  rr  %  dig. 

ct  difiantia  ad  lentem  lequentem  erit 

zz  ^  •  p  zz  o,  04 -p- 

II.  Pro  lente  fecunda,  cuius  difiantia  localis  efi 
Vk-P,  erit 

radius  faciei  '$  ««er.  =  o^s^p 

pofter.  =  -o,  7705.  p. 


apertura  non  definitur  ,  dummodo  fit  maior  praece» 
dente  et  difiantia  ad  lentem  tertiam  —\\t>  — p- . 

III.  Pro  tertia  lente,  cuius  difiantia  focalis  efi: 
r  zz  ■£-  erit 

m 


'radius 
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radias  vtriusque  faciei  zz  r,  i.  -t 
cius  aperturae  femidiameter  zz  'JL 

1  4  m 

et  diflantia  ad  lentem  quartam  zr  2J?. 

1  3  m. 

*  -  T  ,1  ■  ,  r  '  .  ^ 

IV.  Pro  quarta  lente,  cuius  diflantia  focalis 
zz  erit 

3  VI 

radius  vtriusque  faciei  r:  i,  i. 

eius  aperturae  femidiameter  m 
et  diflantia  ad  oculum  Ozrl  (i  -f-i), 

6771  v  7r*  ' 


V.  Tota  ergo  longitudo  erit 


—  P  ( II  ■-+-  ^  4-  ~r  ) 

et  femidiameter  campi  apparentis  (J) 


17  JS 


zz  mm. 

771-4-  1 


VI.  Si  in  loco  imaginis  realis,  quae  inter  binas 
po^eriores  lentes  medium  interiacet ,  diaphragma  iit 
conflituendum,  eius  foraminis  radius  erit 

zz  A  B  C.  £  zz 

Problema  2. 

KS''?.  Iis.iem  quaternis  lentibus  retentis  micro- 
fcopium  conficere  ,  quod  ad  omnes  multipicat.ones 
producendas  fit  accommodatum. 


Tom .  IIL 


C  c 


Solutio 


£02 
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Solutio. 

Sint  harum  lentium  diftantiae  focales  p,  qy  r 
et  sy  quae  vti  ex  problemate  praecedente  perfpicitur, 
ita  debent  efle  comparatae  ,  vt  fit  primo  szzi  r; 
tum  vero  deinde  etiam  recordandum  eft , 

ambas  pofteriores  lentes  vtrinque  effe  debere  aeque 
conuexas ,  de  figura  vero  priorum  mox  videbimus. 
Formulas  ergo  fupra  inuentas  confiderando  erit 

i°.  S-  ~  vnde  cum  fit  p  zz  a 

20'  *  (t-J- i 

hinc  colligemus 


(mr  +  iJ) 


2  mr 


Py 


quae  ergo  etiam  a  multiplicatione  pendet,  ita,  vt  pro 
qualibet  multiplicatione  diftantiam  obie&i  variari 
oporteat; 

2°.  lentium  interualla  ita  fe  habebunt: 

rum  z =  p. 

jjduwi  —  ii.mr  +  is.6 


40.6 


p  —  5  r. 


0b  p  — 

i  i.mr-4- 18.6 

lldum  interuallum  —  il-mr,P  -4-  /g  p  —  i  r. 


40*6 


III**  =  M  r  =  |  n 
atque  di  dant  ia  oculi 
0  =  x(i4-, — 

x  (rn.r-j.26Ji»  ' 


feu 


\ 
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feli  O  proxime  =z  l  f.  ficque  pro  varia  multiplica¬ 
tione  tantum  fecundum  interuallnm  fiet  mutabile. 


Porro  vero  erit  fpatii  confpicui  femidiameter 

9 _ i  _ (mr-t-zb)  h  p _ 

*  *'  m(mr-i-2b)p-\-zmhr 

vnde  fi  m  fit  numerus  praemagnus ,  fiet  £  rz 

Vt  nunc  figuram  duarum  priorum  lentium  definia¬ 
mus,  pro  quibus  fupra  fumfimus  Xzz  i  et  A'  zz:  i; 
perpendere  oportet  litteras 


%zz 


imr 

mr-t-zb 


mr—~zb 
m  r-\-  zb  * 


Quia  autem  earum  figura  pro  varia  multiplicatione 
mutari  non  poteft  atque  pro  rei  natura  fufficit  figu¬ 
ram  tantum  proxime  definiuitfe  ,  confideremus  m  vt 
numerum  praemagnum  fumamusque  %zz  i  et  23  mi. 
Poffumus  etiam  fuperioribus  valoribus  vti  ,  vbi  erat 
S-  zn  50,  quippe  qui  valor  certe  multiplicat  oni  ma¬ 
gnae  refpondet;  facile  enim  intelligitur  tum  eandem 
figuram  tam  maioribus,  quam  minoribus  multiplica¬ 
tionibus  fatis  exa&e  conuenire;  quare  fi  vitrum  com¬ 
mune  adhibeamus  habebitur 

pro  lente  prima 


radius  faciei 


anter.  3:  —  o,  8406^.  p 
porter.  —  o,  3325.  p 


et  pro  lente 


radius  faciei 


fecunda 
anter.  zr 


porter,  zz 
C  c  2 


4,  0291. 
o,  6 370. 


9 

9 


Deni- 
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Denique  pro  apertura  primae  lentis  inuenimus  eius 
femidiametrum 

0,171  .a 

x  zzz - 

y  m  a 

indeque  menfuram  claritatis  nadli  fumus 
m  y  m  a 

exiftente  a  zz  p .  —  l  p  ‘proxime. 

Exemplum. 

1 66.  1)  Sumamus  pro  harum  lentium  diftantiis 

focalibus 

p—  i.dig.  q  zr.\l  dig.  r  r=  i.dig.  et  s  zz  1  dig. 
quippe  qui  valores  ad  praxin  maxime  idonei  viden¬ 
tur  ,  ac  fi  hae  lentes  ex  vitro  communi  parentur, 
earum  figura  ita  determinetur  vt  fit 

2)  I.  Pro  lente  prima  radius  faciei 
anter.  n:  —  o,  84.  dig» 
pofter.  =  o,  33-  dig. 

II.  Pro  fecunda  lente  radius  faciei 
anter.  4,  43  dig. 
pofter.  m  o,  70  dig. 

III.  Pro  tertia  lente 
radius  faciei  vtriusque  =i,  i.dig. 


IV.  Pro 
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IV.  Pro  quarta  lente 

radius  faciei  vtriusque  zz  53  dig. 

3)  quibus  lentibus  paratis  prima  et  fecunda  ad  inter¬ 
vallum  ~  ig  dig.  firmentur,  tertia  vero  et  quarta  ad 
interuallum  zz  f  dig.  ita  tamen,  vt  pro  indole  oculi 
quarta  lens  tantillum  mutari  poftit;  ambo  autem  pa¬ 
ria  eiusmodi  tubis  inferantur,  qui  pro  lubitu  ad  ma¬ 
ius  minmue  fpatium  diduci  queant  ,  quemadmodum 
multiplicatio  poftulat,  fiquidem  interuallum  inter  fe¬ 
cundam  &  tertiam  lentem  effe  debet  (Vi?  —  35)  dig. 

4)  Simili  modo  etiam  diftantia  obiedli  aliquan¬ 
tum  erit  variabilis  &  pro  qualibet  multiplicatione  efle 
debet 

«  =  dig.  =(!-*-£,)  dig. 

Deinde  vero  locus  oculi  vt  conflans  fpe&ari  poteft? 
ita,  vt  fit  eius  diftantia  Ozj  dig. 

5)  Tertiae  et  quartae  lenti  tanta  datur  aper¬ 
tura,  quantae  funt  capaces. 

6)  Primae  autem  lentis  apertura  maxime  & 
multiplicatione  pendet,  cum  fit  eius  femidiameter 

o,  085 

\  X~~  \  m  ’ 

vnde  menfura  claritatis  prodit 

m  ^  i  m 


Cc  3 


■7)  Cir- 
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7)  Circa  hoc  microfcopium  haud  abs  re  fore 
arbitror  ,  fi  pro  aliquot  praecipuis  multiplicationibus 
valores  momentorum  variabilium ,  quae  funt  i°.  di- 
flantia  obiedi  z ~  a\  i°.  interuallum  lentium  fecundae 
et  tertiae,  quod  indicemus  littera  L.  30.  Semidiame- 
ter  aperturae  primae  lentis  x  et  40.  menfura  clarita¬ 
tis  zz  20.J ,  adiutixerimus ;  quem  in  finem  fequens 
tabella  efl  adie&a; 


m. 

a. 

L.  1 

X. 

claritas. 

50 

0,66% 

i , 55  8 

0,0291 

0,1862 

100 

0,5  80 

3,3*7 

0,0231 

0,0739 

2QO 

o,54o 

6,8  2  5 

0,0  183 

0,0293 

300 

0,527 

10,352 

0,0160 

0,0170 

400 

0,520 

1 3,7oo 

0,0145 

0,0 1 15 

500 

0,516 

I7,i37 

0,0135 

o,oo85 

600 

0,513 

2o,575 

0,0127 

0,0067 

700 

0,511 

24,01  2 

0,0  120 

o,oo55 

800 

o,5  10 

27,450 

0,0115 

0,0045 

900 

°,5op 

30,887 

0,0  I  IO 

0,0037 

O 

O 

O 

H 

0,508 

34,325 

0,0085 

0,0027 

Problema  3. 

167.  Loco  lentis  obie&iuae  eiusmodi  tres  len¬ 
tes  conuexas  proxime  fibi  iun&as  fubftituere,  vt  binis 
reliquis  lentibus  fecundum  praecepta  in  capite  fu perio- 
re  data  conftitutis  maior  claritatis  gradus  obtineatur,  j 


Solutio. 
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Solutio. 


Cum  hic  quinque  lentes  fint  confukrandae 
imago  realis  in  quartum  feu  vltimum  interuallum 
incidat,  litterae  P,  Q,  R  erunt  pofitiuae,  fequens  ve¬ 
ro  S  ponatur  zz~k  ita,  vt  fit  PQ^Rfc  —  7^?.  Hinc 

diftantiae  fbcales  fingularum  lentium  ita  exprimentur 


p  —  a ;  qzz. 


A 35 a.  y. _  A.B.(E«a  . 

P~  r  —  '  pqT'  ’ 


*££•?•?  et  f  ^-ABCD.i. 

PQJK.  m 


Interualla  vero  lentium  ita  fe  habebunt : 


I.  et  II.  zz  A  a  (1  —  £ ) 

II.  et  III.  zz a  (1 


III.  et  IV.- 


IV.  et  V.  —  - 


ABCD.  a 
PQR 


(  1  +  k  )  r 


quorum  cum  duo^  priora  fint  valde  parua  ,  litterae  P 
et  Q_  quam  minime  ab  vnitate  recedere  debent;  quam* 
obrem  in  expreflione  campi  litterae  q  et  r  pro  ni¬ 
hilo  erunt  habendae;;  pofteriores  vero  £  et  t  vnitati 
aequales  fumuntur  fiquidem  binae  poftremae  lentes 
vtrinque  fiant  aeque  conuexae.  Hinc  ergo  fpatii  in 
obiefto  confpicui  fiet  femidumeter  ^  zz  £;  at 

vero  littera  M  zz  -  ^  ,  ex  qua  difiantia  oculi  fit 

Ozzl-.~zz\t[i  -4-  — )  feu  proxime  1 1. 

Ha  m  3  V  1  ma/  * 


Aequa- 
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Aequationum  porro  fun  ia  mentalium  prima  et  fecun¬ 
da  omitti  poflunt  ,,  quia  ob  litteras  P  et  Q_  proxime 
—  i,  litterae  q  et  r  Iponte  fiunt  minimae ;  tertia  ve- 
ro  dabit 

vnde  pro  maioribus  multiplicationibus  fit  £)  m  — ~  . 

ex  aequatione  autem  pro  margine  colorato,  quae  hoc 
caiu  erit,  —  o  colligimus.,  \t  ante,  k—  i 

ita,  vt  fit  £)  zn  —  2;  hincque  D  —  —  §;  quibus  in¬ 
ventis  diftantiae  fbcales  erunt 

p-Sltr,  qzz  —  A^.  a;  rzzzil^.a; 

s  =  +  2  ABC.  ~  et  (  c  +  |.  A  B  C,  j  r  3  i. 


vnde  fequitur 

9(>o5  AS3^o^  A  B  £  >  o  et  ABC>o; 

et  interualla  lentium 

I.  —  A  a  (  1  p]^  > 

IL  -£,)* 

III.  =*ga(i-i)} 

IV.  =  ;.ABC.irit, 

m 


Denique  pro  apertura  primae  lentis  feu  littera  x  de¬ 
finienda  habetur  ifta  aequatio; 


*  -  . 
k*  — 
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2r05> 


r  x 


«  -  um«- 

v  —  Wl 


_X_  -4-  * _ L_  f  1  »_  > 

3  3  '  A  2(  A 3  P  '  Sg  *  “  BS&  ' 

r  /X"  ,  _y_  ' 

ce 


A3  B3  PQ,^i 
& 


) 


-K 


v>— | — 


8A3BJCJ«ma 

2  7.h.\“" 

»A3B3C3.  ma 


('k///  —  6  v) 


) 


ih.a.-.  j j ! 


Vi 


in  qua  expreflione  numeri  X//V  et  X///x  inde  dantur, 
quod  hae  lentes  debent  effe  vtrinque  aeque  conuexae; 
priores  Tero  X,  A'  et  Xy/  habent  coefficientes  pofiti- 
vos  quia  A£5<Jo,  quum  ex  liypothefi  omnes  lentes 
funt  conuexae.  Quare  cum  totum  negotium  nunc  eo 
redeat,  vt  huic  expreffioni  valor  minimus  concilietur, 
primo  his  litteris  X,  X',  ‘k//  tribuatur  valor  minimus, 
qui  eft  vnitas;  deinde  vero  litterae  ABC  ita  definiri 
debent,  vt  haec  expreflio  minimum  adipifeatur  valo- 
rem;  quem  in  finem  ante  omnia  notari  conuenit,  ne 
binae  vltimae  lentes  pro  maioribus  multiplicationibus 
nimis  fiant  exiguae,  quantitatem  ABC  femper  cer¬ 
tum  limitem  fuperare  dtbere;  quare  cum  ea  pofitiua 
effe  debeat,  flatuamus  ABCznS-,  ita,  vt  3-  tanqnam 
numerus  datus  fpeftari  poffit;  ex  quo  bina  vltima 
membra  per  fe  determinantur;  reflant  igitnr  tantum 
tria  membra  priora ,  quibus  quomodo  minimus  va¬ 
lor  induci  queat  efl  inueftigandum ,  vbi  quidem 
pro  litteris  P  et  Q  vnitatem  feribere  licebit,.  Cum 
autem  iam  fupra  liuiusmodi  inueftigationes  faepius 
expediuerimus,  inde  concludere  poffumus,  a  fcopo  nos 
minime  effe  aberraturos,  fi  has  tres  formulas  $1,  —  A  23, 


Tom.  III.  D  d 


et 
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et  AB  ^  inter  fe  reddamus  aequales,  ita,  Yt  diflan- 
tiae  focales  /;,  q>  r  eatenus  tantum  a  ratione  aequali¬ 
tatis  recedant  ,  quatenus  litterae  P  et  Q.  ab  vnitate 
difcrepant.  Aequalitas  autem  primae  et  fecundae  ha¬ 
rum  expreflionum  dat 


t' 


F  M  * 


S5  =  -  a  -  i  feu  25  —  -  - 

A  A' 


i* 


vnde  fit 


R  —  2Lzz-!.  —  —  r  - 

- 2  —  21  2-t-A 


Aequalitas  autem  fecundae  et  tertiae  dabit 
ff  —  —  —  9V  —  i  — - ! _ • 

V - B  —  ^  B  +  l  ’ 

quamobrem  habebimus 

(£  —  2(  —  2  —  —  Iiincque  C  —  —  A 

Ah-  I  *  2  A 


-^.3 


at  vero  debet  efle  ABC—  3--;  vnde  omnes  hae 
litterae  per  3-  fequenti  modo  exprimentur 

A  =  iMA  B=-Ci=ia'  et  C  =  -&=£>: 
atque  hinc  porro 

2(  =  ~  ;■  29  zz  -  et  C  =  — 

quibus  valoribus  adhibitis  aequatio  noftca  vltima  in¬ 
duet  hanc  formam  r 

>*•••■  ■  •• 

-M)3 


f*  f  r-4-^)3  ]  v»f>  —  j 0)f  t  _j-5) 

1  275  3  5  f» 


?  —■  Ii  mx*  j  a7  05i>  t1  ~~ft+Tf2  ' 

*2*  J  -f-  Jl±JH  f  r  _  WM)  V 

|  270  J.PQ,  (i+i)2  ' 


27.fe.X//y 

»fl3.wa 


) 

Statua- 
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Statuamus  nunc  breuitatis  gratia  cxpreffionem  vnci- 
nui  is  inclufam  zz  .  ■ 

A  -  U+g 


PQy  ~  *■ ■>  . 

—  ( 3  3  ( 2  3  —  i )  -4-  CitiOLt»)  -l  iiizin 

27  0 3  v  v  J  1  p  1  po  / 


•4- 


s  Q3  m 


_  ( v )  r.  .  v  i.  u;  i  u . ; 

a  V  '  » Q3,ma  * 


•y  t  ^ 

quae  formula  fi  3  fuerit  numerus  praemagnus  et  lit¬ 
terae  P  et  Q  vnitati  aequales  reputentur,  praebet 
A  =r  *^-Lv  qui  yalor  vtique  multo  minor  eft,  quam 

fi  lens  obie&iua  effet  vel  fimplex  vel  etiam  duplica¬ 
ta;  vnde  etiam  x  maiorem  valorem  fortietur,  qui 


ent 


'UiO 


xzzhV 


q?6  r 
} im  A 


-  A  ;  i  -  e 


)p 


•  .  ■*»  __  — *  „  €  — -  (  ^ 

et  dabit  femidiametrum  aperturae  lentis  obie&iuac, 

dummodo  is  non  fuerit  maior  ,  quam  figura  lentis 
permittit.  Inuento  autem  x  erit  y  x.  et  men- 

■»  ^  ma  j  ;  • 

*  : 1 :  -v  =  A 


fura  claritatis  =  *°-h 


ma 


Coro  11.  i.  ; -o 

168.  Hae  formulae  aeque  patent  ad  telefcopia 
atque  ad  microfcopia  ,  iioc  tantum  diferimine  inter¬ 
cedente  ,  quod  pro  telefcopiis ,  xbi  a  zz  cc  et  h  zz.  j, 
fit  3  infinite  paruum;  pro  microfcopiis  autem  3  fiat 

/I  I .  'T  r<  V\  \ M  \  '* 

i  **J  u  **»  v  *'  c  —  H  r  —  ' 

«jibnsdidkfl 


numerus  praemagnus. 


z  1 


Dd  a 


Coroll. 
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ij.it  i» 


-  ?  Coroll.  2. 

169.  Pro  microfcopiis  igitur  erit  proxime 
51  =  3 f  A  zz  — fj  23  =  B  =z:  — 


■f*. 


€  zz  1 ,  et  C  zz 


cv> ; 


v  (5  -  r 


fjp 


feu  numerus  praemagnusj;  tum  vero 

A^—  «r  ( 1  “P*  i  fo)  7~  **  ( ^  "^7  T ) * 

;• lr  oron  3.  '  811a 

170.  At  fi  numeri  huius  praemagni  3-  ratio¬ 
nem  quoque  habere  velimus ,  habebimus  adhuc  pro¬ 
pius 

—  0  —  3  ■  a  — £ _ !_  • 

^  _  3  T’  A'  3  4 a  ’ 

23  —  2  *  B  —  —  2  —  —  ■ 

9iin3iC;3ISS«-fnf4  c.=p  4»r-  Itfsft  fio 
tum  Vero  etiam  adcuratius  erit 

t  A  zz:  sV  ( 1  -+-  p  -+*  p^)  +  jj.  ( 1  4-  p  -i- 

giqoibibi  ’ht  Srrotftc]  bopos  ?d<wr  ‘  &i,H  :  t 

-'15;  .j.  :  Coroll.  4. 

?•:-  t-7 1.  Quod  nunc.  ad  interualla  lentium  prio¬ 
rum  attinet,  fi  furtiamtis  vtrumque  eorum  efle  debe¬ 
re  zz£pzz:£2itf  valoribus  prioribus  proxime  veris 
adhibendis  reperiemus 


ozon  r" ,tf 


* 

u._  ±Wl 

ti  .os 


Jb 


•  r  >  ’  t 


^  h  rr 


P  zz 
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P  zz  et  Qzz — ,  zz  ±=±iL; 

vnde  fi  flatuamus 

£  ==  io,  erit  P  zz  |  et  Qzz 
hincque 

P  Q_  zz  U  et  A  =  A  -  —  +  ^  ■+■  Jl‘J 

^  13  54  45  1  IS0  *  9 


A 


f 


Corol  11  5. 

172.  Cum  autem;  valor  v  a  ratione  vitri  pen- 
deat,  notetur  pro  vitro  coronario,  quo  eft  «—1,53 
efle  propemodum  v  zz  *  et  pro  vitro  chryfiallino  , 
quo  «3:1,58,  efle  y  zz  J  hinc  ergo  colligitur  pro 
vitro  coronario  fore' 

*  \  *  *  y  1  ^  fV  ,  -- rv 

A  —  _9 1-  __l-  19 

‘350  -T  ^  * 

Pro  vitro  autem  chryfiallino'  erit 

A  —  7  -4-  31  • 
il  —  ■„ r. .-+r  72  6  r 

ex  quo  perfpicitur,,  plurimum  prae fta re, /fi  tres  prio¬ 
res  lentes  ex  vitro’  chryfiallino  parentur. 


m  fi 
1  >  1  1 


S  c  h  o  1  i  o  n. 

,  1  k 

173.  Quod  nunc  ad  lentium  confirutfionem 

attinet,  quia  pro  tribus  prioribus  numeri  A,  A/  et 
vnitati  aequales  funt  pofiti,,  vt  fcilicet  fingulae  mini¬ 
mam  confufionem  producant,  fufficiet  litteris  £5,  <£ 
valores  proximos  tribuifle  ,  ita,  vt  tuto  capere  liceat 
^  —  3,  83  zz  2  et  (Ezz  1;  vnde  fecundum  praecepta1. 

D  d  3  gene- 


generalia  lingulae  ha®  lentes  pro  diftantiis  focalibus 
datis  p,  q,  r  conftrui  poterunt,  vbi  notaflfe  iuuabit, 

f=r=|  =  ‘P  « 

licebit  enim  nunc  diftamiam  focalem  p  tanquam  co¬ 
gnitam  fpe&are  ex  eaque  diilantiam  obiedti  definire , 


quae  erit 


I  o  i  o  3 


IV 


a 


^'■rr-p-ipC1  ■+■'>) 


tum  vero  littera  3-  commodiflime  definitur  ex  lente 
quarta ,  cuius  difiantia  focalis  s  fi  itidem  vt  cognita 
fpeftetur,  erit  3*  rz  ita,  vt  nunc  habeatur 

2  •  •  '.;iV 

a~iP(*  +5I>-  ! 

•  A  *  Citi 

Tum  vero  erit  t  n  J  s  et  interuallum  vltimum  z  |  x. 
dum  duo  priora  interualla  funt  per  hypothefin  z:  7g.  p» 
Tertium  vero  interuallum  maxime  a  multiplicatione 
pendebit  erit  enim  id 


izmsa 
20  h 


-  s  s 


OUp  Y. 5 

.  j i  t SI 


- -  t3W.pS 


—  6ob.  ~+-wP-  »X> 

♦ a.  v/  -»  A  w  i~M. 

ex  quo  patet ,  quo  maior  multiplicatio  defideretur  , 
eo  magis  inftrumentum  elongari  debere,-  tum  vero 
etiam  apertura  primae  lentis  inprimis  a  multiplicatio¬ 
ne  pendet  $  ex  formula  enim  fupra  inuenta  cum  fit 
proxime 


y- 


a-zz\p  et  A  zz  ?ff 
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pro  vitro  chryftallino ,  fi  vt  fupra  fecimus^  fumamus 
k  zz  20,  obtinebimus 

*  =  »■?  t£t di2-  =  w  v'  dig. 

quare  fi  vt  fupra  diftantiam  obie&i  circiter  dimidii 
digiti  ftatuamus  vt  fit  p  ~  i  dig,-  fiet 

i  V-' 


28.  T7| 

o, 1589 


o  } 


y  m 


dig. 


Porro  autem  pro  claritate  erit 


J  —  ~V 


1 JS 


io  m  7ma 

et  menfura  claritatis 


2 r 


=  %■  v’  et  cafu  «  =?  i  d>S' 

54,  048' 

erit  ea  zz  - - .  ,  , 

m  m 

•  ■  ...... 

Ex  His  igitur  ftatim  poterimus  eius  modi  microfeo- 

pium  conficere,  quod  retentis  iisdem  lentibus  ad  om¬ 
nes  multiplicationes  producendas  fit  accommodatum;- 
vtamur  autem,  vt  ha&enus,  vitro  communi,  pro  qug 
cft  n  —  1,  55,  ita,,  vt  valorem  ipfius  x  aliquantillum 
imminui  conueniat,  vti  cuique  lubuerit,  ac  tum  pro 
lente  prima  ,,  cuius  diftantia  focalis  zzp  et  $(.—  3,, 
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ft  1 6 

erit  radius  faciei 

anter.  =  7— f;— )  =  -  ~-o,  3728 -p 

pofter.  —  =  °> 2222 -P 

quae  ergo  aperturam  admittit  ,  cuius  femidiameter 
erit  circiter  x  .rr  o,  05  5.  p  —  ^p. 

Pro  fecunda  autem  lente,  cuius  diftantia  focalis 
q  —  §  p  erit  radius  faciei  (ob  23  :z:  2 ) 

anter.  =  =  ~  ’ -  o,  8026  q 

pofter.  =  ^r-)- %&.  =  o,  326+  q. 

Pro  lente  autem  tertia,  cuius  diftantia  focalis  eft 
r~\l.p  erit  radius  faciei 

anter.  —  ~  —  5,  2438.  r 
pofter.  z=  ~~  zr  o,  6145.  T 

Videtur  autem  hic  commode  fumi  pofle  pzz  1  \  dig. 
vt  fiat  circiter  a  zz  i  dig.  tum  vero  s  zz  1  dig.  vt 
fiat  t  zz }  dig.  vnde  orietur  fequens 

*  .  <  '  t 

"  I  .  fi)  J  J  .  •  .  N  r  ..  J 

Conftruftio  microfcopii  ex  quinque  lentibus 

compofiti  ad  omnes  multiplicationes  idonei. 

>  *  * 

174.  Si  omnes  lentes  ex  vitro  communi  pro 
quo  eft  n  zz  1,55  parentur,  habebitur  '■ 

I.  Pro  lente  prima cuius  diftantia  focalis  eft 
pzz  i*  dig. 

t!  .'  ■ ' 


radius 
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radius  faciei 


anter.  zz  —  o,  5592.  dig. 
pofter.  =r  o,  3333.  dig. 

cuius  fem  id  ;a  meter  aperturae  poflfet  efle  #  z  o ,  o  8  3  3 .  dig. 
verum  ob  multiplicationem  datam  zz  m  fumi  conue- 
niet 

o,  15 


X 


y  m 


dig. 


radius  faciei 


et  diftantia  ad  lentem  fecundam  zz  o,  1$  dig. 

II.  Pro  lente  fecunda  ,  cuius  diflantia  focalis  eft 
q  zz  dig.  capiatur 

anter.  zz  —  1,  4447*  dig. 
pofter.  zo,  5875.  dig. 

apertura  modo  maior  fit  praecedente  diftantia  ad  len¬ 
tem  tertiam  zz  o,  15  dig. 

III.  Pro  lente  tertia  ,  cuius  diftantia  focalis  eft 
r  zz  i|  dig.  capiatur 

anter.  zz  10,  2255.  dig.  , 
pofter.  zz  1,  1983.  dig. 

de  apertura  idem  tenendum  ,  quod  ante  et  diftantia 
ad  lentem  quartam  erit 

—  (  ?5?  -4-  /5)  dig. 

IV.  Pro  quarta  lente,  cuius  diftantia  focalis  eft 
s  zz  idig.  capiatur 

radius  vtriusque  faciei  z  1,1  dig. 

Tom.  111.  E  e  aper- 


radius  faciei 


/ 
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aperturae  femidiameter  rz  l  dig, 
ct  diftantia  ad  lentem  quintam 

=  1  dig.  zz  o,  6 7.  dig. 

V.  Pro  quinta  lente,  cuius  diftantia  focalis  ~  \  dig. 
capiatur 

radius  vtriusque  faciei  zz  o,  37.  dig. 
eius  aperturae  femidiameter  zz  ~  dig. 
et  diftantia  oculi  zz  *  dig.  zz  o,  17  dig. 

VI.  Semidiameter  fpatii  in  obie&o  confpicui 
erit  £  zz  5  ■■  exiftente  diftantia  obie&i 

'  ma-+-b 

a  —  \p  ( I  ■+•  j^)  =  *( 1  -+-  m)  dig. 

VIL  Cum  fit  femidiameter  aperturae  lentis  ©b- 
ie&iuae 


o,  1* 

xzz - 

fiet  hinc 


2  ,  4-0 

—  •• 

m  5.  m  ’ 


et  menfura  claritatis. 


48 

^  m  ^  m  ” 

itay  vt  ft  fuerit  m  zz  512,  menfura  claritatis  futura 
fit  zr5f5zz  Kj,  quae  adhuc  3.4  Ticibus  maior  eft , 
quam  claritas  Lunae  plenae. 


VIII. 
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VIII.  Subiungamus  adhuc  tabellam,  in  qua  pro 
praecipuis  multiplicationibus  m  exhibeantur 


i°.  diftantia  obiedi  a  lente  obie&iua 
•  azz  1(1  +m)dig. 

a\  interuallum  lentium  tertiae  et  quartae,  quod  fit 
—  /==(£?  + /5)d ig. 

3*.  femidia  meter  aperturae  lentis  obie&iuae 
o,  15 

x  zz  — .  et 


^  m 

4*.  claritas  =: 


48 

tn  %  m 


m  | 

a. 

/.  i 

X. 

claritas 

50 

0,580 

2,1  81 

0,041 

0,262 

xoc 

0,5.4° 

4,212 

0,033 

0,106 

200 

o,5-o 

8,274 

0,026(0,044 

300 

0,513 

1 2,236 

0,022 

0,023 

4OO 

0,510 

16,398 

0,0  20 

o,oi(5 

500 

0,508 

20,460 

0,019 

0,012 

600 

°,5°7 

24,522 

0,01 8 

0,009 

700 

0  506 

28,584 

0,017 

0,008 

800 

0,505 

32,<546 

0,0 16 

0,006 

9OO 

0,5045 

36,708 

0,016 

jo,oo5 

100O 

0,504 

40,770 

0,015 

0,005 

E  e  2 


Scho- 


220 


"S 


/ 


C  A  P  V  T  IL 

Scholioa 

175.  Cum  formulae  noftrae  inuentae  aeque  ad 
telefcopia,.  ac  microfcopia  pateant,  dum  illo  cafu  po¬ 
nitur  3-  zr  o  hoc  vero  9-  ~  numero  praemagno,  ope¬ 
rae  pretium  videtur  adcuratius  inueftigare,  cuiusmo- 
di  inftrumenta  fmt  proditura,  et  ad  quemnam  vfum 
futura  fint  accommodata,  fi  litterae  9*  valor  medio¬ 
cris  veluti  1  vel  2  tribuatur^  hunc  in  finem  fuma¬ 
mus  3*  z=  2,  vt  fit 

s  rr  —  et  t  ~ r  —  hin  eque 

m  sui  1  s 

tum  vero  fequentes  habebuntur  valorest 
~  2 $  35  1 ;  C  zr  o. 

ideoque 

A  m  —  2  ;  Bzrw  et  C  —  o» 
ita,  tamen  vt  fit 

BCr  -  1  et  B  C  zr  —  1 . 


ex  quibus  valoribus  diftantiae  focales  lentium  priorum 
erunt 


* 


P-n-«r  1  = 
et  interualla 

Imum  =  -  s  a  ( 1  -  |) 

-  2«( 

jyfsrn  »_b  , 

im  * 


Pa  mt J  e? 


manen- 


9 
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manente  diftantia  oculi  O  zz  *  Vt  iam  fiat  pri¬ 
mum  interuallum  zz  ~.p,  fumi  debebit  P  zr  ~  at  Q. 
femper  dehet  efle  zz  i,  quantumuis  fecundum  inter¬ 
vallum  accipiatur;  conueniet  autem  primo  aequale 
fumi,  ita,  vt  fit  q  z  y.  a  et  r  zz  y.  a  tertiumque  inter¬ 
vallum  zz  2.  a  ( —  4- )  deinde  vt  ante  erit 

v  tm  rt  w 


y _  r  ab- 

ma+Tr 

Verum  nunc  obtinebimus 


v*-4- 


<5+.ma 


W"  -  6.  y)  -f- 


g.  fr.X'1"' 

6  4«  m  a. 


qui  valor  pro  cafu  v  zz  J  foret  A  zz  Is  at  pro  cafu 
y  zz  *  foret  A  zz  |g  feu  vtroque  cafu  proxime  A  zz  f 
hinc  ergo  colligimus 


x 


feu 

fxm 


za2b . 

m  J 


indeq.ue  porro 

v  JL  V'  ii’  et  me  n  fur  a  claritatis  zz  h.  V  —  * 

-y  '  2o-7n  m  a  ma 

His  notatis,  quae  ad  inflrumenti  conflrU&ionem  per¬ 
tinent,  fequeqtia  obferuentur 

t°.  Si  caperetur  x  z  i.  dig.  foret  m  z:  4  b.  dig. 
feu  ~  zr  x  dig.  quem  valorem  ita  interpretari  oportet, 

quod  rnflru mentum  nobis  obiefta  m  vicibus  maiora 
re  praetentet ,  quam  fi  ea  in  diftantia  h  fpedaremus 
vnde  pacet,,  obiedta  nobis  in  eadem  magnitudine  re- 

E  e  3  prae^ 


aaa 
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praefentari ,  quam  fi  ea  nudis  oculis  fpedaremus  in 
diftantia  ex  quo  perfpicuum  eft,  inftrumentum, 

de  quo  hic  agitur,  nobis  obieda  eadem  magnitudine 
efle  repraefentaturum ,  quam  fi  ea  cerneremus  in  di¬ 
ftantia  zz  *  dig.  fublata  fcilicet  lumma  confufione,  qua 
obieda  tam  vicina  nos  adficerent. 

a*.  Si  diftantiam  focalem  s  maiorem  vel  mino¬ 
rem  vno  digito  aflumeremus ,  multiplicatio  etiam 
fieret  vel  minor  vel  maior  $  praxis  autem  minorem 
valorem  pro  s  vix  admittit,  propterea  quod 
minorem  vero  multiplicationem  nemo  magnopere  de- 
ftuerabit;  vnde  ifte  valor  s  n  i  dig.  noftro  fcopo 

maxime  accommodatus  videtur. 

# 

3°.  Huiusmodi  ergo  inftrumentum  tum  vfum 
praeftare  poterit,  quando  obieda  ita  fpedare  optamus, 
quafi  ea  in  diftantia  zz  \  d'g.  intueremur  ,  vel ,  quod 
eodem  redit,  32  vic  bus  maiora,  quam  ft  ea  in  di¬ 
ftantia  odo  digitorum  afpiceremus ,  fteque  hoc  in¬ 
ftrumentum  idem  praeftabit,  quod  microlcopium  tri¬ 
cies  et  bis  multiplicans. 

4°.  Quia  autem  in  microfcopiis  diftant;a  obiedi 
admodum  parua  lumi  loltt ,  hoc  inftrumentum  tum 
potiflimum  vfurpari  poterit ,  quando  ad  obieda  non 
pro  lubitu  appropinquare  licet,  quamobrem,  fi  diftan¬ 
tia  obiedi  a  aliquanto  maior  fuerit ,  quam  in  mi- 

crofco- 
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crofeopiis  admitti  folet,  videamus,  quomodo  noftrum 
inftru  mentum  tum  futurum  fit  comparatum;  ftatua- 
mus  igitur  praeterea  a  zz  i.  ped.  zz  1 2.  dig.  manent» 
/  =  1  dig.  et  difiantiac  focales  lentium  hoc  modo  der- 
terminabuntur 

p  zz  24.  dig.  q  zz  2 6,  4  dig. 
r  zz  25,  4  dig.  j  zz  1  dig.  et  t  zz  i  dig. 

Deinde  vero  interualla 

imum_2,4dig.;  11^-2,  4  dig. 
livium  —25,9  dig.  ivtum  zz  o,  67  dig. 

Aperturae  vero  primae  lentis  femidiameter  nunc  erit 

x  zz  k  V  dig.  zz  ^  -108  zz  o,  237*  dig. 

hineque  menfura  claritatis  zz  o,  128  ficque  ipfa  cla¬ 
ritas  6 5  vicibus  minor  erit,  quam  fi  idem  obie&um 
nudis  oculis  afpicimus,  quae  fola  circumflantia  huius- 
modi  inflru menta  ab  vfu  pradlico  excluderet ,  nili 
longitudo  eorum  iam  fatis  eflet  incommoda ,  quin 
etiam  fi  propius  ad  obiedla  accedere  liceat,  nihil  im¬ 
pedit,  quominus  microfcopio  ordinario  vtamur,  prae¬ 
cipue  fi  tam  exigua  multiplicatione  contenti  efie  ve^ 
limus;  idem  adeo  praedaret  microfcopium  fimplex 
diftantiae  focalis  zz  \  dig. 


Scho- 
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176.  Easdem  igitur  noftras  formulas  nunc  etiam 
ad  telefcopia  adpl icemus  vbi  eft  a  zz  et  fumitur 
bzza;  tum  igitur  capi  oportet  S- —  o,  ita  tamen, 
vt  $■  a  fiat  quantitas  finita,  cum  igitur  fit 

P  =  rih-a~ 

ita,  vt  fit  S-  a  zzl  \  p.  vnde  erit  porro 

q  =  t  etr  =  4,  at  x  =  !|  et  *  =  at{ 
tum  vero  interualla  lentium 


11"“»  =  A  (I  _y; 

jjTVum— 

—  3  t  Pq_ 


+  P  .■> 

$m  * 


pro  loco  oculi  manente  O  =  i  l  ( i  -f-  * ).  Facia- 
mus  nunc,  duo  priora  interualla  inter  fe  aequalia,  et 
quia  lentes  obie#iuae  iam  funt  multo  maiores  fta- 
tuamus  vtrumque  z zzw\.p9  et  reperietur 

P  —  et  hincque  PQ^g; 

vnde  fuperiores  valores  erunt 


9  ~  Zj.p  et  r  z±  p; 
tertiumque  interuallum 

=  jpO!-£)  =  »p- 


±_ 

m' 


r1 


Pro 
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Pro  campo  porro  apparente  fiet  eius  femidiameter 


(t)  zz  zz  -i_.  £  —  i. 

^  —  a  m-+- 1  ^  -  + 


2 

772 —J—  I 


1718 
771  — | —  i 


min. 


Denique  aequatio  pro  diftindtione  vifionis  erit 


72C.  X'v,/ 


J 


Hic  iam  proponi  folet  gradus  claritatis  ,  quo  obie&a 
repraefententur  ,  qui  fit  y  zz  ~  dig.  fumique  debet 
x  zz  my  zz  dig.  et  capiatur  etiam  vt  in  libro  fu- 
periore  k  zz  50  quibus  pofitis  reperietur 


p  =  m  V  p.  m  (l\  -  i  y  -t-  £  (X'"  -  6  v)  4- 

vbi  fi  vitro  communi  vtarrmr,  erit  p.  zz  o,  9381  et 
y  zz  o,  2326  at  vero  iam  fumfimus  X  zz  X/  zz  X" 
zz  1,  et  quia  binae  poftremae  lentes  debent  efle  vtrin- 
que  aeque  conuexae,  efte  oportet  X//y/ zz  1,6298  et 
X/y/  zz  1  -f-  o,  <5298.  ( 1  —  2  S)2  zn  16,  745.  ex  qui¬ 
bus  valoribus  colligimus 

<■  7  «  '  v  .  } 
z 

pzzm.v  (1 , 093 1.  m  +  188  )  dig. 

Problema  4. 

177.  Loco  lentis  obiediitae  eiusmodi  quatuor 
lentes  conuexas  proxime  fibi  iundlas  fubftituere  ,  vt 
binis  reliquis  lentibus  fecundum  praecepta  fuperiora 
conftitutis  maior  claritatis  gradus  obtineatur. 

Solutio. 

Cum  hic  fex  habeantur  lentes  ideoque  quinque 
interualla  totidem  quoque  litterae  P,  Q,  R,  S,  T  in 
Tom.  111.  F  f  calcu- 


V 


2 16 
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calculum  funt  introducendae;  quarum  tres  priores 
P,  Q  et  R  vnitati  prcxime  (unt  aequales,  quia  qua- 
tuor  prores  lentes  fibi  proxime  iundae  ponuntur; 
vltima  vero  T  debet  efle  negatiua  (iue  T  zr  —  k,  quia 
ima^o  realis  in  vltimum  interuallum  incidit  ficque 
habebitur  PQRS£—  ~f;  deinde  dillantiae  focales 
lentium  nunc  ita  exprimentur 

ii  p  zz  $1  a ;  q  —  —  -  ^-a 


r  zz 


p 

AB€.cr.  A _ _  AB Cfl.it. 


P^ 


pq.r 


«  »=ABCDE.i 
Intcrualla  vero  lentium  ita  fe  habent? 
rm-A«(i  -  *); 

111"“™  ABCdf- - _J_); 

IV*"*  ~  —  A  B  C  D.  a  (  — _ L_ 

vpq_r  paRs 

yum  —  A  b  C  D  E  a  ( 


.)'* 


iiU 


' _ L.  A) 

PQ.RS  *  ma/*' 

Difiantia  vero  oculi  erit,  vt  ante 

o  =  i«(n-A) 


perinde  ac  fpatii  confpicui  femidiameter 

y _  i  ah 

a  *  m  a 

Ob  hunc  ipfum  vero  campum,  vt  tantus  euadat,  opor¬ 
tet  e  fle  £=-*  hiucque  E  =  -|.  Poflea  autem 

vt 
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vt  margo  coloratus  euanefcat,  debet  efle  ferri,  ita,' 
vt  fit  PQRSzz7^.  Denique  vt  confufio  ab  aper¬ 
tura  lentium  oriunda  prodeat  minima,  ex  fuperiori- 
bus  colligere  licet ,  hoc  fieri ,  fi  iftae  exprefliones 
quatuor 

—  A  93;  AB^j  -  ABCS; 

inter  fe  aequales  reddantur  5  vnde  colligimus  has  de¬ 
terminationes:  ;  | 

i°.  23  ~  —  f-rr  %  —  i. 
a°.  =  i  = 

3°.  ©  =  - §•  =  e-x  =  a-3. 

Deinde  vero  ponatur  —  A  B  C  D  Vt  fiat  quia» 

tae  le.  tis  diftantia  focalis 

t  r:  +  2  fextaeque  • 

u  zz  \  $■.  -  rr  \  t  et 

3  m  3 

interuallum  quintum  m  § 1  m  2  Zf. 
lam  in  hac  aequatione  afliimta  A  B  C  D  rr  —  3  loco 
litterarum  A,  B,  C,  D  introducantur  litterae  germa* 
nicae  refpondentes,  eritque 

a  J*L-  JL_.  J>_  —  —  3-  fiue 

TT-tH*  1  —  <8  1 — (£  1 — 2) 

q.  —  31  —  JL  • 

^  ©  4  —  21’  i  *  4 


vnde  per  3-  illae  litterae  hoc  modo  definientur: 


r\[  4  0  .  — —  3  ® — 1  •  OT  — —  lA -  et  —  & 

^  —  MT7’ - * 


79 


Ff  2 
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A  — “  —  ■  P -  . 

r  39-t  I  ’  13  —  70-2  “  ’ 

c—  -L;*i=ii  et  D—  ■  *=JLi 
ex  quibus  valoribus  primo  diftaqtiae  fociles  it»  de¬ 


finientur 


P=grM— 


0  -t-  i 

v  —  ♦  0' 

»  — 


04-  i*  7’  v 

40  a 


:  r+i  *  pa’ 
b 


;  xzz 


0-4-1  *  PQR  * 

?  —  29*.  et  «  —  |  9*. 

w 7  5  m 7 

-  .  ■  ?  -  1’ 

fimilique  modo  lentium  mterualla 

jmur, rt 


ir 


0  - 

4  0 

3  0-1* 

— — 

40 

— - 

20  —  2 

n - 4  0 

<x> 

1 

V* 

.°i 

'T':  >  - 


PQ_' 


« (fa-  m)' 

V'™  —  a.  £  =  J.  S.  I  =  2E 

X  7UC2  3  TO- 


Quodfi  iam  velimus,  vt  trium  interaallorum  prio^ 
rum  quodlibet  fiat  —  cr  £0.  litterae  Py  Q^, 

R  et  S  fequenti  modo  determinabuntur; 


*  —  r  — X-  tii=Lrif  ► 

P  -  1  ^  r-Hd  * 

(st-i)C. 

1-4-0  ’ 

x  -  ,  (60  —  6) 
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His  praemiflis  aequatio  pro  dato  diftin&ionis  gradu 
obtiuendo  fequenti  forma,  exprimi  poterit 

jr^J  V  ~  P  ~  P Q,  '  PQ.iW 
_ t l«ix*  i  _  v  ( ar i or. t y_l. -j  _l_€-£-i  _]_£• j 


0 


a2  h  *-  — 


-I  i  'i 4- 
P  ~  PO.  ~  P 


i  -j-  _JL_  ( x/x//  —  6  y)  -i- 

L|“i«%aVA  i  «0Vi 

pro  qua  breuitatis  gratia  ponamur 

i  -  fxmx*  A 

fes  —  t*/T* 


» mu 


ita,  vt  A  denotet  quantitatem  illam  vncinulfs  indu- 
fam,  pro  qua  notetur,  litteris  X,  X',  X"  et  X/;/  va- 
lorem  “  r  tribui  conuenire,-  vt  fcilicet  haec  quanti¬ 
tas  minima  euadat  et  quia  duae  poftremae  lentes 
vtrinque  debent  efie  aeque  conuexae,-  erit 

x~"  =  rr4-('--o=(i-~2er 

=  i  +  2j  [^Y  ct  v,f"  =  t  +- 

Quantitas  ergo  A ,  fi  loco*  2f ,  25 ,  €  et  S>;  valores- 
innenti  fubftituantur,  ita  exprimetur 

/V  —  o-+-fl)r _ ,  v  1 0  — f—  i )  c  s  a  2  —  6fl-+-s) 

-  I603  "  *•  -1603 

.  r_  (r-i*6)*<7  6'-rs)  / 

_ >{0— }){.7d2— i» fl-4-23)'  y 

7*  /5  3'  '  ■  •  S' 


8  $  3.  m  a 

S0  3.-7TjC.- 


(xw/Vtf  k> 


Atque  in  hoc  negotio^  id  potiflimum  intenditur,  vt 
Yalor  ipfius  A  vel  plane  ad  nihilum*  redigatur  vel 

F  f  3  faltim 
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faltim  tam  exiguus  reddatur,  vt  ex  hac  aequatione 
numerus  k  multo  maior  prodeat  ,  quam  20  etiamfi 
apertura  primae  lentis  tanta  accipiatur  ^  quam  eius 
figura  permittit;  tum  aptem  hoc  valore  pro  x  affum* 
to  pro  gradu  claritatis  habebitur  y  zz.  ~  et  meniura 

claritatis  .fiet 


ma 


-  20.  h  X  ___  t6a.  X  ' 
to  a  * 


ma 


7  rr: 
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ift 


tt 


178.  Quoniam  pro  microfcopiis  3  femper  eft 
numerus  latis  magnus,  nifi  forte  multiplicatio  exigua 
requiratur,  quem  catum  hic  merito  excludimus;  bina 
poftrema  membra  ipfius  X  manifefto  tam  funt  parua, 
vt  tuto  negligi  queant  ficque  hic  valor  aeftimari  de¬ 
bebit  ex  prioribus  tantum  membris 


A  -  ( ».-K^)'3  _  ■vfflH-»)  <  sQ7  —  6^-H-i) 

**  -  16  0*  16  0* 

.1  .  ('  H"  6  )  ‘  (  7  0-r*-  5)  V  .V  (  0—  I.)  (70*  —  r  8  0  -+-  2’  } 

^  32J*  XF - 


Cor oll.  2.  -  --  ■' 

i*7 9-  Cum  autem  fit  3-  numerus  prae-m  agn-us , 
haec  expreffio  reducitur  ad  iequeutem  iorrnam  proxi- 
me  veram: 


A — 


i 

TC  — 
3 

x 6~$ 


•  IV  V  -f-  {i  %  —  T5 
'  160  “  32  0  S  ^  l6$*  S 


quae  expreflio  fi  nihilo  efifet  aequal  s  verus  valor  ip¬ 
fius  A  fine  dubio  tam  ibret  exiguus,  vt  litterae  x 

*  maxi- 
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maximus  valor 
pollet. 

IV  lf  i  : 


,  quem  lentis  figura  permittit 

j  ( ,  *»  >■  *>  ■  .  -  c 
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tribus 

:(/f| 


180.  Quoniam  litrera  v  ab  indole  vitri  pendet, 
cuius  valor,  prouti  rdra&io  ab  n<z z  1,  50  vsque  ad 
i,  58  augetur,  ab  |  vsque  ad  \  creicit,  fumto  y  zz  i 
fiet  v-  •  ./ 


•  t  t  • .  • 

quae  partes  cum  omnes  fi  it  pofitiuae,  patet,  fi  len¬ 
tes  ex  tali  vtro  parentur,  valorem  A  ad  nihilum 
redigi  non  pofle.  Sin  autem  fuerit  v  rz  l,  habebitur 


qui  valor  vtique  nihilo  aequalis  elle  poterit.,  quod 
fcilcet  euen  et  cafu  9-zzcvi,.  fi  fuerit  £  ez  i,  qui 
valor  ad  praxin  fatis  efi  accommodatus;  at  fi  fu ma¬ 
nius  ,9- zr  50;  tum  fiet  A  zz  o,  fi  fuerit  £  zz  (eu 
£z z  -  quod  etiam  praxi  maxime  conueuir 

CorolL  4. 


181.  Vt  igitur  valor  ipfius  A  ad  nihilum  re- 
digatur,  vitro  vti  conueniet ,  maiorem  refra&ionem 
proJucente,  cuiusmodi  ett  vitrum  chryfialhnum  ,  pro 
quo  n  zz  1,58  ac  fi  forte  praxis  minus  fuccefiefit, 
commode  hic  vfu  venit,  vt  lentium  priorum  interual- 
lis  tantillum  mutatis  fcopo  intento  fatisfieri  queat; 
quod  remedium  in  praxi  eo  facilius  adhibetur,  quod 


in  ipfo  lentium  conllru&ione  nulla  mutatio  exigitur. 


Scho- 


J  4 
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1S2.  Quod  B  femper  fit  numerus  fatis  mag¬ 
nus,  ex  fupra  traditis  facile  perfpicitur;  cum  enim 
penultimae  lentis  diftantia  focalis  t  vno  digito  minor 
flatui  nequeat  ob  h  zz  8  dig.  erit  S-iz^dig.  quare 
cum  multiplicatio  m  vix  minor  defiderari  foleat,  quam 
500  vel  480  habebitur  hinc  B  zz  30.  dig.  maximam 
autem  multiplicationem  ,  quam  quidem  ob  defedhim 
claritatis  adhuc  defiderare  poftumus ,  aeftimare  licet 
mzz  96 o  quo  ergo  cafu  erit  S-  —  60.  dig.  ita  ,  vt 
valores  ipfius  B  intra  30  et  60  contenti  fint  aefti- 
mandi.  Hoc  autem  notato  fi  priora  membra  formu¬ 
lae  A  fuerint  n:  o ,  facile  intelligetur,  pofteriora  mem¬ 
bra  neutiquam  effe  turbatura;  haec  enim  vltima  mem¬ 
bra  certe  adhuc  minora  erunt ,  quam  vnde  fi 

priora  membra  a&u  euanefcant,  prodibit  aequatio 

i  ^  p.mx*  1 25  ^  i25|xx3 

^  a2.b  *  m  «  a2  h  $ 5 

fiue  fumto  B  zz  30  erit 


30  3.(i  7  b 
125  JJUC  3 

I  .  j  . 


a2h 

125  [X  * 
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Nunc  quod  ad  valorem  ipfius  x  attinet,  obferuemus, 
fi  lens  obie&iua  effet  fimplex ,  ideoque  eius  diftantia 
focalis  p  w  a  proxime;  tum  ob  eius  figuram  capi- 
poffe  x  zz  l  a  vel  certe  non  maius  etfi  autem  hic 
quatuor  lentes  conuexae  in  locum  obie&iuae  fubfti- 
tuantur,  quarum  fingularum  diflantiae  focales  funt 


fere 


(  •. 


% 
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fere  quadruplo  maiores,  tamen  quia  primae  facies  ante¬ 
rior  eft  concaua  ideoque  pofterioris  faciei  radius 
valde  paruus,  ea  vix  maiorem  aperturam  admittet  , 
quam  lens  fimplex;  ita  ,  vt  etiam  hoc  cafu  x  maius 
capi  nequeat,  quam  5.  a.  fit  ergo  xz zla.  et  fumto 
azzz\  femper  erit  k^>  90,  quo  valore  indicatur  in- 
fignis  gradus  diftin<ftionis  ,  cum  etiam  pro  optimis 
telefcopiis  hic  valor  non  vitra  50  augeri  foleat;  ex 
quo  concludere  licet,  non  adeo  neceflarium  efife,  vt 
etiam  priora  membra  ipfius  A  penitus  euanefcant  , 
dummodo  ea  per  m  multiplicata  non  multum  fupe- 
rent  pofteriora;  tum  autem  priora  membra  fere  peni¬ 
tus  euanefcere  debebunt;  at  iis  nihilo  aequalibus  po- 
fitis  valor  numeri  %  ita  in  genere  determinabitur,  vt 


fit 


y  <  v  —  t  —  ^ 1  *r^~ v )  —  c 3  v ) .  i  - 5  v~-* 

b  — ■  "  3 
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vbi  inprimis  cauendum  eft  ,  ne  littera  £  nimis  fiat 
parua  ,  quam  vt  interuallum  ^  p  commode  io  prasd 
locum  habere  queat,  id  quod  obtinetur,  dummodo  % 
non  notabiliter  minor  prodeat,  quam  5X a \  quamobrem 
operae  pretium  erit  inueftigare,  an  etiam  vitro  com¬ 
muni  ad  hunc  fcopum  vti  liceat,  quandoquidem  iam 
vidimus,  chryftallinum  fatis  efle  idoneum,  cum  igitur 
pro  vitro  communi  fit  n  r,  55  et  y  ~  o,  2326 


fiet 


G  g 
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hic  autem  primum  obferuari  conuenit  fi  eflet  Srzico, 
fore  £  zr  A  circiter,  qui  valor  vtique  ad  praxin  ma¬ 
xime  eftet  accommodatus ,  at  fi  fumamus  3  —  30, 
orietur  £=r~,  qui  valor  nimis  eft  exiguus;  vnde 
patet  pro  3  maiorem  valorem  accipi  debere.  Sum- 
to  autem  3  =r  50  reperitur  £  m  ~  ^  proxime 
qui  valor  adhuc  admitti  commode  poterit.  Sumto 
autem  3~<So  eruitur  qui  valor  praxi 

egregie  conuenire  videtur.  Hunc  igitur  cafum  fe~ 
queuti  exemplo  fufius  euoluamus: 


E  x  e  m  p  1.  I. 

183.  Si  omnes  lentes  ex  vitro  communi,  pro 
quo  eft  n~  1,55  conficiantur,  ac  fumatur  3  zz  do, 
vt  microfcopium  adeo  ad  multiplicationem  m  ~  1000 
adhiberi  poftit;  momenta  conftruftionis  fequenti  mo¬ 
do  fe  habebunt: 


Primo  fcilicet  habebimus 

21  Vf  —  4  —  *i  —  4  —  i,  proxime 
23  =  3  —  A  i  £  =  2  —  iV  i  S  =  1  -  isi 
atque  porro 

»,  =  n-  ( 3  -  ,0  4 

et  quia  modo  vidimus,  fumi  debere  £  =  ii  erit 

p  n: 


% 


/ 


C  A  P  V  T  II. 

P  —  1  -f*  i  —  573  —  I,  1629 
p^_=  *  -F  11  —  573  —I,  2703 
pn;;  -  I  "4“  3—55  -  X )  3222 

Vade  diftantiae  locales  lentium  erunt 


p~^-h)  a=h  9333.  <* 

(o,594757i) 

$  =  |-  =  4,  5740.« 

(o,  6602996) 

»•=&=  4,99*5-  a 
( O, 6986634) 


x  zr 


PQ.R 


zz  5,  2006.  0 

(o, 71*0543) 


Tum  vero 

*  =  4°  •  dig.  et  a  —  ^2.  dig. 

Harum  porro  quatuor  priorum  lentium  intcruallum 
commune  eft  zz:  T\p  zr  o,  2185.  a* 

Quartum  vero  interuallum  erit 

=  79,  33*.  fl~£°dig. 


Quintum  vero  zz  2  a  zz  ~  dig. 
et  didant  i  a  oculi 


Nunc 


GAP  VT  II. 


Nunc  igitur  lingularum  lentium  coUftru&iO  eft  de- 
fcribenda: 

I.  Pro  prima  lente, 

cuius  diftantia  focalis  eft  p  =z  3,  9333.  a  et  humeri 

X  —  1  j  —  4*  *“  ij  > 
erit  radius 


r  ? 


anter. 


p 


■  ■  ■  -  X  r»  7T  _ _ _  "™“" 


ff  — SfiC  — '  4j023ff  — —  0,.  977  5 S.  a 


p°fter'  =  f+*fc=fj  =  .=?  0^73  J  2.  « 

quae  aperturam  admittit  ,  cuius  lemidiameter 
x—o,i6$%z.a. 

II.  Pro  fecunda  fehfe, 
cuius  di  dantia  focalis  eft  q  zz  4,  5746.  <? 

et  numeri  X  =  i  et  35  =  j  -  *  erit  radius 


anter.  — - i. _ 

<r  — 99(<r— ^ 


pofter.  zz 


»r?W -  “  I, 

■  i  (  • ; j  i_P  ’  f  /i  .M  t 


CJ-— ^>+0*9  I) 


III.  Ptb  lente  tertia, 
cuius  diftantia  focalis  eft  *  4  ,  99S5.  a 

et  numeri  X=  x  et  €  =  &  =  4  erit  radius 
anter.  — — ^ - ,  —  _  ?  _  _  _  > 

C—  S  t  <T — i^Tjoa  — . 


pofter. _  3  1,6833.6 


M  .  i 


it: 


IV.  Pro 
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IV.  Pro  quarta  lente, 

cuius  diflantia  focalis  s  ~  5,  2006.  a  et  numeri 
Ani  et  £)  n  $  -  3, 
erit  radius 

anter.  n  =  -f-  5,5^  =r  18,  1522. « 

Pofter-  —  vW  =  3,  4034.  «• 

Hinc  ergo  dfeducittft  fequens 

Coiiffru&io  microfcopii  ex  fex  lentibtiS  coiiv 
pofiti,  refra&ione  vitri  exiftente  n  n  1,55. 

^  —  .  .  »  1 

184.  Pro  hoc  microfcopio  fumitur  m  numerus 
praemagnus  aibitrarins  r  quippe  a  quo  tantum  binae 
lentes  poflefiores  pendent 

I.  Pro  prima  lente, 
cuius  diflantia  focalis  n  3,  9333.  a  erit 


radius  faciei 


anter.  n  —  o,  97756.  a 
pofter.  n  o,  57332.  a 

eius  aperturae  femidiameter  3:  o,  35583.  a 

et  diflantia  ad  lentem  fecundam  30,  2185.  & 

A  i  '  -  •  'j 

II.  Pro  fecunda  lente, 

. 

cuius  diflantia  focalis  #n4,  57+o.a,  erit 

;  ■  bfs  mu 

1  '  ’  Gg  3 


2UI9 


radius 
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zr  —  1,  7682.  a 
.  zz  1,  0384.  a 

apertura  et  diftantia  ad  lentem  fequentem  funt  ,  vt 
ante. 


radius  faciei 


an  ter. 
pofter 


III.  Pro  tertia  lente, 
cuius  diftantia  focalis  r  =1:4,9965.  ay  eft 

radius  faciei  \  anter'  =  ~  4’  344°’  * 
radius  taciei  ^  pofter<  a 

apertura  et  diftantia  ad  lentem  fequentem,  vt  ante. 


IV.  Pro  lente  quarta, 
cuius  diftantia  focalis  jzz;  $,  2006.  a  erit 


radius  faciei 


anter. 

pofter. 


=  18,  1522.  a 
=  3,4034*^ 


apertura,  vt  ante; 

diftantia  ad  lentem  quintam  vero  erit 


=  79>33a-0-T;  dig. 

V.  Pro  quinta  lente, 

cuius  diftantia  focalis  eft  t  zz  ^  dig.  capiatur 

radius  vtriusque  faciei  zz  dig. 
eius  aperturae  femidiameter  zz  ~  dig. 
ct  diftantia  ad  lentem  fextam  zz —  dig. 

771  ** 


l 


VI.  Pro 
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VI.  Pro  lente  fexta, 

Cuius  diftantia  focalis  u  zz  —  dig.  erit 

radius  vtriusque  faciei  zz  dig. 
eius  aperturae  femidiameter  z=:  ^  dig. 
et  diftantia  Oculi  —  —  dig. 

VII.  Spatii  in  obie&o  confpicul  femidiameter 
erit  rr  — — — dig.  et  menfura  claritatis,  qua  obieda 

repraefentabuntur  erit  zz  2<s’—  quae  etiamfi  multipli 
catio  ftatuatur  m  "  1000,  adhuc  fatis  eft  magna. 

VIII.  Hoc  tantum  in  hoc  genere  microfcopio- 
rum  displicebit  forte,  quod  eorum  longitudo,  quippe 
quae  fere  aequalis  eft  80.  tam  fit  enormis  ideoque 
minus  commoda  videbitur,  fed  cum  diftantiam  obie&i 
facile  ad  digiti  dimidium  vel  adeo  trientem  diminue¬ 
re  liceat,  nihil  impedit ,  quominus  haec  microfcopia 
ad  quosuis  vfus  adhiberi  queant. 

IX.  Etiamfi  hic  quaelibet  multiplicatio  pecu¬ 
liares  lentes  quintam  et  fextam  poftulat,  tamen  faci¬ 
le  intelligitur,  fi  huiusmodi  inftrumentum  ad  certam 
multiplicationem  fuerit  accommodatum;  tum  idem 
etiam  tam  pro  maioribus,  quam  pro  minoribus  mul¬ 
tiplicationibus  optimo  fucceffu  adhiberi  poffe  ,  dum 
fcilicet  eius  longitudo  fiue  minuitur  fiue  augetur. 

X.  De* 


X.  Denique  cum  quatuor  lentes  priores  maio- 
res  efle  debeant,  quam  apertura  primae  lentis,  artifici 
praecipi  poterit,  vt  difci  harum  lentium  in  diametro 
contineant  f.  a\  ita,  vt  fi  fuerit  a  zz  \  dig.  diameter 
horum  difcorum  fit  \  dig. 


E  x  e  m  p  I.  II. 

185.  Si  omnes  lentes  ex  vitro  chryflallino 
parentur  omnia  momenta  ,  quae  ad  cotiftru&ionem 
microfcopiorum  pertinent,  defcribere,  ita,  vt  fiat  Ahq 
Cum  hoc  cafu  fit  n  zz  1,58,  erit  v  zz  0,25295 
vnde  ex  formula  fupra  data  colligemus 


o,  264.5 


3,2529  3,2520 


0, 26+S 

a  z 


iam  fi  S-  effet  infinitum,  foret  £  m  =  *  circitet 
Sin  autem  fumamus,  vt  ante,  3-zz6o,  prodibit 
£  zz  fjgg}  =z  i  circiter  vnde  patet ,  fi  ipfi  £  minor 
valor  tribuatur,  tum  A  natfiurum  efle  vaiorem  nega- 
tiuum,  quem  commode  in  noftrum  lucrum  conuer- 
tere  poterimus ,  cum  enim  tum  ex  aequatione  prin¬ 
cipali  pro  hoc  cafu  fiat 


0,2094-4- 1 ,906» 
1 6 


fi  ponamus;  vt  in  exemplo  praecedente, 
£zz  i,  fiet  A  — —  0,00 6$. 


Cum 
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Cum  autem  pro  prima  lente  fumferimus  X  —  r ,  fa¬ 
cile  intelligitur,  fi  huic  X  rnaior  valor  tribuatur,  fie¬ 
ri  poffe,  vt  haec  expreffio  pro  A  penitus  euanefcat; 
hunc  in  finem  ftatuamus  X  —  1  -f-  w  et  cum  in  com¬ 
puto  confufionis  ex  littera  X  zz  1  nata  fit  formula 
nunc  ex  valore  X  zz  1  -q-  u  nafcetur  ,  ita  vt 
nunc  valor  A  augmentum  accipiat 


W  _  to(  1 

%  3  - 


-0); 


6t.0 


zz  o,  0164.  d) 


ita,  vt  fiat 


A  zc  o,  0164.  co—  o,  0065. 

Quare  vt  fiat  Aro,  capi  debebit  oj  zz  cr  TV* 
ficque  pro  prima  lente  flatui  debebit  Azi+m, 
manentibus  pro  tribus  lentibus  fequentibus  X7  zz  1 
zz  X' J  zz  X/y/  quo  effici  poterit,  vt  prima  lens  aliquan¬ 
to  maioris  aperturae  capax  reddatur.  Cum  igitur  fit, 
vt  in  exemplo  praecedente  ,  3-  zz  60  et  £  zz  T*  tam 
diflantiae  focales,  quam  interualla  eosdem  quoque  va- 
lores  retinebunt  ,  tantumque  fupereft  ,  vt  fingularum 
lentium  conftrudio  doceatur. 

I.  Pro  prima  autem  lente, 
cuius  diflantia  focalis  p  zz  3,  93  33  -  & 


et  numeri  X  zz  1  -4-  03  et  51  zz  4  —  erit  radius 


anter.  z 


-4,0.865  O,  5524 

P 


z-  1, 1 1 29.  a 


—  j-f-ryw 

P°aer-  =  =  =*>>  748°'  * 

Tom.  III.  H  h 


/ 


vndc 
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vnde  haec  lens  aperturam  admittit ,,  cuius,  femidia^ 
meter  x  —  0*1870.  a.. 

r  -«  f  i  •  .  r  /  *  ’  1  'i  '  * 

»  .  , 

II.  Fro  fecunda',  Jentey 

cuius  di  dant  ia  focalis  eft:  q  r:  4,.  5740.  0;.  erit'  radi  us 
anter;  cr  —  —  —  iy 7292., a 

poder..  3=  4,fW—  04.69. 

III.  Pro  tertia  lente,,  .  -  ( 

cuius  d  Hianti  a;  focalis-  r  ”4y  996$.  a.  erit  radius 
anter;  =  —  T/w  n  -  4 ,,  15  0  3.*  cr 
poder.  zc  h{sgS.zz  r,«  7065.  a 

IV.  Pro  Tente:  quarta,- 

cuius  didant  ia:  focalis  rr:  5,  200  6.  #  erit  radius 
anter.  -  r:  5j?fv5.  rr  21,.  8973.  w 
poder.  rr  —  £,  49  8  &  cu. 

Hinc  ergo  (equitur 

Conftru&io  Microfcopii  ex  fex  lentibus 

eompofiti. 

18 6.  Condrutdis  ex  vitro  chryftallino,  pro  quo 
Hn  1,  58  cuiternis-  lentibus  prioribus  ,  quemadmo¬ 
dum  modo  ed  praeceptum,  pro  data  obie&i  didantia 
r:  a  datuantur  intcrualla  inter  has  lentes  —  T*  p 
zz  0,2185.  a  et  priori  lenti  tribuatur  apertura,  cu¬ 
ius 


r 
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ius  femidiameter  ar  rr:  o,  1870 .a;  et  interuallum  a 
quarta  harum  lentium  vsque  ad  quintam 

m  ‘  ‘  *  *  ‘  -  j  V.  -  -  )  •  .*  4  #  ,  ‘  '  '  st  *  o  t 

=  79,  332-  <2  -  ^  dig. 

C  .  .'>(  ■  •  -  UiliJ3  .  '5*  ..  4  J  )  U  ,  ~  ■  •; 

V.  Pro  quinta  lente, 

cuius  diftantia  focalis  t  zz  dig. 

et  quam  vna  cum  fexta  ex  vitro  communi  conficere 
licebit,  capiatur  radius  vtriusque  faciei  zz  lj2L  dig. 

eius  aperturae  femidiameter  zz  ~  dig. 

et  diftantia  .ad  lentem  fextam  zz  dig. 

VI.  Pro  lente  fexta, 
cuius  diftantia  focalis  «z;3^0  dig. 
erit  radius  faciei  vtriusque  zz  ~  dig. 
eius  aperturae  lemidia meter  zz  dig. 
et  diftantia  oculi  zz  ~  dig. 

VII.  Spatii  in  obiefto  conrpicui  femidiameter 
erit  z=  * — — —  dig.  at  menfura  claritatis  fiet  zz  ^-c,~ 

m  a-4-8  O  m 

fatis  notabiliter  maior,  quam  in  exemplo  praecedente. 

Ceterum  eadem  hic  erunt  obferuanda,  quae  fu* 
pra  funt  allata. 


Hh  a 


Coroll 
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Corollariam. 

187.  His  duobus  microfcopiorum  generibus  in¬ 
ter  fe  comparandis  iflud  infigne  commodum  confequi- 
mur,  quod  fi  forte  vitrum  occurrat ,  cuius  refradlio 
medium  quodpiam  teneat  inter  refra&iones  n~i  55 
et  n  ~  i,  58,  tum  per  regulam  interpolationum  con- 
ftru&io  lentium  facile  definiri  queat. 

Scholioa 

188.  Accommodemus  formulas,  quas  in  hoc 
problemate  inuenimus  ,  etiam  ad  telefcopia  ,  quando^ 
quidem  hic  determinationes  aliquantum  differentes  in¬ 
duximus.  Cum  igitur  fit  azu  et  h~  ay  debehit 
effe  3  zz  o,  fed  ita  tamen,  vt  fiat  3-  a  zz  quantitati 
finitae  ponaturque  3  a  tum  ergo  fient  elementa 
noftra 

2f  =  4*3;  »  =  - 1;  €  =  -25 

£>=:—  3  et  (£  =  —  2,  \  \  ° 

hincque 

A  ~  4  3 ^  C  =  — 

—  et  E  “  — 
tbm  vero 

f=*“?5  p^.=  *  —  3  4T  «  p-^  ==i-<y£ 

Quare  difiantiae  focales  lentium  erunt 

p  =  4.l;  q  —  4/(1  -4);  f  =  4  / f  1  -  3  £); 

f  =  4/(i-6<);  t  =  et  a  =  l.-4; 

et 
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ct  lentium  interualla 


rum £  u*  =  in* =  £  />  =  4  £  /. 


ac  denique  diftantia  oculi  OrJ-fi  +  i). 
Porro  vero  campi  apparentis  feraidiameterj 


Denique  aequatio  pro  fufficiento  diflin&ione  compa¬ 
randa  erit 


3?) 


vbi  quidem  fumfimus  X  —  X7  —  X"  ~  X//7  zr  i  tum 
vero  numeri  X////  et  X///V/  inde  fumi  debent,  quod 
binae  poftremae  lentes  vtrinque  debent  efle  aequaliter 
conuexae.  Quodfi  iam  velimus ,  Tt  haec  expreflio 
penitus  ad  nihilum  redigatur,  poni  oportebit 

m  ( I  —  f  £ )  —  m  v  (  5  —  2  3^) 

-4-  2  (X"'7  -  6  v)  4-  54  x////y  =  o 

Binas  autem  poflremas  lentes  femper  licebit  ex  vitro 
communi  conflruere,  \bi  ePE  m  —  i ,  5  5;  tum  autem 
erit  X'//y  zz  16,  74  5  et  X//7//z::  1,  6298  hincque 
bina  membra  poftrema  dabunt  118,7080,  ita,  vt 
efle  debeat 

(1  —  —  m  /(5  —  23  £’)'  4-  118,7080  =  o. 


Hh  $ 


quodfl 
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quodfi  iam  etiam  quatuor  priores  lentes  ex  eodem 
vitro  communi  parentur,  ob  v  3:0,232 6  repedetur 

—  o,  1630.  «  +  2,  8498.  118,  7080  3:  o' 

adeoqne 

y  -i—  o,  T<5  JO  W  — -  T  t  »,  r<3SRj  fea  2  =  ^  —  T  T  3708*® 

'  3,»  +  c,a.m  ^  '  JJ84S/S.771 

hinc  ergo  pro  £  valor  pofitiuus  non  prodit,  nili  fit 
m  >>  liliis  feu  m  >  728  xirciter; 

tanta  Vero  multiplicatio  vim  telefcopiorum  lonfge  fu- 
perat,  ac  tum  quidem  deberet  effe  £  ~o.  cum  ta¬ 
men  55  fu  pera  re  debeat;  quod  indommodum  etiam 
locum  habet ,  fi  priores  lentes  ex  vitro  chryftaliitio 
conficiantur,  etfi  fiat  aliquanto  minus.  Ex  quo  per- 
fpicuum  efi,  formulas  hic  inuentas  ad  telefcopia  neu- 
tiquam  tanto  fuccefiu  applicari  pofie,  quam  ad  mi- 
crofcopia ,  vti  modo  oftendimus. 


CAPVT  III. 


DE 

S  V  M  MA  M I C  R  O  S  C  O  P I O  R  V  M 

HV1VS  generis  perfectione  ,  dvm  ope 

LENTIVM  CONCAVARVM  ET  EX  ALIA  VI¬ 
TRI  SPECIE  CONFECTARVM  OMNIS 

plane:  confvsio  ad  nihilvm 

REDIGIT  VR. 


Problema  i. 

189:- 

I  oco'  lentis--  obie&iuae"  duas;  lentes-,  qiiarum  prior 
^  fit  concaua,.  fubftituere,-  Yt  manentibus  binis  len¬ 
tibus  pofterioribuS’  confufio>  omnis^  tollatur,- 

S  0  luti  o'.. 

r—  * 

Cum  hic  ergo  quiituor*  habeantur  lentes  ideoque 
tria  interualla  litterarum-  P,-  R-  vltima  debet  efife 
negatiua  ,  ponatur  ergo  R  ~  —  k  et  Yt  margo  colo¬ 
ratus  tollatur  ,  ex  fupra'  traditis  manifeftum  eft,  capi 
debera  k  1  ita,  Yt  fit  P  Q- jj  deinde  Yt  fimul 

idem  campus  comparetur, >  qui  ante,  debet  effe  (En- 2 
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et  G  =  — vnde  diftantiae  focales  lentium  erunt 
f  =  -  *  A  B.  A.  et  s  =  -l.  AB.  A; 


inter  ualla  vero  lentium 


—  A  0  ( x  p  )$ 


jmum 

IId“m  =  —  ~  4- AB,  A  et 
III"“m  =  -  §.  A  B.  —  =  2  x. 

■*  771. 

et,  vt  ante,  diftantia  oculi  O  zz:  l  s  (i  +  ~)  quem¬ 


admodum  etiam  fpatii  in  obiedo  confpicui  femidia- 
meter  manet  zz  *.  - ah— :  nunc  autem  cum  prima 

lens  debeat  effe  concaua,  neceffe  eft,  fit  o  ideo- 
que  et  A<o  quare  oportebit  effe  P  <£  i.  Ttum  vero 
ob  AB  <o,  debet  effe  B  o.  ideoque  etiam  23 
quantitas  pofitiua.  Ponamus  iam ,  vt  ante,  quoniam 
duae  priores  lentes  fibi  debent  effe  proximae  ,  inter¬ 
vallum  primum  zz  —  p  fietque 

p=i  +  r^=I  -+-  ( *  -  2<) 

Cum  prima  lens  fft  concaua,  fft  ea  quoque  ex  vitro 
chryffaliino  parata  ,  dum  reliquae  ex  vitro  coronario 
fa&ae  effe  fumuntur;  ita,  vt  nunc  n  denotet  1,58 
et  zz  1 ,  5  3  zz  n;/  zz  «///,  quibus  reliquae  litterae 
independentes  contentaneae  effe  debent.  Q.uo  pofito 
aequatio  omnem  confufionem  a  diueria  radiorum  re- 
irangibilitate  oriundam  tollens  erit 


o  zz 
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e  —  NJ  I  -u  N'.  »  _4-  i  -4- 

v  -  LN  p  »  p*  ’  q  '  P2r>2  r  ‘ 


N' 


P2  ’  9 


0  —  =7*  i  -+“ 


"+■ 


P2Qr 
b 2 

m2az.r 


mJrm 


P2Q?R3 


5  feu 


m2a2.s, 


N'  '  P  1  P  2.q 

vbi  duo  pofteriora  membra  manifefto  reiici  poffunt  et 
cum  fit  circiter  —■  =:  V°  et  Pzri  proxime  ,  haec 

aequatio  dabit 

o  —  'j.  8  -  A%;  adeoque  23  —  h- \  —■  /3  ( r—  51) 
et  B  =  ; 

3-J-7  21  7 

J  *  *  -  ■  •  ’  1  1 

qui  valor  vt  fiat  pofitiuus ,  exifiente  <<  o ,  necefie 
eft,  vt  3-4-7 .01  fit  pofitiuum  fiue  —  $  <  \  fi  au¬ 
tem  non  fit  P-i,  adcuratius  habebimus 

vbi  tantum  notetur,  efle  debere  26  <£  i.  vt  etiam  B 
prodeat  pofitiuum, 

1  s.  -  f  Q  P  ^  *  t  ~~  •— ■  —  »  /* 

Ponatur  igitur 

et  addito  vtrinque  oportebit  efie 


1  -  «  +  r?  <  y  S  +  *»• 


1 3  i 


Ne  nunc  binae  priores  lentes  fibi  nimium  fiant  vi¬ 
cinae,  ft&tuamus  £  rr  \  capique  debebit 

.  1  —  2(  <  —  I  -4-  V  10  «4-  V  feu  1  —  %  <  1,  217, 
Sumamus  igitur 

1  -51“i,2r6j  eritque  $ ac  —  §  et 

Tcw.  17/.  I  i  tum 
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tum  vero  ob  erit  hincque 


23 


7  6  +t 

10  •  j  •  3i 


2+6 

3S 


S  =  iH  et 


vnde  (equitur  AB~  -  ioj,  qui  valor  fine  dubio 
nimis  eft  paruus,  quia  pro  magnis  multiplicationibus 
pro  r  nimis  exiguum  praeberet  valorem;  verum  no¬ 
tandum  eft,  fi  1  —  $  tantillo  maior  caperetur  quam 
f,  vt  difcrimen  in  praxi  fentiri  non  poflet;  tum  pro- 
dudlum  A  B  quantumuis  magnum  euadere  pofle  fi 
enim  ponamus  1  —  %  zr  f  4-  00  inde  elicitur 

_  24 6  -+.23  50i-t-  2  5  0J2  . 

‘  4 - 235  U) - XSlli2  *  4  V-  -  r 

'  AS  ^  i  f.  ,  '  V  /  V  *  J  \  illllM  '  </4i  V  U  Jii  \  '  |  ***  f.  J  f  •  *  S  +* 

qui  valor  adeo  infinitus  euaderet,  fi  tantum  lu mere- 
tur  w  —  «a  proxime  quo  padlo  valorts  A,2f  et  33 
vix  fenfibiliter  mutarentur,  ita,  vt  fumtis  hisce  va- 
loribus 

%  =  A  =  -i;  *  =  £  ob  i;  *  J  : 

£=$  et  ^3  =  111  1  — 

littera  B  adhuc  vt  indefinita  fpe&ari,  atque  fine  hae- 
fitatione  ita  definiri  poflit,  vt  littera  r  idoneum  va- 
lorem  nancifcatur.  Quamobrem  habebimus  ,  vt  fc- 
quitur, 


.  r  jt 
i  0 ,  t 


.  _ ,  1 

p  rr  —  ^a;  q  ~  o,  19212.  a ; 
r  =  S.-etx  =  |r. 

vbi  9  pro  lubitu  affumi  poteftj  deinde  vero  inter- 
valla  erunt 


•  T 

r  I) 


jnum  — 
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Nunc  denique  vt  etiam  confufio  ab  apertura  lentium 
oriunda  euanefcat  fatisfieri  debet  huic  aequationi: 


p.zz  c,  $724;  y  ~  o,  2529; 

~  0,9875^  r'  =  o,  2196; 
calculo  fa&o  reperietur 

X  zr  2,  4137  -+■  °>  0607  zz  2,  4744  *  J 

\nde  colligitur  r  V  (X  —  1 )  zz  1,0655;  quare  pro 
lente  prima  ex  vitro  chryftallino  paranda,  cuius  di- 
dantia  focalis  ed  p  zz  —  a  et  numeri  zz  —  |  et 
X  zz:  2,  4744  erit  radius  faciei 

an  ter  ■ — _ _ P — - — _ P _ _ 

*' ff SU<r f  )-4-T  V(X- 1)  i,  871  o— 1 ,0655 

pofter.  —  g,_^_  fj(  (  o- )  ZizTV  (X—  I )  -s,1+6p-t- 1,06  55 

\nde  fit  radius 

.. .  1  •  s  >  f ;  f  jr>  .  *:.•  .  -  •  »•••♦• 

anter.  zz  ofin  —  —  o,  2483.  a 
’  pofter.  zz  o/i*s  o,  2177.  0 

quae  ergo  aperturae  capax  eft ,  cuius  femidiameter 
x  zz  0,0544.«,  nifi  forte  fecunda  lens  tantam  aper¬ 
turam  non  patiatur.* 


Pro 


\ 
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Pro  fecunda  autem  iente  ex  vitro  coronario , 
cuius  diftantia  focalis  q  zz  0,19212.0  et  numeri 
$5  n:  Hf  et  zz  i9  erit  radius  faciei 

anter-  =  —  3,5*3*  =  °>  7<>'97.  « 

pofter.  —  fH-s s!»-{)  J  7>'”3  ~  1 1>75'  * 

cuius  ergo  apertura  maior  effe  nequit  quam  .£1:0.0294,0. 
Hinc  autem  colligitur 

yzz^zz  dig. 

hincque  menfura  claritatis  :z=  quae  ergo  fere 
fexies  minor  eft,  quam  in  vltimo  cafu  capitis  prae¬ 
cedentis. 

Hinc  ergo  colligitur  fequens 

Conftru£Uo  huiusmodi  microfcopiorum  ex 
quatuor  lentibus  compofitorum. 

190.  Pofita  diftantia  obie&i  ab  inftrumento  za 
et  multiplicatione  ~  m  habebitur 

1°.  Pro  prima  lente  concaua  ex  vitro  chryftal- 
lino  paranda ,  cuius  diftantia  focalis  eft  pzz  —  \  a 

radius  faciei  5  “  =  ~  2+83' a 

l  pofter.  “  —  o,  2177.  a 

eius  aperturae  femidiameter  ob  rationes  modo  alle¬ 
gatas  x  zz  o,  0294.  a 

et  diftantia  ad  lentem  fecundam  —  f-  p  zz  o,  02  .  e. 

II.  Pro 
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II*.  Pro  fecunda  lente  ex  vitro  coronario  pa¬ 
randa,  cuius  diftantia  focalis  eft  q- :o,  1921.  a  erit 

radius  faciei  5  antfr’  =  °’  7*97*  * 

C  pofter.  zz  o,  1 17 6.  a 

apertura  manet,  Yt  ante. 

Diftantia  ad  lentem  tertiam  zz  •  rna  r  —  \r 

vbi  r  denotat  diftantiam  focalem  tertiae  lentis,  quam 
pro  arbitrio  afiumere  licet. 


IIP.  Pro  tertia  autem  lente,  cuius  diftantia  fo¬ 
calis  zz  r,  fi  ex  vitro  coronario  paretur 

radius  faciei  vtriusque  zz  1,  06 .  r 

perinde  autem  eft,  ex  quanam  vitri  fpecie  haec  lens 
atque  etiam  quarta  parentur. 

eius  aperturae  femidiameter  zz  l  r 

et  diftantia  ad  lentem  quartam  ~\r. 

IV°.  Pro  quarta  lente,  cuius  diftantia  focalis  eft 
s  zz  5  r,  capiatur 

radius  vtriusque  faciei  zr  1,0 6.s 
vel  potius  fecundum  indolem  vitri,  ex  qua  paratur. 

Aperturae  femidiameter  zz  * .  s 
et  diftantia  ad  oculum  zz  5  s. 


V.  Porro  fpatii  in  obie&o  confpicui  femidiame¬ 
ter  erit,  vt  hadenus, 


i 


_  1  ah  .. 


*a 


a'  m  c-f-fo  ma-i-i 


dig. 


1  i  3 


VI.  Cia- 
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VI0.  Claritatis  autem,  qua  obiecla  confpicientur, 
xrienfura  erit  zz 

m 

C  o  r  o  1 1.  i. 

191.  Hic  manifeflum  efl,  ne  duae  priores  len-, 
tes  nimis  fiant  exiguae,  quam  vt  ab  artifice  adcura- 
te  elaborari  poflint ,  neceffario  diflantiam  obiedi  a 
multo  maiorem  flatui  debere,  quam  ha&enus.  Vide-' 
tur  autem  haec  diflantia  a  \ix  minor  duobus  digitis 
commode  alTumi  pofle  ,  quod  quidem  in  praxi  pro 
lucro  efl  habendum  ,  praefertim  cum  claritas  ab  hac 
diflantia  non  pendeat. 

C  0  r  0  1 1.  2. 

192.  Sumta  autem  diflantia  a  zr  2  dig.  inter- 
■vallum  fecundum  euadet  5y3  mr  —  quare  fi  fuma¬ 
mus  r  zz  1  dig.  fiqnidem  ob  s  zr  l  r.  commode  minus 
accipi  nequit,  pro  multiplicatione  m  ~  280  hoc  in- 
teruallum  erit  40  *  dig.  fin  autem  multiplicatio  defi- 
deretur  duplo  maior  m^z$6o,  hoc  interuallum  fiet 
m  81  4  dig.  atque  adeo  maius  pro  maioribus  multi¬ 
plicationibus;  quae  enormis  longitudo  fine  dubio  ma¬ 
xime  displicebit. 

S  c  h  0 1  i  o  n. 

I  .  f '  \  f  ■  ’  :  T ,  O  ■  .  r  J  ;  !  'v  ,  |  •/;  *  •  /  i  *  ^ 

i93*  Quod  haec  microlcopia  his  incommodis 
fint  obnoxia,  caulTa  in  eo  efl  fita,  quod  diflantiae  fo- 
cales  priorum  lentium  nimis  fint  exiguae,  dum  fci- 

licet 


N 
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licet  p  et  q  tantum  parti  circiter  quintae  ipftus  a 
aequari  debebant,  cum  in  cafu  poftremo  capitis  prae¬ 
cedentis  hae  diftantiae  focales  adeo  quadruplo  effeti  t 
maiores ,  quam  diftantia  a  atque  hinc  etiam  faftum 
eft ,  vt  menfura  claritatis  hic  tantum  inuenta  fit 
z=  cum  ante  eflet  hoc  eft  fexies  maior  at- 

m  7  m 

que  adeo  fecundum  veritatem  tricies  fexies  maior. 
Quamobrem  etiamfi  artifex  in  conftru&ione  horum 
microfcopiorum  omnem  diligentiam  et  induftriam  ad¬ 
hibeat  eique  opus  ex  voto  fuccedat,  tamen  vehemen¬ 
ter  dubito,  an  haec  microfcopia  vilam  praerogatiuam 
prae  antecedentibus  mereantur,  quamuis  hic  etiam  fe¬ 
cunda  confufio  a  diuerfa  refiangibilitate  oriunda  pe¬ 
nitus  fit  fublata,  quod  in  praecedente  capite  praeftare 
non  licuit.  Hic  quidem  primam  lentem  fumfimus 
concauam,  fecundam  vero  conuexam  verum  ex  fupe- 
rioribus  latis  liquet  ,  nullum  commodum  exfpe&ari 
pofle,  fi  hae  lentes  inter  fe  permutarentur,  quin  po¬ 
tius  hic  ordo  iam  fupra  anteferri  in  praxi  debere 
eft  obferuatus  ideoque  fu  perfluum  foret,  fi  illum  ca¬ 
fu  m  feorfim  euoluere  vellemus.  Quamobrem  nunc 
ftatim  loco  lentis  obie&iuae  tres  lentes  fubftituamus; 
quarum  vna  fit  concaua  binaeque  reliquae  conuexae 
et  inquiramus  praecipue,  num  hoc  cafu  diftantia  fo¬ 
calis  harum  lentium  aliquanto  maior  fieri  queat,  quam 
cafu  hic  tradlato?  et  num  forte  numerum  lentium 
viter ius  augendo  maiora  adhuc  commoda  fperari 
queant. 

Pro- 


/ 
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Problema  2. 

• 

194.  Loco  Lentis  obie&iuae  tres  lentes  fibi  pro¬ 
xime  iun&as  fubftituere  ,  quarum  prima  (it  concaua 
et  ex  vitro  chryftallir.o  parata,  binae  autem  reliquae 
conuexae  ex  vitro  coronario,  vt  manentibus  binis  len¬ 
tibus  poflremis  omnis  confufio  ad  nihilum  redigatur. 

Solutio. 

Cum  hic  quatuor  habeantur  interualla  ,  littera¬ 
rum  P,  Q,  R,  S  vltima  erit  negatiua,  et  margo  co¬ 
loratus  tolletur,  fi  fuerit  S  —  —  i.  Binae  vero  pri¬ 
mae  litterae  P  et  Q  vnitati  proxime  erunt  aequales; 
ita,  vt  fit  P  QR  zn  ™i.  Quod  ad  reliquas  litteras 

attinet,  conditio  campi  poftulat,  vt  (it  ®  :rr  —  2,  et 
D  —  —  |  et  cum  prima  lens  fit  concaua,  erit  51  ne- 
gatiuum  ideoque  etiam  A,  ita  tamen,  vt  fit  —  A  <£  1. 
Deinde  ob  qzz  —  quia  haec  lens  debet  efle 

conuexa  ,  littera  £3  erit  pofitiua  et  quia  tertia  lens  , 
pro  qua  eft  r  zz  .  a  etiam  debet  efle  conuexa  , 
efle  debet  B  (£  <£  o.  et  quia  porro  fit 


s 


2  ABC 

pan 


a  zz  2  ABC. 


b_ 
m  * 


ne  haec  lens  pro  maioribus  multiplicationibus  fiat 
nimis  parua,  produftum  ABC  aequari  debet  nume¬ 
ro  praemagno  pofitiuo  ,  vnde  concluditur ,  B  C  fore 
numerum  magnum  negatiuum.  Cum  autem  fit  etiam 
B  €  <£  o  hicque  numerus  non  poflit  qffe  praemagnus, 

fequi- 


\ 


/ 
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fequitur  C  efle  debere  numerum  praemagnum  hinc- 
que  (S  vnitati  proxime  aequale  quamobrem  B  debet 
efle  numerus  negatiuus,  hineque  53  >  1.  Contra  ve- 
ro  <£  1,  fed  differentia  exiftente  valde  parua  ,  vt 
prodeat  C  numerus  praemagnus  pofitiuus.  His  no¬ 
tatis  confideremus  aequationem  ,  qua  confufio  pofte- 
rior  penitus  tollitur,  quae  erit 

n  - -  IQ  I  1 _ I  _  _  1  ,  !  —  * _ L_  _ _ * _ _ 

w  7’  p  '  pz.q  P2 Q,2.r  P2a2R2.s  ”  P2  Q2  R2.t 

vbi  ob  P  QR  cr  bina  poftrema  membra  tuto  re- 
iicere  licet,  et  cum  litterae  P  et  Q  proxime  vnitati 
aequentur  habebimus  hanc  determinationem 

n  — 12  1  -4-  1  -4-  1  • 

O  -  7  •  p  q  iT  r  t 

ita,  vt  fit 

p  fes  ““  T&  {q  rH  r) 

•  * 

fiue  fubftitutis  valoribus 

a  - _  7_  /  1 _ *  \ 

ST  10  V  B£  95 / 


et  quia  proxime  eft  obtinebimus 

1  A  =  t73  adeoque  A  =  -/3  et  51  =  —  I; 

Cum  autem  fufficiat  rem  propemodum  tantum  de- 
finivifle,  fumamus  51  zr  —  5  et  ftatuendo  ambo  prio* 
ra  interualla 

7  P  — -  1+  a  p  —  «i  fQ__ — *  *♦  1  x77b  * 

hineque 


pz=-la;  q  —  r  =: 

T««.  ///  K  k 


B 

«  PQ, 


.a 


qui 


t 


I 


s$& 
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qui  valores  fubllitu ti  dabunt 

n  —  — .  *?  __i_  JL  _  * 

—  7  ""T  S$p  bTo. 

-  -  20  i  5 1  5t 

°  7  *  r^s  m  •  i + b  2 

o  =  -  *  +  «  +  ob 

X  — —  w  mr 

53  B 


feti 


7  *  1+  l  fi  2 

ss  —  s  =  i.  vel  o  =  H  — 


i  + 


B2  ’ 


liinc  ergo  non  enormiter  aberrabitur  ,.  quicquid  pra 
B  accipiatur;  quodii  autem  aequationem  ex  deftru- 
dione  alterius  confufionis  confideremus,  patebit,  non 
incongrue  fumi  poffe  ^—2  ideoque  -  2;,  ita* 
vt  iam  fit  *  - 

q  =  S-  a  et  rzzg.a; 

tum  autem  aequatio  adhuc  refoluenda  erit 
X  rr  |  y  -+-  fc.\  !*2^(X'  -  2  /)  -4-  ^ 

*  1  [JL  *  I4.S2  v  '  JA  2ji82 

vbi  poni  poteft  tam  X/ —  i,  quam  X"—  i  et  ob 
»-  =  0,2529  et  /  =  0,2196  et  tl=|^4  fiet 

M- 

X  =r  o,  1  897  .4-  o,  3252  4-  o,  (>322  0 

adeoque  X  n  1,  1471;  vnde  colligitur 
r.  V  (X  —  1)  =r  o,  3365;  quare 
Pro  prima  lente  chryftallina  erit  radius 
anter.  _  TV(X_-J  zz  7,5?™  ~  —  o,  2542.  a 

pofler.  f-t-gi  _ ,)  —  3,2427  —  -f"  2,060  2.  £ 

-  i  i 

Pro  lente  fecunda  ex  vitro  coronario  paranda  erit 
sadius  .  .  " 


anter. 


) 
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»5? 


»«ter-  = Wk-';)  =  -  vW  -  -  o,  570«.  * 

poftcr.  —  -  .3 iufzTa]  —  1JI1:  —  o»  2<>  17.  $ 


e+«(<r-e)  —  3'»°a35 

r  >  •  .  1  • 

Simili  modo  pro  tertia  lente  radius 
anter.  —  ^7  =  3,  8857.  a 

polter.  cz  ^  zz  o.  530 6.  a 

|)ro  quarum  lentiam  apertura  fumi  poterit  3  0,06 2 5,  <2 
hineque  fequitur 

Conftruclio  microfcopii  ex  quinque  lentibus 
compofiti  et  omnis  fere  confufionis  expertis. 

195.  Hic  tres  res  pro  lubitu  a  (Tu  mi  poffunt 

* 

i°.  diftantia  obie&i  zz  , 

2.°i  multiplicatio  zzw; 

3°.  dMlantia  focalis  quartae  lentis  rr  s. 


ifS, 


I.  Pro  prima  lente  chryftailina ,  cuius  diftantk 
Scalis  pzr  -  o,  5000.0,  capiatur 

anter.  zz  —  o,  2*54.2.  a 
pofter.  zn  -4-  2,  0602.  a 

aperturae  femidiameter  #  rz  o,  0625.  0;  qui  etiam  in 
duabus  fequentibus  locum  habet ,  et  dillantia  ad  fe- 


radius  iaciei 


quentem  zz~.0. 


ni 


n  ■  i  ■ )  j  i.;  '■  ;  1 


t  •  *  ■  ,  -  , «  r  •  *  j  1  • .  - 

II.  Pro  fecunda  lente  ex  vitro,  coronario  paran¬ 
da,  cuius  diftantia  focalis  qz z  o,  8095,*  <** .  capiatur 

K  i  2  radius 


oJ? 
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radius  faciei 


anter.  zr  —  o,  5708.  a 
pofter.  zz  o,  2617.  a 


diftantia  ad  lentem  tertiam  zz  .  a. 


III.  Pro  tertia  lente  itidem  coronaria,  cuius  di 
dantia  focalis  r  zzo,  8809.  a  capiatur 


radius  faciei 


anter.  —  3,  8857«  * 
pofter.  zz  o,  530 6.  a 


eius  diftantia  ad  lentem  quartam  zz  ~~-5  —  5  /• 

m  V  *  /7  •  • ,  x.  ~  -  .'TV- 

.  > 

IV.  Quartam  lentem  pro  lubitu  ex  quouis  vi¬ 
tri  genere  conftruere  licet,  cuius  diftantia  focalis  z:x$ 
tum  erit  eius  diftantia  ad  lentem  ocularem  zz  |  x. 


V.  Ipfius  lentis  ocularis  diftantia  focalis  erit 
zr^x  eaque  pariter  vtrinque  aeque  conuexa  et  di¬ 
ftantia  ad  oculum  vsque  zzj  x. 

VI.  Menfura  claritatis  erit  et  fpatii  in  obiedo 

confpicui  femidiameter  £zz:  dig. 

S  e  h  0 1  i  o  n, 

19^.  Si  cafum  propofitum  ita  immutemus,  vt 
binae-  priores  lentes  fint*  concauae  et  ex  vitro  chry- 
ftallino  fadae ;  tum  fimili  modo  folutionem  adornan¬ 
do  omnia  eodem  modo  definientur ,  nifi  quod  nunc 
ambae  litterae  23  et  B  debeant  efle  negatiuae,  ac  tum 
dcftru&io  alterius  confufionis,  dabit  hanc  aequationem 

1  -+-  A 
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2<SV 


i  -4-  A  —  /o  H:- 


io  55 


feu  An:  —  -5-  -4 _ l_ 

—  »o  n-  IO  25 


vnde  fi  fumatur  23 =n  —  2  hincquc  B  rr  —  f ,  elicie¬ 
tur  An—  Io  ideoque  n  —  IT,  qui  valores  prae¬ 
bent  diftantias  focales 


t  - 


p —  i9r.d;  ? — '  iop  'a>  r  opcl 

vbi  eft 


.  a 


1  =!+??; 4  et  4=I+S.( 


PQ,- 

^  -  •  * *  *  •  -  -  -  ♦  •  •  1  ^ }  l  :  ■  +  , 

fumfimus  autem  (E  n  1  proxime  ,  vt  pro  C  nume¬ 
rus  praemagnus  prodeat  et  ponendo  ABCz^  fiat 
x  n  2  9*.  ~  et  vt  ante  t  n  ^  s  vltimumque  interual- 
lum  nr  2  t.  Duo  priora  vero  interualla  erunt  per 
hypothefin  —  Interuallum  vero  tertium 

9.  a  (  iL) .  Tum  vero  vt  etiam  prior  confu- 

fio  euanefcat,  fequenti  aequationi  fatisfieri  oportebit 
o  =  X-+-vSKi-Sl)-^(^^},  r 

^7T  b*  poT  K£srnr  c<z' 
quae  fit  lubftitutis  valoribus 


30' 


1  1331  P 

/  X"  . _ vv  \ 

h.  *  .iv*pU  .fi' ■ 

vnde  fequitur 

ioooX#  -  -  o  -  »1  1  6o©o  v 


1331  x  -+- 


p 


1980  y  -f- 


p 


I  M»'  *7°°°  /  X"  _ ,  v'  \ 
^  u.  4  PO.  1  ^  C-C< 


PCL 


C€ 


Kk  3 


Si 


1 
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Si  igitur  hic  capiatur  K/J/  zz  t  et  ponatur  X/  zz  X , 
vt  (cilicet  pro  vtroque  valor  minimus  reperiatur,  ha* 
bebitur  ifta  aequatio : 

X  ( 1331  ~ °)=  ipso,  v l&i 

+  |U,V  270O0  ✓  t  1  V'  \ 

]T  •  Tct  3 

•vnde  facile  patet  valorem  ipfius  X  multo  maiorem 
efle  proditurum,  quam  12,  vnde  conftru&io  harum 
lentium  admodum  lubrica  euaderet.  Interim  tamen 
hunc  calum  diligentius  euoluamus,  fumto  %zZvo,  vt 
fiat  \  et  pi^rz‘,%  quibus  politis  aequatio  no  (Ira 

ad  hos  numeros  reducetur: 

*  ' 

2581. X~52&88, 49.2 

•  .T>  .  ;  i  j ' r  ■ 

ita,  vt  fit 

X  =  — =r  20,  492 
^nde  colligitur 

r  V  ( X  -  1 )  =  3,  8742.  Hinc 

Pro  prima  lente  erit  radius  faciei 

inter  —  -  :  v  '  P _ —  •  P 

*  ~~~  c  —  Ql  (cr— g)  -+-  tV(X— 1 )  1  i, 7620  —  ij 874* 


pofter.  — V(X- 1.)  — 


I,OJ7p-f-3}«74* 

yndc  fit  radius 

’  "  6  ■ sint  — -  <  r 

anter.  =  -  T  fm  ==  -+-  o ,  7  3  5  « 

pofter.  =  S),?t5  —  —  o,  2885-  a 


•>  |  V 
<  /3L  .i 


Pro 
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Pro  fecunda  lente  radius  (aciei 
antcr*  —  fervTxrr;  ==  =  “  2> 1  14*7. 

poftcr.  -  £_4_sj5"(  /  X  - 1  j  — 1  V5*3  *r-  *> 

Pro  lente  autem  tertia  ex  vitro  coronario  erit 
radius  faciet 

an  ter.  cz  o___g  ^ _ ^  —  v^zt*  —  a,  0851. -t? 

pofter^  zz  —  r,*ns  —  °>  2949*  a 

.>£1  1 4o  zz  .Tiu.mr  imi  to1*  ba  jfitiifcflib 

quae  tres  lentes  cum  communem  circiter  aperturam 

exigant,  eius  fcmidiameter  fumi  debebit  x~  0,072  i.aj 
ex  quo  fit  j  rz  cz±il8  dl$.  hincque  menfura  claritati* 
—  iizpl  quae  ergo  fere  triplo  maior  eft*  quam  cafis 
praecedentis  problematis» 


1  ,  *  •:  •  t 

Hinc  ergo  deducitur  fequens 

Conftruflio  mierofcopu  ex  quinque  lentibus 

compofitL 

197.  Hic  fcilicet  primo  datur  di  liant  ia  obiedii 
zr  :  deinde  multiplicatio  z zm  ac  tertio  diftantia 
focalis  quartae  lentis  zz  s$  vnde  fit  3  c:  A  B  C  ”  * 

**"!*  *  t  -*  r  •» 

I  Pro  prima’  lente  ex  vitro  chryftallino'  paran¬ 
da,  cuius  difiantia  focalis  cli  p  zz  —  o,  8182.^  erit 

amer.  zz  0,  73-56.  a 
pofier,  zz  —  0,  2.  S  85  *  & 


rj«i 


radiirs  faciei 


Hi  J. 


ems 
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eius  aperturae  femidiameter  x  zz-o,  0721.  a  qui  ct 
pro  binis  fequentibus  valet. 

et  difiantia  ad  fecundam  lentem  3:0,112 

II.  Pro  fecunda  lente  ex  vitro  chryftallino  pa¬ 
randa,  cuius  diftantia  focalis  eft  q  31  —  1,  125.  a}  erit 


radius  faciei 


anter.  3:  «  2,  1147,  a 
porter.  3:  —  r,  1033*  ^ 

. 

eiusque  diftantia  ad  lentem  tertiam,  310,112  S.a. 


S  i  iiO  ffii 


radius  faciei 


III.  Pro  lente  tertia  ex  vitro  coronario  paran¬ 
da,  cuius  diftantia  focalis  r  3:  o,  4-875.  a.  erit 

anter.  tr  2,  085 1.  a 
porter.  3:  o,  2949.  a 

eius  diftantia  ad  lentem  quartam 

=  $  OL  (  7  -  — )  =  -  i  X. 

IV.  Quartam  lentem  ex  quouis  vitro  pro  lubi- 
tu  conftruere  licet  ,  cuius  diftantia  focalis  fit  3:  s; 
tum  erit  eius  diftantia  ad  lentem  ocularem  3:  \  s. 

V.  Ipfius  autem  lentis  ocularis  erit  diftantia  fo¬ 
calis  3:  |  x.  eiusque  ad  oculum  diftantia  3:  £  x. 

VI.  Menfura  claritatis  autem  erit,  vt  vidimus, 
'^r  ’  *Patiiclue  confpicui,  vt  ha&enus,  £  3:  ~{^rs  dig* 

Scho- 
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\ 

Scholion. 

f,  ..  :  ~j  i.  rr  c;;  if  :.q  .1 

198.  Quanquam  autem  haec  microfcopia  praece¬ 
dentibus  anteferenda  videntur,  tamen,  vti  iam  innui-* 
mus,  ea  neutiquam  commendare  audemus,  propterea. 
quod  eorum  conftrudio  fummis  difficultatibus  eft  im¬ 
plicata,  vt  etiam  a  follertiffimo  artifice  exfpedari  ne¬ 
queat;  cuius  rei  caufia  manifefto  in  eo  eft  pofita, 
quod  pro  litteris  X  et  X'  tam  grandem  valorem  in¬ 
venimus  fcilicet  ad  viginti  adurgentem.  Facile  enim 
intelligitur,  fi  ifte  valor  fuidet  vnitate  vel  adeo  bi¬ 
nario  maior  vel  minor;  inde  harum  lentium  con- 
ftrudionem  non  fenfibiliter  fuide  mutatam  vnde  vi- 
cidim  colligitur ,  etiamfi  hae  lentes  fummo  fiudio 
fuerint  elaboratae,  tum  maxime  probabile  fore,  valo¬ 
rem  litterae  X  iis  conuenientem  non  folum  vnitate 
vel  binario,  fd  etiam  magis  a  20  ede  difcrepaturum, 
quod  fi  eueniat,  confufio  inde  orta  adeo  multo  erit 
maior  ,  quam  fi  lens  obie&iua  fimplex  adhiberetur; 
ex  quovmanifeftu cn  eft,  perfedam  deftrudionem  con- 
fufionis  pofLrioris  nullo  plane  modo  fperari  pode  , 
quare  cum  adhuc  ante  quam  diuerfa  vitri  indoles 
erat  comperta,  hanc  confufionis  fpeciem  tolerare  fu¬ 
mus  coadi,  et  fola  deftrudione  marginis  colorati  con¬ 
tenti  ede  debuimus,  nunc  etiam  eo  facilius  huic  con¬ 
ditioni  renunciare  poterimus,  cum  vitrum  chryftalli- 
num  adhibendo  (altem  hanc  con*ufionem  quodammo¬ 
do  diminuere  liceat,  quem  in  finem  exempla  quae- 
Tom.  III.  L  1  dam 
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dam  fubiungamus,  quae  ad  praxin  facile  accommoda- 
ri  poTe  videntur,  cum  pro  litteris  X  valores  vn  tat© 
non  inulto  maiores  requirant,  neque  tamen  a  prae- 
feripta  in  problemate  conditione  multum  abhorreant. 

STffrt  >  rrn  *  *•  fft  f  '  •  i  t  T  O 

i'  '  -  •  >  •  *'  "r’  *  '  '  '  ‘  ‘  ;  '•  ;  *  * 

Exemplum  I.  ' 


199.  In  formulis  fupra  inuentis  ftatuamus 
§1  zz  —  5  et  53  ~  2,  hineque  A  ==  —  J  et  B  —  — ~a9 
manente  littera  €  aliquantillum  minore  vnitate  ,  vt 
C  fiat  numerus  praemagnus.  Tum  igitur  erit  ex 
formulis  fuperioribus 

vnde  diftantiae  focales  erunt 


P  =  -  5  a\  q  —  I  a  -+-  £  0; 

«J.t  i  ^  li'  4  ±k  i  .4. i  I A  Uv  Wii  >  C  .A  •  \  I  J  «i  A  J  ,  . 

r  =  f€(i  4-§<)a=|<£«4-fC£a., 

'  =  i  Ciet»  =  {f  =  {Ci. 

* 

\  t  igitur  hinc  prodeat  r  ~  1  dig  circiter  cafu;«~  iooq,. 
debet  ede  C  =:  xoo,  idcoque  Interualla 

trero  lentium  erunt 

H**  =  -%p  =  \%a, 

111"““  —  L”  -Lf  et  IV'™  =  |  j-. 

Commode  autem  hic  fumere  poterimus 

<=i>  vt  fit  i  =  f  ef^v. 


Tum 
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±6  7 


8X36, 


Tum  Tero  primam  lentem  concauam  ex  Titro  chry- 
Ctallino  parari  ponamus,  quandoquidem  hoc  modo 
altera  confufio  faltem  diminuetur;  fecundam  vero  et 
tertiam  ex  vitro  coronario;  atque  nunc  prior  con¬ 
fufio  ad  nihilum  redigetur,  fi  fiat 

(V  -  S)  +  ( 1 , 03  X"+]4) 

jctjfr:  *-  t  i3  obnv 

X  =r  \v  -+- | .  w  (V  -T)  # £?  !!j  ( x, 03  &) 

Cum  nunc  fit 

'  ^1  =  0,8724,^  —  o;  25 a<> er  -■ 

p/  =  o,  98759  y'zz  o,  2196. 
fumamus  X'  3:  \//  zz  i .  hincque  fiet  c  ; 


fiue 


X  zr  o,  1897  4- s2^.  i6>  961%.  (eu 


■*  •  10  s*;  ooa  it 


F* 


X  3:  1,^022;  vnde 'fit  r  V  (X  i)  -3  o,  3$4& 
Ex  quo  fequitur 

?  ■  ,  .  , 

Pro  prima  lente  radius  faciei 

•  7J,7  =  -  O.  2<?20. 


antef-  =  ' 
pofter.  t V(X-i)  —  5>”+*  2>  a 

Pro  fecunda  autem  lente  radius  faciei 

*nter*  =■  =  ~  ^  =■-?-  69q6‘  a  *’ 
pofter.  3:  ^  =.  o.  a*9*  «  : , 


L  1  a 


Pro 
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Y1  io  01" 


Pra  tertia  lente  erit  radius  faciei 

3»  7^5^*  <* 


anter.  —  — r, 

ff— £(?— e) 

U  i  . 


P°rter-  =  F  =  °’55I+-'* 

Pro  harum  icitur  trium  lentium  apertura  communi 
fumi  poterit  v  ' 

x~o,  o6$$.ai  vnde  fit  .y  zz 
hincque  menfura  claritatis  fiet  zz  i£j£!2. 

\Ux  -  r“  /  1  jj  *  •  ■ 

Conftru&io  Microfcopii  ex  quinque  lentibus 

compofiti  &  ad  praxin  magis  accommodati. 

\  y 

200.  pantur  hic  difiantia  obie&izrtf;  et  mul¬ 
tiplicatio  zz  my  et  quartae  lentis  difiantia  focalis  zzjv 
hincque  erit 

■  •  *  «  ..  •  J  '*  *  i.  i.  ,  ;  ‘‘  3 

I.  Pro  prima  lente,  ex  vitro  chryfiallino  paran¬ 
da,  cuius  difiantia  focalis  eft  —  capiatur 

anter.  zz  —  o,  2620.  a 
pofter.  z:  -f-  2,  7086'.  a 

eius  aperturae  femidiameter  zz:  0,0 6$s  <* 

.  ..  —  —  n 

et  difiantia  ad  lentem  fecundam  zz  /£.  a 

•  ,  -v  fT 

II.  Pro  fecunda  lente  ex  vitro  coronario  paran¬ 
da,  cuius  difiantia  focalis  efi  q  zz  o,  8333.  a,  erit 

anter.  zz  —  o,  a 


radius,  faciei 


ts 


radius  faciei 


pofter.  zz  -i -  o,  269^  a . 


c  . 


eius- 
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eiusque  diftantia  ad  tertiam  lentem 

•  __  __  _  *  . 

III.  Pro  tertia  lente  itidem  ex  vitro  coronario 
paranda,  cuius  diftantia  focalis  rro,  9075.0,  capia¬ 
tur 

=  3 ,  a 

.  zz  o,  5514.  a 
eiusque  diftantia  a  lente  quarta  —  l  i*. 

v  .  •  '  * 

IV.  Perinde  eft  ,  ex  quonam  vitri  genere  lens 
quarta  conficiatur  eiusque  diftantia  focalis  arbitrio  no- 
firo  permittitur,  quae  fit  zz/,  dumrrodo  haec  lens 
fit  vtrinque  aeque  conuexa  ,  vt  aperturam  admittat, 
cuius  femidiameter  zz*.,r. 

eius  vero  a  lente  quinta  diftantia  ftatuatur  z:  §  s. 

V.  Lens  denique  quinta  feu  ocularis  habeat  di- 
fiantiam  focalem 

....  •  1  -  * 

et  femidiametrum  aperturae  zr  ~  s 

fiquidem  eft  vtrinque  aequaliter  conuexa;  tum  vero 
diftantia  oculi  erit  zl.x. 

VI.  Spatii  in  obiefto  confpicui  femidiameter 
erit,  vr  hadenus, 

Menfura  vero  claritatis  erit  =: 

•  •"  "  *  '  '  t 

•#  ‘  .  ✓ 

L  1  3  Exempl. 


r  •  •  S  anter. 

radius  faciei  i 

c  pofter 
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Exemplum. 

401.  Statuatur  hic  1  et  23  ~  2  hinc- 

que  A  ==  —  5  et  B  —  —  2,  furaaturque  ^  -  y  fietquc 


P  —  3?  pa"  *• 

Quare  fient  diftnntiae  focales 

p~-  a;  q-\.  cr,  r±l'(L'a;  s~  :C.} 


ideoqua  viciflim  C  ~  —■  et  ^5,;, 

Infernalia  vero 

jmum  et 

m/hm  Emas  _  .  j  .  IV*™  j  f 

Iam  vt  confufio  prior  ad  nihilum  redigatur,  fatisfieri 
oportet  huic  aequationi 

+  S:-S(i,03X//^  4) 

***  .  '1  f* 

Statuatur  iterum  Xy  =:  X"  -  1  et  vti  in  praecedente 
exemplo  calculo  fafto  reperietur 

Xr  o.  505 S  H-  £.  2,  2960.  feti 
X  -  3,  0047.  hinc  ergo  erit 
ty(X-i)=i,  2424.  Ex  quo  erit 

Pro  prima  lente  radius  faciei 

:TYlxr7)  ■”  -1  3»  a 


anter.  _  T1^l) 

pofter.  —  ?{( o- — g)^zT y (A-i ) 11  ““  *7>  39i3*^ 

Pro 
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"v 

Pro  fecunda  lente  erit  vti  in  praecedente  exemplo 

radius  ]  antf5r' 

c  poiler*  — .  3j39J5 

quare  cum  hic  fit  qzn  i,  3333.  a  erit 

r  .  .  C  anter.  zz 1, 1049. 
radius  faciei  2  „  1 

l  polter.  zz  o,  4310.  a 

Simili  modo  quoque  pro  tertia  lente  erit  vt  ante 

j.  €  anter.  zz  s  *?to 
radius  <  n  »  V 
l  pofler.  zz 

Cum  igitur  hic  rzzf£.  a  —  1,4850.0  erit 
anter,  zz  6,  161 8.  0; 
polle  r.  zz  o.  9023.  a. 

Pro  communi  ergo  harum  lentium  apertura  lumi 
poterit 

x  zz  o,  1077.  ai  vnde  fit  y  zz 


ct  menfura  claritatis  zz  *-& 
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m 


Ex  quibus  oritur  fequens 

Conftru&io  microfcopii  ex  quinque  lentibus 

compofiti. 

202.  Hic  igitur  dantur  difiantia  obie&i  zz  a\ 
zd0  multiplicatio  zz  m  et  3f*°  dillantia  focalis  quar¬ 
tae  lentis  zz  s  eritque 


X' 


I.  Pro 


* 


/ 


1 


*7* 
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radius  faciei 


t 

I.  Pro  prima  lente  ex  vitro  chryftallinb  paran¬ 
da,  cuius  diftantia  focalis  eft  p  zz  —  a, 

anter.  zz  —  o,  $613.  a 
pofter.  zz  17,  3913* 
eius  aperturae  femidiameter  zz  o,  1077*  0 
diftantia  ad  lentem  II dam~la. 

II.  Pro  fecunda  lente  ,  ex  vitro  coronario  pa¬ 
randa,  cuius  diftantia  focalis  q  zz  1,  3333.  a9  capiatur 

..  -  .  .  S  anter.  zz  —  1,  1040.  a 

radius  faciei  i  a  '  „ 

C  pofter.  zz  o,  4310.  a 

eiusque  ad  lentem  tertiam  diftantia  a. 


III..  Pro  tertia  lente  itidem  coronaria,  cuius  di¬ 
ftantia  focalis  rz  1,  4850.  a  capiatur 


radius  faciei 


anter.  zz  <5,  16 i-8.  a 
pofter.  zz  o,  9023.  a 


et  diftantia  ad  lentem  quartam  zz  —  5  r. 

IV.  Perinde  eft  ,  ex  quonam  vitri  genere  lens 
quarta  paretur,  eiusque  diftantia  focalis  in  noftro  ar¬ 
bitrio  relinquitur,  quae  fit  zz  s  ,  modo  fit  vtrinque 
aeque  conuexa;  vnde  aperturam  admittet,  cuius  femi¬ 
diameter  ZZ  Is. 

eius  vero  a  lente  quinta  interuallum  zz  §  /. 


V.  Lens 


/ 


r 


V.  Lens  denique  quinta  habeat  diflantiam  foca- 

lem  et  aperturam,  cuius  femidiameter 

fiquidem  eft  vtrinque  aeque  connexa  et  diftantia  ocu¬ 
li  O  zz  Is* 

VI.  Spatii  m  obiedlo  confpkui  femidiameter 
^  ZTTrr:  et  menfuia  claritatis  m  'nm  t 

n-a-i  *  m 

Corollarium. 

20 3 •  Hoc  microfcopium  ob  duplicem  cauffam 
priori  anteferendum  videtur,  i°.  quod  diftantiae  foca- 
les  trium  priorum  lentium  hic  fint  maicres,  quam 
ante,  refpeftu  diftantiae  obiedi  a:  vnde  hoc  commo- 
v  dum  nafcitur,  quod  etiamli  diftantia  obie&i  a  hic  du¬ 
plo  minor  capiatur,  quam  ante;  tamen  iftae  lentes 
non  euadant  nimis  exiguae;  vnde  longitudo  inftru- 
menti  fere  ad  femiffem  reduci  poteft;  deinde  etiam 
2°.  hic  menfura  claritatis  fere  duplo  maior  e(t,  quam 
cafu  praecedente. 

Problema  3* 

204.  Si  loco  lends  obie&iuae  quatuor  lentes 
fibi  proximae  fubflituantur  ,  quarum  binae  priores  ex 
vitro  chryftallino;  pofieriores  vero  ex  coronario  fint 
fa&ae,  manentibus  binis  vltimis  lentibus,  vt  ha&enus, 
microfcopium  ita  adornare  ,  vt  vtraque  confufio  pe¬ 
nitus  toliaur. 


Tonu  III. 


M  m 


Solu- 
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S  o  I  u  t  i  o* 

Cum  hic  occurrant  quinque  interualla  quarum 
tria  prima  fint  minima,,  litterae  P,  Q,  R  parum  ab 
vnitate  recedent,  littera  T  vero  erit  m  —  i;  ita r  vt 
fit  P  Q^R  S  zn  ~ .  Litterarum  vero  A  fj  B ,  C,  D,  E 

haec  vltima  E  erit  —  §  ob  (£=:  —  2  ,  vt  fcilicet 
campus  fiat  vt  ha&enus  z  z=z  Iam  fpe&etur 

diftantia  focalis  quintae  lentis 

t-AB  C  D.  g.  £  =  -  2 a  B  C  D.  ± , 

m  m ' 


quae  nc  nimis  fiat  exigua,,  pofito  ABCDr-J 
vt  fit  t  zz  2  3-  ~r  numerus  S-  debet  efie  praemagnus* 
Nunc  autem  folutionem  ita  inftruamus  ,  vt  litterae 
A,  B,  C,  D  ex  calculo  elidantur  ,  huncque  in  finem 
fiatuamus  breuitatis  gratiar 


PQJi. 


quae  ergo  litterae  a,  (3,  y  ab>  vnitate:  non  multum 
difcrepabunt,  vbi  probe  notetur»  has  litteras  cum  iis* 
quae  fupra  funt  vfurpatae»  confundi  non  debere.  Cum 
iam  diftantiae  focales  quatuor  priorum  lentium  fint 


P—%.a;  q=  —  *A®«; 

t  — |3.  A  B  $  s  zz  —  y  ABC  ©„  a  j 
vnde  colligitur 


1  4- 


1  „ 
AT 


s  ABC2)  ABC 

fjnanifeftum  ergo  eft,  fore 


ABC  ABCD * 


%.  a  — .  a  — ~  +  a  -j—  — 

P  3  1  r  1  5 


Cum  ergo  3*  fit  numerus  praemagnus,  proxime  effe 
oportet 


quae  eft  prima  aequatio  probe  notanda.  Secundam 
aequationem  nobis  fuppeditabit  deftrudio  pofterioris 
confufionis,  quae,  fi  breuitatis  gratia  loco  fradionis  T* 
feu  quaecunque  alia  -experientiae  fuerit  confentanea  , 
icribatur  % ,  boc  modo  exprimetur 

o  —  —  ■€! 

"  j>  *  j  *  ,r  i 

Tertia  vero  aequatio  ex  deftrudione  confufionis  prio* 
ris  eft  petenda,  vbi  eum  expediat,  vt  litterae  X,  A', 
X/x,  X///  non  multum  vnitatem  fuperent,  earumque 
valores  ob  litteras  y,  y'  etc.  parum  adficiantur  fimul- 
que  vt  vidimus,  litterae  p.  et  p/  parum  difcrepent, 
negledis  terminis  a  y  pendentibus  ftatuamus 

ac  tertia  noftra  aequatio  fequea* 
tem  induet  formam: 

p  3  *  q  i  »  rS  » 

atque  nunc  totum  negotium  eo  eft  redudum,  vt  bis 
tribus  aequationibus  fatisfiat ,  vbi  quidem  eft  notan- 


M  m  2 


dum. 
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v 

dum,  primae  aequationi  ditis  adcurate  fatisfierr  debe¬ 
re  ;  pro  duabus  pofterioribus  autem  fu  [fice  re  r  (i  ii» 
propemodum  fuerit  fsrtisfadfcum  y  quae  refolutio  qu®> 
facilius  itift  i  tuatur,  ponamus  porro 

£  .  ct  —  2.  •  J*  —  et  —  — 

P  '  CL  ^  (J  fl  ^  j  ^  F 

irt  tres  noftrae  aequationes  prodeant 

I.  s  +/  4-  a;  4-  v  —  i. 

II.  +  vra 

III.  s 5  4~  1  4-  (3  a: 3  4-  y  3  ;=:  a 

in  quibus  duabus  pofferioribus  litterae  a,  p  et 
fine  notabili  errore  pro  vriftate  haberi  poterunt.  Stau- 
luamus  nunc  quo  refolutio  planior  reddatur 

Z=f-i-grJ=-f~gi‘ 

x  =z h  4-  &  f  v  zzh  —  ky 
et  tres  noftrae  aequationes  abibunt  in  hasr- 

X°.  /” 4~  b  zr 
IF.  <?/4-£  ~  o. 

III0.  /(f  4-  3  g2)  -4-  « (£2  4-  3  P)  =: 

Ex  duabus  prioribus  colligimus 

f—  _L_,  ;  £  —  -  £  .  ‘ 

et  quia  proxime  £  ~  fj  iam  habemus  hos-  duos  vag¬ 
iores 

/;=-  i  et  bzzl 
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qui  in  tertia  fubfUtuti  dabunt 


IU  i 


u, 


1  + 


vnde  concluditur 


o= 

r(LT: 


rj£ib  ij iiicn  fto 

r  fijfinil  oborto 


g  zz  V  I  k 2  4- 

vbi  nihila  impedit,  quominus  k  ftatuatur 


rim  tamen  quia  ob  litteras  (3  et  y  pofterior  pars 
b(h2-\-  3  k2)  aliquantum  augetur,  eaque  etiam  tam 
ob  terminos  littera  v  adfe&os  aliquod  incrementum 
capit,  quam  ideo,  quod  haec  pars  infuper  per  ^  mul- 

P* 


tiplicari  debet,  quae  fra&io  vn  itate  eft  maior,  mani- 
feftum  efi,  fumi  debere  g  >*  V  i§.  Conuenientifiime 
ergo  fumetur  g  zz  i.  tum  vero  erit 

z  zz  o  \  y  zz  25  x  zz  v  zz  h» 


hincque 

p  zz  q  zz  —  g* ;  r  zz  \  (3  a,  et  r  • —  f  y  a. 

Cum  igitur  hic  primae  lentis  diflantia  localis  fiat 
infinita,  idem  efb  ac  fi  haec  prima  lens  penitus  tol¬ 
leretur  locoque  obie&iuae  tantum  tres  lentes  fubfti- 
tuerentur  ,  quarum  fola  prima  ex  vitro  chryftallino 
fit  paranda,  et  quia  hic  fit  a  zz  1  et^fzr  —  i,  idem 
plane  hic  habetur  cafus ,  quem  iam  fupra  in  probi» 
2  euoluimus,  ita  vt  fuperfluum  foret,  hoc  problema 
alterius  profequi. 
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Sch  oli  o  n. 

■ 

205.  Hoc  igitur  problema  ideo  potiflimum 
eft  notatu  dignum  ,  quod  hic  fingulari  prorfus  me¬ 
thodo  fumus  vfi  eius  folutionem  inueftigandi ,  quae 
in  aliis  occafionibus  infignem  vfum  afferre  poffe  vi¬ 
detur  ,  ex  quo  etiam  perfpicuum  eft  ,  ne  opus  qui¬ 
dem  effe,  quicquam  infuper  ad  hoc  caput  adjicere. 
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.  y  ii 
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:h  n 


e  J  3 

•f  f  f  ^  n  *« 

'  i  {  /  i  ^  l 


1 

ni  Jmjril  rn n i 
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CAPVT  IV. 

DE 

VLTERIOM  AMPLIFICATIONE 

CAMPI  HVIC  M1CROSCOPIORVM  GENERI 

CONCILIANDL 


Problema  l 

2o<r„ 

I  uiiiscunque  indolis  fuerit  Iens  obie&iua,,  poft  ima- 
ginem  realem  duas  adhuc  lentes  ita  disponere  t 
it  margine  colorato  euanefcente  v  campus  maximus 
cnadat* 

Solutio. 

Quemadmodum  in  fu periori  capite  vidimus,  na¬ 
turam  lentis  obie&iuae  fiue  fit  fimplex  fiue  multi¬ 
plicata  nihil  in  lentibus  polterioribus  mutare,,  ita  vi- 
ciflim  multiplicatio  lentium  pofteriorum  neutiquam 
lentem  obiedtiuam  adficietf  quamofcrem  confiderabi  • 
mus  hic  lentem  obiediiuam  vt  fimplicem  ,  quando-  ' 
quidem  determinatioues ,  quas  inueniemus  aeque  ad 
omnes  multiplicatas  quoque  erunt  accommodatae.  Cum 
igitur  iam  habeantur  tria  interualla*  litterarum  PrQy 
■  \  ;  k  it- 


\ 
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R  fecunda  erit  negatiua  Jiincque  ponatur 
Q—  —  k,  vt  fit 
diftantiae  igitur  focales  erunt 
pzz%a\  qz=  —  ^.a; 

r  =  -£«.«  et  i  =  +  ABCi; 

vnde  concluditur  ,  fore  i  hinc  C  <]  o.  Tum 

vero  interualla  erunt 

I“  =  A«(i-  >)i 
Ilte--AB3(|+i) 

IIP'um  ~ABCc(-4  + 

tnde  fequitur  R  <<  i.  Cum  porro  pro  campo  ap¬ 
parente  fit  z  zz  .  ah%  vt  campus  fiat  maxi¬ 

mus,  debet  efle  q  zz  i,  V  zz  i  et  g  zz  i.  vt  fiat 

z  zz  5Ct&-v*  §  ex  quo  erit  M  = 

m  a-+.b  ^  x  ma  +  b* 

>  < .  .5  i-  U 

hincque  aequationes  fundamentales 

i°.  -  23  =  (P-  = 

y  ma-t-b  1 

2°.  (E  zz  ( P  k  +  i )  M  —  i. 

Pro  loco  oculi  vero  diftantia 

O  MA  5  h  1  r  f  *  1  &  ^ 

Ma*  m  fttt'*  m  3  /  {  I  —f-'  maJf 

Margo  autem  coloratus  deftruetur  ope  huius  aequa¬ 
tionis  q  zz  |  ~  ^  vnde  inuenitur  i  u  x  4- \ . 

■  \  ‘ 1  /  Quia 
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Quia  vero  debet  e(Te  R  <4  i ,  Ihtuamus  R 
que 

*=  3  et  PifcR—lP  — 
ita  ,  vt  fit 

p  _  2ma  ct  p  k  ~ 

ex  quo  concluditur 

£  —  (2-^^)  M  -  i  feu 


{  fiet- 


CEn- 


h 

_ _  6ma-\-zh 


m  a-i-b 


—  I 


sm  a 
ma 


pro  magnis  igitur  multiplicationibus  erit  (S  zr  5 
hincque  C= —  —  Ex  priore  vero  aequatione  pro- 

i  • 

dit 

^  —  3  fr—  a  m  q  .  ]y[  —  zb-^zma 
3  b  1  m  a  -\-b 

et  pro  magnis  multiplicationibus 
23  =:  —  2  et  B 


2 

3  • 


..i 


Statuamus  igitur 

£3  =  —  2;  B  =:  —  f ;  et  Cn 

dum  eft,  vt  vidimus , 

P  =  5^,  i  =  3  et  R-i 
'  . 
fientque  diftantiac  focales 


s 

4  > 


/>  —  5(.  a;  q  = 

_  sAfr  ot.  „  _ _  sAfo 


f  =Z 


3  m 


et  x  zz 


6m 


zr  4  r 


Tm  //r. 


N  n 


et 
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ct  interualla  lentium 
lmum  ■=  A  a  (  i  - 


:  h  ■ 


2  m  a 


); 


jjdum  _  4  Ah  .  jjpmtn  —  s  Xb  . 


Ne  igitur  diftantiae  focales  pofleriorum  lentium  fiant 
nimis  paruae  ,  necefle  eft  ,  \t  A  fit  numerus  prae - 
magnus  ideoque  21  —  i  proxime,  vnde  patet  has  de- 
terrr  ina:;ones  lentem  obie&iuam  non  adficere  et  per¬ 
inde  valere  vtcunque  lens  obiedfciua  fuerit  compara¬ 
ta,  quamobrem  iam  conueniet  ,  loco  litterae  A  di- 
flantiam  focalem  q  in  computum  introducere,  vt  fit 
A'"  ficque  fient  diftantiae  focales  fequentium 
lentium 


et  interualla  erunt 

•  ;  *  1  »  *  -  '  V4>.  . 

imum  —  mq  a  f  _  _  zb  \  ^  maq  i  n .. 

—  zb  ,ma'  - - JV  *  *  > 

II — f;  HI»um,_  s?. 

et  diftantia  oculi  proxime  O  zz:  \  s  cr  ff. 

Ia  omnibus  igitun  cafibus  antea  tradlatis  loco  bina¬ 
rum  lentium  pofteriorum  adhibere  licebit  has  ternas 
lentes  ,  dummodo  interualla  hic  indicata .  obferu  ntur 
hocque  modo  id  lucri  nafcetur  ,  quod  campus  appa¬ 
rens  augeatur  in  ratione  2:3  fiquidem  hic  eft 

s  ab  y 
raa+O  * 


Coroll. 
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1  '  I  '  * 

C  o  r  o  1 1.  r. 

«  :  • 

-  .  * 

£67.  Cum  littera  R  arbitrio  noftro  permitta¬ 
tur,  dummodo  fit  vnitate  minor,  ponamus,  R  —  f 
eritque  k  —  §  et  ob 

P^Rrr^  erit  P  &  ~  ^  et  P  — 

b  zb  sb  7 

Vnde  fequitur 

i  » •  *  ?  . 

-€  zz  |  et  33  —  —  |  hincque 
l>  C  =  —  s  et  B  —  —  t?* 


1  r 


*»*  r**  f 


C  o  r  o  1 1.  2. 

ao8.  Hoc  ergo  cafu  R  —  §  fiet 

 Z  A  h 


I  v> 


rn 


hincque  viciflim  A 


mq 
3  b 


vnde  fequentes  diftantiae  focales  fient 


nunti 


—  ia  &  — -  *  ■ q  et  s  ~\  r 

2  m  1  J 


3 


t  I/  p i  i  f  j  j 


et  interualla  lendum 

lmum  —  ”t£2  -  I  q:  II4um  Ci?  et 

zb  5  T1  z 

=  ;f  =  4?. 


S  c  h  o  lio  n. 

209.  Hic  fcilicet  litteris  33  et>£  ex  aequatio¬ 
nibus  fundamentalibus  eos  valores  tribuimus,  quos  ob¬ 
tinerent,  fi  multiplicatio  m  reuera  effet  infinite  ma¬ 
gna  ,  neque  vero  hinc  noftra  folutio  erroris  redargui 
potefl:  ,  nequidem  pro  minoribus  multiplicationibus  , 

N  n  2  dum 


.  «  l  - 


dum  enim  hoc  modo  a  veris  harum  litterarum  va- 
loribus  recedimus  nihil  aliud  inde  eft  metuendum  , 
liifi  quod  campus  apparens  non  tantus  fit  proditurus, 
quam  hic  fuppofuimus ,  quod  vitium  facile  eft  con¬ 
donandum,  praecipue  quoniam  pro  maioribus  multi¬ 
plicationibus  nequidem  liet  fenfibile,  -quemadmodum 
iam  fupra  obferuauimus;  quando  autem  in  his  deter¬ 
minationibus  litteram  m  quafi  infinitam  fpe&amus  , 
quoniam  P  eam  quoque,  inuoluit  ob  in 

eadem  fcilicet  hypothefi,  habebimus  in  genere 

©  =  —  ~ .  P  et  dzz  zh 


ma 


v  F*-i{ 


vbi  probe  notandum  eft  ,  hanc  hypothefin  «/r  w 
tantum  in  his  valoribus  adhiberi;  deinde  litteram  A, 
qua  numerus  praemagnus  indicatur  ex  calculo  extru- 
fimus  eiusque  loco  di  flantia  m  focale  m  q  introduxi¬ 
mus,  ita,  vt  fit  vnde  in  genere  reliquae 

erunt 


(B-4-i  )C.Vbq 


'f'  * —  r  B  —f—  1 1  (T *!<l  j«  '  —  ____  (C-4- 1  }Pk  h.r 

k  *“  ma 

%  i  ■ _  t  ■ 

Tum  vero  etiam  interualla  lentium 

J mum  7n a  q  ma  q  . 

3 b  3  hP  * 

=  (B+i)(i  +  {}?=:  {^i>.  n 

Hi«~=  ( *  —  >,  =  ( x -K)s. 

Cum  autem  fit  P  .  valores  hic  afiignati  fc- 


h  kB.  * 


quenti  modo  multo  concinnius  exprimentur; 
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H  - L  •  (T  —  JL  _  T 

^  -  k  R  »  ^  -  R  1  * 

B  =  -  c~ 


■  R 


■  fcR 


*  —  2  R 


■-»  feu  s  ~ 


(3-4-/iR)(j-2R) 


r  -  . 

J  — 2  R  J 

/ 


Deinde  diftantiae  focales 
ac  denique  interualla 

T  mum m  c  q  k  R  q  . 

’  3  IJ  I  * 

Ytdum _  R  (fc-f- 1  )-r  . 

11  — *  ~7=ir~> 

Hlf/urt  —  (i  -  R)/; 

exiftente  diftantia  oculi  proxime  O  zr  l  s. 

Hadlenus  autem  nondum  rationem  habuimus  margi* 
nis  colorati,  cuius  deftru&io  poftulat,  hzz  i  -4-  r  Tn- 
de  formulae  inuentae  in  fequentes  abibunt  t 

^  —  —  -  3  •  (T  —  JL  —  t  • 

—  RZjTT  »  v - R  1  ’ 

■R  — s  .  C  - —  —  ?+R  . 

—  R-f-  +  ’  ' - 3  —  2  R  * 


_  j—  R 


r  —  •* — iv  /7*  r  —  *  —  v^~—R )<j 

—  4-t-R’  3  —  2R  c*  —  !R)(t  +  R) 

et  interualla 

jmum  mqj  ( R  -4- 1 )  ^ . 

“ ”*  sk  ~  3  -*  * 

TTdum  —  (iR  +  i  ).r  2R  -4- 1  -  . 

11  —  "7=r~—  r 

IIIflMm  rr(  1  —  R)  x. 

Has  igitur  determinationes  cum  fingulis  microfco* 
piorum  fpeciebus  quas  in  praecedentibus  capitibus  de- 

N  n  3  fcrip- 


2  %6.  CAPVT  IV. 

C.  '  1  r  " 

fcripfimus  ,  combinare  licebit  ,  ficque  obtinebitur  fe- 
quens 

Conftru&io  generalis  microfcopiorum  huius 
generis  qua  eorum  campus  in  ratione 
fesquialtera  augetur. 

210.  Hic  iterum  diftintia  obiedi  a  pro 
lubitu  aflumi  poteft  perinde  ac  multiplicatio  m\  tuin 
Tero  etiam  diftantia  focalis  q  arbitrio  noftro  permit¬ 
titur,  quam  tantam  aflumi  conuenit,  vt  poftrema  lens 
ocularis  non  fiat  nimis  parua;  praeterea  vero  quoque 
fradio  R  ab  arbitrio  noflro  pendet  ,  dummodo  .ea 
vnitate  fit  minor;  hic  autem  accipiamus  R  —  qui. 
valor  ad  praxin  maxime  accommodatus  videtur: 

i  -  J  i  ZtitiJ  *  l  '  'J*'  -  J  ^  w 

I.  Siue  lens  obiediua  reuera  fit  fimplex  fine  ex 

duabus  pluribusue  lentibus  proxime  fibi  iundis^com- 
pofita,  ea  hic  vt  vnica  fpedetur ,  ita,  vt  eius  loco 
omnes  conftrudiones  in  fuperioribus  capitibus  datae 
fubftitui  polfint  atque  inde  dabitur  eius  aperturae  fe- 
midiametet  —  tum  vero  eius  a  fecunda  lente  di- 
fiantia  erit  —  \q-,  quod  autem  interuallum  ob 

indolem  lentis  obiediuae  aliquantum  immutari  poteft, 
cuius  tamen  ratio  in  praxi  non  attendi  meretur. 

II.  Pro  fecunda  lente  notandum  eft  eam  aeque 
ac%.fequentes  ex  quouis  vitri  genere  parari  poflfe,  dum-' 
modo  fint  vtrinqu.e  .aequaliter  conuexae,  vt  ipfis  ma¬ 
xima 


c 
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I  f  ’  •  s 

■  r  f ? 

xima  apertura  tribui  poflit.  Sit  igitur  fecundae  len  ■ 

'  tls  diftafitia  focalis  ~  #  eritque  diftantia  ad  lentem 
tertiam  —  J  q. 

*  :•  •  •«  ;  i  •  ‘  ■ 

III.  Pro  tertia  lente  eius  diftantia  focalis  capia¬ 
tur  r  zz  \q  et  diftantia  ad  quartam  lentem  “  /5-  q. 

.  •  ►  » p  *  .  /►  *p 

IV.  Pro  quarta  lente  eius  diftantia  focalis  ca¬ 
piatur  s  zz  x!  q  et  diftantia  ad  oculum  O  pro¬ 

xime.' 

V.  Nunc  autem  fpatiLin  obiedo  confpicui  erit: 
femidiameter 

-v  :  ~  [j  ,  i"  .  .  >  ?■  f 

/  —  Z  . —  -j  ab 

*  m  a  -t-b'  ^  +  *  m  a b 

et  'menfura  claritatis  eadem  manebit,  vt  ante,  fcilicet^ 
dum  nempe,  menfurae  in  digitis  expri¬ 
muntur. 

✓  ?  >■  •—  •  » 

-  C  o  no  It  ii 

2 1 1 . '  Si  ergo  nolimus  ,  vt  lens  ocularis  minor 
fiat  ,  quam  J  dig.  pofito  s  zz  ~  dig.  fumi  debebit 
<7  zz  f  dig.  hineque  interuallum  primum  n  2-~  -  |  dig* 
at  fi  in  fuperioribus  lens  ocularis  etiam  {fatuatur 
z=  \  dig.  penultima  fit  1  dig.  et  idem  interuallum 
prodit  circiter,-  'vnde  patet  praeienti  cafu  longitudi¬ 
nem  inftrumenti  notabiliter  fore,  minorem. 

-  1  \  A  <!|  ✓  .•  >*J 
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Problema  i. 

2 12.  Cuiuscunque  indolis  fuerit  lens  obie&iua, 
poft  imaginem  realem  tres  adhuc  lentes  ita  difponere, 
Yt,  margine  colorato  euanefeente,  campus  euadat  ma¬ 
ximus. 

Solutio. 


Cum  hic  habeantur  quatuor  interualla  littera¬ 
rum  P,  Q,  R  ,  S  fecunda  iterum  erit  negatiua  fitque 
ergo  Q—  ~  k,  Yt  fiat  P  k  R  S  ^  Diftantiae  ergo 
focales  erunt 

p=.%a;  q~-AJ*.a; 

v. —  AEC.ar.  r AB C.®.a  , 

Pk  ’  —  PfeR  ’ 

*  =  —  ABCD.  —  — —  D-a : 

171  P  k  R  S  “  J 

Ytide  fi  loco  A  littera  q  in  calculum  introducatur  ob 
a  ~~  ^  erit  y  — 

A  ~~  «a  eriC  Y  —  %  k  ’ 

—  _BCS?.  ,  —  BCD/<? 

—  95fcR’  *  —  %>kRS' 

Simili  modo  interualla  lentium  per  q  ita  repeden¬ 
tur  exprefFa 

1“  =  -  v  ■ +  *  r. 


ui"um  =  rU  I  -  ; 


IV 


BCD  /  i  \ 
«Fr  (  1  ““  S  )  • 


■  .  z  ' 


Iam 


\ 
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I:im  \t  campus  apparens  prodeat  maximus,  (Intuantur 
litterae  q  =  r  =  «  =  t=i,  vt  fiat  M  =  -t*,,  Cam- 
pi  fsmrdiametro  exifiente 

z—Ua^zz  -i"»  g  =  -1*—, 

^  m  a -i~b  n  ma-t-b' 

fumto  %  ~  i;  qui  ergo  campus  quali  fit  quadruplica* 
tus,  dum  in  problemate  praecedente  erat  triplicatus, 
antea  \?ero  tantum  duplicatus.  Hinc  ergo  aequatio* 
nes  fundamentales  dabunt 

23  zz  ( i  *-  P )  M ;  <Ez=:(i~f-Pfc)M  —  i.  et 
!D=:(i  +  PU)M-2. 

Cum  autem  fufficiat,  his  formulis  proxime  fatisfecifie, 
quia  parum  interefl,  etiamfi  campus  aliquantum  fiat 
minor,  fpe&emus  multiplicationem  m  cum  numero 
P  quafi  infinitam  ,  ac  tum  iflae  litterae  concinnius 
ita  exprimentur  ob  M  — — ; 

•i  ma 1 


25  =  -*^;  adeoque 

—  ~  *h'Tk  —  1 ; 

p  ma  ’  ma  * 

©  =  ~  2>  et  cum  flt  p  =  ms  > 

hae  exprefliones  etiam  commodius  ita  exprimentur! 

OX  — _ i_  -  £  —  —  —  1 ;  £)  rr  —  —  2  : 

—  feKs’  v - rs  ’  s 

at  ob  conditionem,  qua  margo  coloratus  deflrui  debet, 

habebimus  iflam  aequationem 


Tom .  III, 


P  k  R  P  fe  R  S 

O  o 


ex 


s9o  C  A  P  V  T  IV. 

ex  qua  nafcitur 

k  —  i  ■+•  r  -+-  rj; 

ita,  vt  litterae  R  et  S  arbitrio  noftro  permittantur. 
Cum  autem  bina  vltima  interualla  fiant  certe  fatis 
exigua,  litterae  R  et  S  parum  ab  vnitate  dilcrepare 
poliunt;  vnde  litterae  C  et  £)  manifefto  fient  vnitate 
maiores  hincque  C  et  D  negatiuae,  dum  e  contrario 
littera  £3  ipfa,  ac  propterea  etiam  B  funt  negatiuae, 
quare  vt  noflra  interualla  lentium  fiant  pofiriua,  eui- 
dens  eft,  efTe  debere  S  i  et  R  i;  qua  conditio¬ 
ne  obleruata  nunc  omnia  momenta  facile  determinari 
poterunt, 

C  o  r  o  1 L  i. 

213.  Cum  igitur  tam  R,  quam  S  fint  fra&io- 

nes  vnitate  minores,  litterae  k  valor  certe  ternarium 
fuperabit,  quoniam  1  et  _L.  . 

C  0  r  0  1 1.  2. 

214.  Cum  fit  J  erit  primum  inter¬ 

vallum  zn  ~q  —  k-^  q  cuius  pars  prior  T~l  minor 
eft,  quam  cafu  praecedentis  problematis,  ita,  vt  hic 
longitudo  inftrumenti  adhuc  minor  fit  proditura. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

215.  Has  ergo  quaternas  lentes  etiam  cum 
omnibus  lentibus  obie&iuis  fiue  fimplicibus  fiue  com- 

pofitis, 


y 


V 
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pofitis  ,  quas  fupra  defcripfimus  ,  combinare  licebit; 
vnde  hoc  infigne  commodum  affequemur,  vt  campus 
apparens  prodeat  quadruplicatus,  cum  in  praecedenti¬ 
bus  tantum  effet  duplicatus. 


E  x  e  m  p  1.  I. 

216.  Cum  litterae  R  et  S  debeant  efife  vnitate 
minores,  confideremus  cafum  quafi  fimpliciffimurn  et 
ponamus  R  —  |  et  S  mf,  Yt  fiat  R  S  ~  hincque 
+  ex  his  igitur  valoribus ,  qui 

ad  praxin  fatis  accommodati  videntur,  colliguntur  lit¬ 
terae 


£3  —  2 ,*  (Er:  11;  S  rr  4 ; 

£  •  r  — _ •  D  —  —  4  • 

-  3  9  - -  IO  9  -LV  -  3  9 


deinde  ex  diflantia  focali  q  fequentes  ita  definientur: 

rzz\l.q-,  jrH,?;  t  ==  &.  q  =  1  x. 
denique  vero  interualla  lcntiurn 

ymum _  7na<7  __i  n . 

1  —  TF  a  ** 

lld*t77*  =  £  q. 

l\"a”  =  hj  ?. 

E  x  e  m  p  1.  II. 

217.  Statuamus  nunc  tam  R=5>  quam  Srl 
ac  prodibit 

O  o  ~  k  — 


/ 
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!ip2 


1:^  i  + 2  +  4^7,  eritqae 
a  =  -  V5;  S  ==  i?;  £>  :=  tf,* 

Bzr  -ifi  C==-U;  D  =  --f; 
et  diftantiae  focales  ita  per  q  exprimentur: 


et  interualla 

-imum  —  mna  7  „  . 
1  —  yy  -W?j 

II11””  =  5*„  q. 

111"“”  -  q-, 

IV"1”  =  ,'A  q. 


J6  Q  * 
*5f  ?  J 


Quod  tandem  ad  locum  oculi  attinet,  hic  in  genere 
ent 

O  =:  i  t  ( I  =r  i  t  proxime. 

Problema  3. 

218.  Cuiuscunque  indolis  fuerit  lens  obiedt  ua, 
poft  imaginem  realern  quote unque  adhuc  lentes;  qua¬ 
rum  numerus  fit  ~i,  ita  difponere,  \t,  euanelcente 
margine  colorato,  campus  maximus  euadat. 

Solutio. 

Si  operatio  inftituatur,  \t  in  problematibus  an¬ 
tecedentibus,  erit  femper  Qrz:  —  k  litterarum  .pie  fe- 
quentium  R  S  T  ete,  numerus  erit  i  —  i.  fitque  vl- 

tima 


"V 


l 
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tima  —  Z;  tum  vero  pro  campo  hic  habebitur 
M  —  idaoque  s—  (±±±lil, 

771  a  -f-o  1  ma-i-b 

Quod  fi  deinde  etiam,  vt  ante,  pro  determinatione  lit¬ 
terarum  23,  (£,  ©  multiplicationum  m  cum  numero 
P  vt  infinite  magnam  confideremus,  reperiemus 


23 

© 


( i  -4- 1  )  h  P  . 

- » 


—  ( i. 


ma 

■  r  )bpk% 


g  -  Q-+"  1  )^Pfe  _  j  . 

ma  * 


ma 


-2j  S  = 
etc. 


_  ( i -4- 1  )bpkRS  _ 


ma 


3i 


Deftru&io  vero  marginis  colorati  dabit 

k  —  1  •+"  r  +  iCs  rTt - RST..  z 

quorum  terminorum  numerus  efl  i. 

Nunc  vero  has  litteras  ita  definiamus,  vt  fiat 

k.  —  2 »  ks  —  3  i  — -  4 ?  rstv  '  ^  * 

atque  vltimus 

RSTV~  *'  ide0ClUC 

w\. 

R- — ■  1  .  C  —  2  .  T*  - —  5  • 

-  a,0  -  -  45 

U  •  ac  tandem  Z  m 

Cum  igitur  hinc  prodeat 

kzz  i  +  2  +  hoc  efl  k  zz 

ct  cum  fit 

R  S  T _ 2  —  f ,  erit  ib  R  S  . . .  Z  =  ^ 

O  o  3  hi  neque 


9 
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hincque 


P=z 


277 Ut 


(i-hi)b 

et  hinc  porro 


fcu  i  =z 


(7-4-0  h. 
2ma  ’ 


i  _  _ b_  ^  .  i  __ 

JTk  ima’  Pk  R  ~ 

j  _  3  h  .  i 


ima 


4A  etc. 

ima 

_  b_ 

~  m  a 


Pk  RS  ima’  PfeRi>T 

donec  perueniatur  ad  — RS*,/: z 

Iam  ex  his  formulis  litterae  noftrae  germanicae  33  , 
C,  £0  etc.  reperiuntur 

33  —  —  2 ;  £  ~  i1  +  i  —  i ; 

<T)  —  i2 -hi  — *  .  (y  ~  i2 -hi — o  . 

2  ’  3  ’ 

S: 


l£  etc, 

* 

35  2  —.2 — >Z  2  7 

D  —  'Irtirrij  E  =  j 

C - 1 - l25  J2— 7— »123 

F  etc. 


20 


donec  vltimus  3  fiat  zz  i. 

Ex  his  igitur  valoribus  poterimus  diftantias  focales 
omnium  lentium  poft  fecundam  per  huius  ipfius  di- 

ftantiam  focalem  q  definire  ,  quod  facile  praedabitur 
fequenti  modo: 


r  . —  BJE  _  2  i'2  -4-f  — 

q  """  $&k  3*  J 

~  en  —  ~  1 "  ~+~ 7 — +  •-  erpo  t  —  * 2 -f-i — + 

r  tu  —  >  ers°  s  —  JT~—.  r 


ergo  r  r=  ? 

7  .  ^  -  o  ^  «  -  1  J. 


f  _ 
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£J>5 


J - L®  —  ,5-m— ■ i_-  crao  t  ~  x 

s  ■  '  £)s  — 61  °  a-  — /  —  6‘ 

JL  —  —  Fa-S  ~  •  ergo  u  z z  V  .  t 

f  — '  (f.T  z-_j-z — 12’  0  Z--4-Z — -12 

ficque  Tlcerius 
V  zz 


l2~t-  l  - 20 


1  *-+-z —  JO 


etc. 


Lentium  interualla  denique  itu  determinabuntur, 
Im“”  —  —  ck  C  P  —  1 )  q  =  ,-rrh  ~  3  ? 


ium. 


H  -  *•(!=-+-  1  — U 

Ill,Inm  =:  -  0  (R  -  1 )  = 
lVf“m  _  _  ^  (  S  —  !)“?—=:•  f 


tum 


-fc(T-i) 


V 

Vlf“m  —  _  £  (U  -  I )  = 

etc. 


t2  -4- 1 — ‘6 


.  M 


z  2-+-z  —  i* 


- .  V. 


Cor  oli.  1. 

a  19.  Si  igitur  fu  i=  1.  vt  lens  vnica  poft 
imaginem  realem  reperiatur,  eru  r  3  ?j  int 
valla 


.«mffl  —  m  fq  1  '  n, 

1  —  ~7b  *  H 

&da”>  _  s  r.  et  O  =2  i  r  (I  -+-  j^i) 


Coroll 
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C  o  r  o  1 1.  2. 

<■  • 

22 o.  Si  i  zz  2  ;  Yt  fint  duae  lentes  poft  ima¬ 
ginem  rralem,  earum  diftantiae  focales  erunt 


rzzlq  et  ;  z  1  r  z:  /3  f 
tum  yero  interualla 

■t  muro  __  _  i  ^ 

—  ~7F  3 

lldttm  —  irzzlq. 
llltfum  zziszz&q-  et  O 

C  o  r  o  1 1. 

2  21.  Si  fit  i  CZ  3  ,  Yt 
nem  realem  reperiantur,  erit 

f  z  Is  ^  J  ;  z  5  zi4j  ^ 

tum  vero  interualla 

Imum  . m  a  q  *  n  . 

—  —  5 

ndum  =  /,  »■  =  -r»  ? ; 

Illfium  =  i  s  =  tVo  qi 

lV"™  =  TK  ?• 

Pro  loco  denique  oculi 

O  =  i  I  (  H-  £)• 

C  o  r  o  1 L 

222.  Si  fit  i  zz  4,  Yt 
ginem  realem  reperiantur , 
erunt 


__  5  j*  ( i  4- 

3- 

tres  lentes  poft  imagi- 
1  =  1  szziiqi 


4» 

quatuor  lentes  poft  ima- 
earum  diftantiae  focales 
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r 

s 

t 


10  /7* 
53  7» 


=  I  r  =  a 

—  ii  r  —  ii8.  /7 . 

- 14  J  f 94S  *  7  } 

2  00 


u  =  i  /  = 

tum  vero  interualla  erunt 

i  rnum  _  m  aq  i  n  . 

1  —  nr  ”” 5  *  ’ 

Udum  —  m  „  —  1 1  /j . 

—  is  '  —  p 

111'""*  =  i/  =  &  ?; 
IV'””  =  u  t  =  sv, 

v'“m  =  « =  «vfo  ?; 

r 

ct  pro  loco  oculi 
O  -i  \  u  ( i  -4- 


*)• 


m  a 

C  o  r  o  1 1.  5. 

22].  Si  fit  i~  5,  vt  quinque  lentes  poft  ima¬ 
ginem  realem  disponantur,  erit 

r 
s 

t : 
u 
V 

Tum  vero  interualla  erunt 

imum  mart  i  _ 

1  —  T*T  s  7* 


w  7* 

'  J  ,/>  . 13.29 

14  »  — -  1+.4S  7* 

\ 

7.1’. 29  n 
?  .'4.4?  7‘ 

5 1  — 

7-1  3.2 c 

*.*.o.4S  7* 

i  «  = 

7.1  3. 2Q  ^ 

4.S.9.4S  7* 

P  P 


II4 


uw 
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IT  dum  _  i  6  v  — 
A  JL  — — *  29  *  ■  — — 

i!  •  q- 

=  5v  s  = 

2  9 

•  2.1+.4S  * 

1V'“  =  t  = 

I3.2p 

3.3.54.4? 

y,um  ~;iU  — 

13.29  . 

4.3.9.41  Ci 

VI,“m  =  '®  = 

7«  f  J.20 
4.3,3,9.41  ' 

denique 

0  -  s  v  1 1  -4 — 

A) 

ma  i  * 

SECTIO 


I 


DE 


MICROSCOPIIS 


COMPOSITIS, 

IN  QVIBVS  DVAE  IMAGINES 

REALES  OCCVRRVNT. 


P  p  2 


* 


V 


CAPVT 

DE 


MICROSCOPIIS  SIMPLIC10RIBVS 


HVIVS  GENERIS. 


Praemonitum. 

Cum  microfcopia  ad  hanc  fc&ionem  relata  ite¬ 
rum  fitu  ere&o  obieda  repraefentent ,  litterae 
<),  r,  t  etc.  vna  cum  multiplicatione  m  eadem  re¬ 
tinent  figna  ,  quae  in  praeceptis  generalibus  funt 
■vfurpata. 

Pp  3  Pw-;\ 


( 
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Problema  i. 

224..  Microfcopium  huius  generis  ex  tribus 
lentibus  componere,  eiusque  qualitates  et  defe&us  in- 
Yedigare. 

S  o  l  u  t  i  0. 


Cum  hic  tantum  tres  lentes  occurrant  ideoque 
duo  interualla,  in  quorum  Ytroque  imago  realis  exi- 
dit,  ambae  litterae  P  et  Q  datuendae  funt  negatiuae 
quamobrem  ponamus  P  zz  —  k  et  Qzz  —  V.  Yt  fit 
hk/^z~~;  didantiae  Yero  focales  lentium  erunt 


p  zz  51  a ;  q  zz  ; 
Interualla  Yero  lentium 


r 


_  ABs 

—  ~kk* 


Imum  =  Afl(i  +  i)f 
IIdum  =  (  1  $  )• 

ita,  vt  prima  imago  realis  didet  a  prima  lente  in- 
teruallo  zz  A  a  et  a  fecunda  interuallo  zz  ~;pode- 
rior  Yero  imago  realis  pod  lentem  fecundam  cadit 
interuallo  zz  4--  et  ante  tertiam  interuallo  zz  44? 

ac  fi  fpatii  in  obiedto  confpicui  femidiameter  fit  zz  z> 
femidiameter  prioris  imaginis  erit  zz  A  z  ,  quae  eft 
inuerfa poderioris  Yero  z  AB-?,  quae  iterum  ed 
eredta.  Hinc  igitur  patet ,  dfe  debere  A  o.  et 
B  >>  o,  vnde  quoque  fient  21  >  o  ct  23  >  o,  ita  ta¬ 
men,  Yt  fit  $(  <£  1  et  1.  Tum  Yero  erit 
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£  n  JL±IL  .  a  h  £  et  M  zr  -3-=^* .  b 
v t  fit  s  zr  M  a  vnde  nancifcimur 
S3  <}  =:  —  (1  — I- -  k)  M  ; 

ex  quo  perfpicuum  eft,  cum  33  fit  pofitiuum,  fieri 
q  negatiuum.  eoque  ergo  campum  apparentem  dimi¬ 
nui;  quare,  ne  is  penitus  ad  nihilum  redigatur,  tri¬ 
bui  debebit  litterae  r  maximus  valor  ,  qui  eft  vnitas 
et  pofito  q  —  —  w ,  debet  efle  w  <  1 ,  cum  fit 


ruo. 


M  zz:  b  ;  deinde  ob 

33  =  i±-fe  M  =  '-•*:* .  v 

w  eo  ma  —  b 

V-  -  '  * 

quia  33  1.  debebit  efife 

( 1  -4-  k)  ( 1  —  w )  b  ,.<£  w  ( m  a  —  £) , 

quae  quidem  conditio  facile  impletur,  fi  fuerit 
eo  iiJ±l ^  et  quia  infuper  efi  u  <*  1, 


m  > 


ad  hoc  requiritur,  vt  fit  ma  ^>h,  quae  quidem  con^ 
ditio  pro  maioribus  multiplicationibus  fponte  habet 
locum.  Quodfi  vellemus  affumere  pro¬ 

diret  $3=i  hincque  B  =  00  et  infirumentum  fieret 
infinite  longum;  ex  quo  perfpicuum  efi,  neceflario 
capi  oportere  gj  >>  . 


Nunc  etiam  videamus ,  num  margo  coloratus 
deftrui  pofiit;  quem  in  finem  ante  locus  oculi  exa¬ 
minari  debet  hac  aequatione  determinatus 

r  —  1. 


* 


0  =  HV  9T  0b 


Quo' 


I 


304* 


C  A  P  V  T  I. 


Quoniam  igitur  r  eft  pofitiuum,  vtique  erit  O  o, 
vnde  pro  deftnuftione  marginis  colorari  hsbebitur  ifta 
aequatio  o  zz  —  quod  cum  ficfi  nequeat,  ma- 

nifeftum  eft,  hujusmodi  microlcopia  infigni  vitio  mar¬ 
ginis  colorati  laborare;  ita,  \t  fuperfluum  foret,  in 
reliqua  conftru&ionis  praecepta  inquirere. 

Coro  11.  i. 

225.  Cum  ob  duas  imagines  reales  pauciores, 
quam  tres  ,  lentes  adhiberi  nequeant,  conftrwftio  in 
problemate  contenta  vtique  eft  ftrnpl  ici  (lima ,  quae 
locum  habere  queat;  quare  cum  eam  repudiare  co¬ 
gamur,  ad  minimum  quatuor  lentibus  vti  oportebit. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

*  ,  -  '-  j  v(  *  -  -  •  ■  - 

22 tf.  Quoniam  formula  pro  deftrudione  mar¬ 
ginis  colorati  duabus  conftat  partibus  pofitiuis  ,  illa 
confufio  multo  erit  maior  ,  quam  in  telelcopiis  et 
microfcopiis  ex  duabus  tantum  lentibus  formatis  ideo- 
que  multo  minus  tolerari  poterit. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

227.  Cum  igitur  tribus  lentibus  h‘c  propofi- 
tls  vnam  ad  minimum  infuper  adiici  oporteat  ,  id 
tripi iti  modo  fieri  poterit  ,  primo  enim  haec  noua 
lens  inter  lentem  obie&iuam  et  primam  imaginem 
realem;  fecundo  infuper  inter  imaginem  realem  pri¬ 
mam  et  fecundam  ,  ita  ,  vt  in  hoc  interuallo  duae 

lentes 
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lentes  conditeantur^  tertio  vero  ititer  imaginem  rea- 
lem  fecundam  et  lentem  ocularem.  Verum  hic  ter¬ 
tius  cafus  eodem  vitio  laborabit,  quod  hic  eft  repre- 
henfum;  litterae  enim  P  et  Q  eosdem  retinebunt  va- 
lores  —  k  et  —  kf,  quippe  quibus  tantum  tertia  litte- 
?ra  R  adiungitur ,  ficqqs  littera  q  retinebit  quoque 
valorem  negatiuum,  qui  fit  q  —  —  w,  vnde  pro  mar* 
gine  colorato  deH ruendo  habebitur,  ifta  aequatio 

JL _ 1 _ * 

kk ' 


_  _ _  CO  I 

°  —  T-t- 


kk‘£ 


■quae  neutiquam  fubfiftere  poteft,  tiifi  vel  r  vel  g  ca¬ 
piatur  negatiuum  ,  quod  autem  cum  iam  q  habeat 
valorem  negatiuum,  neutiquam  expedit,  quoniam  alio- 
quin  campus  nimis  redderetur  anguftus,  quocirca  tan¬ 
tum  bini  cafus  priores  nobis  euoloendi  relinquuntur» 


Problema  2. 


228.  Microfcopia  huius  generis  ita  ex  quatuor 
lentibus  componere,  vt  fecunda  adhuc  ante  priorem 
imaginem  realem  cadat;  tertia  vero  inter  ambas  ima¬ 
gines  idcoque  fola  ocularis  pofl  fecundam  imaginem, 
in  quo  id  potiffimum  efficiatur,  vt  margo  coloratus 
euanefcat 


Soluti  0. 


Hic  ergo  habentur  tria  intefuaila  t  otidemque 
litterae  P,  Q  et  R,  quarum  duae  pofteriores  debent 
effe  negatiuae.  Ponamus  itaque  Qlz  ~  k  et  R;:-^, 
Tom.  UL  qq  vt 


i 
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•Vt  fit  Vkk'=^i  diftantiae  porro  focales  harum 

lentium  erunt 


p  —  <7  zr  —  ;  r  zz 

.  h 

szz 


_  ^ _  AB  (E»  &  c  j- 


rfe 


A6Cfl--ABC- 

pkk*  a - A  0  m 


tum  vero  interualla  lentium 


lmum zz  A  a{  1  -  |); 

m/ium  __  _  ABO,  (  1  + 

vnde  patet,  efle  debere  -  AB  o  et  C  £>  o,  deinde 
notetur,  primam  imaginem  cadere  port  lentem  fecun¬ 
dam  ad  interuallum  n-A-p  et  ante  tertiam  inter¬ 
vallo  z-  —  pofteriorem  vero  imaginem  cadere 
port  lentem  tertiam  interuallo  zz  —  ^~i  et  ante 
ocularem  interuallo  praeterea  vero  ima¬ 

ginis  prioris  inuerfae  radium  efTe  —  A  B  z ;  pofterio- 
ris  vero  ere&ae  zABC.  2.,  exiftente 

z  —  a  h  /  hincque  M  z:  L±.r-t*.  hy 

ita,  vt  fit  z  zz  M  a  quae  quantitas  per  hypothefin 
debet  e(Te  pofniua^  ex  hoc  autem  vaiore.  uedu&ae 
funt  lequentes  iormulae 


33  q  zz  ( P  —  i )  M ; 

Ob  conditionem  C>  o  autem  modo  allatam  debet 
elTe  €^>  o  et  (£  i.  ex  quo  perfpicuum  eft,  vel  q 
: .  vel  t 


C  A  P  V  T  I. 


307 


vel  X  efle  debere  negatiuum.  Vtrum  igitur  locum 
habeat ,  conueniet  $  tu  mi  pofitiue  atque  adeo  poni 
^zi.  vt  fit  M  zz  .  h.  Hinc  autem  oculi 

ma-—b 

diflantia  poft  lentem  ocularem  prodibit  O  —  — .  —• 
quia  igitur  s  o  ;  haec  diflantia  fiet  pofitiua  ideo- 
que  margo  coloratus  deftruetur  ope  huius  aequationis: 


0^1-1+  _i_ 

P  Pfe  Pftk' 


quae  neutiquam  fubfiflere  pofiet,  fi  effet  X  o,  vnde 
necefle  eft,  vt  fit  q  <<  o.  Statuatur  ergo  q  zr  —  gj, 
eritque  £  zz  k  ca  -q-  r,  atque  nunc  nouimus  efle  debere 


qui  valor  cum  efle  debeat  pofitiuus,  erit 
( P  k  4-  1 )  M  <  eo,  hincque  w  >  — 


ma-+-Vkb 


Cum  autem  fit 


orietur  haec  aequatio 

P  k.2  u2  -h  0)  (i+r)(P-P^  -  0  k 

—  (Y  k^r  1 )  ( 1 ‘-H-rJr  >  o 

quae  aequatio  conditionem  continet,  fecundum  quam 
littera  w  debet  definiri.  Definitis  autem  conuenienter 
litteris  oiet  r  indeque  dedu&is  valoribus  ‘jQ  et  €  fal- 
tim  quam  proxime  ,  reliqua  elementa  innotefcunt; 
tum  vero  nihil  aliud  fuperert,  nifi  vt  apertura  len¬ 
tis  obiediuae  ex  aequatione  pro  femidiametro  confu- 
fionis  determinetur. 


Q.q  2 


CorolL 


3oS 
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229.  Ponamus  breuitatis  gratia 


,  — co-f-f 

‘SK  — * 


et  habebimus 


P  k =SB  (1 «  -4-  t)  et  a  u—  Ci  -  P)  CiSO 


-r)  —  —  cuH-r) 


—  o)  -  €  r;  ex:  quo  patet ,  fore  gj  >  (£  r,  vbi  conflat, , 
efle  €  ]>  o  et  €  1. 


C  o  r  o  1 1.  2. 


230.  Cum  igitur  oy  notabiliter  maius  efle  de¬ 
beat  ,  quam  €  r  ,  videamus ,  an  fieri  poflit  w  ~ 
quem  in  finem  ponamus  gj  ~:  v  et  vkima  aequatio* 
fiet 

r  ( 1  -  C) 


irnde  concluditur 

* 


quod ,  cum  efle  debeat  t*  >>  o  ,  fieri  nequit,  ficqtle- 
etiam  certum  eft,  efle  debere  w  >»  r,  ita  ,  vt  campus 
ne  ad  valorem  eius  fimplicem  quidem-  z-zzr 

1  1  wa— >b 

augeri  poflit  ob  1  —  10  +  r  <d;  r. 


C  o  r  o  1 1.  3. 


231.  Cum  igitur  fit  u>  —  r  >  o  ;  plurimum 
intereft,  nofle,  quomodo  ifti  formulae  minimus  valor 


con- 


( 
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concilietur;  quem  ia  finem  litteris  gj  et  t  vt  variabi¬ 
libus  fpeftatis  hoc  eueniet,  fi  fit  du~d  t,  cui  re¬ 
gulae  conuenienter  differentietur  noftra  aequatio: 

Cw  —  (E  r)  (SW  —  1)  {k  oi  4-  r)  +  1 )  ( 1  —  w  -f  r) 

ac  prodibit 

(1  -  e)  (5W-  r)r:9l(;i-a  +  r)  (]fc'+  1) 
vnde  colligimus 

ita,  vt  fit  M  ~  ,  quae  formula  praebet  ma¬ 

ximum  campum,  quem  quidem  obtinere  licet.  Hic 
autem  campus  maximus  obtinebitur  capiendo; 

-  y  \  St  ((£  -4-  fe )— f- ' — £ 


(0 


St'k-+- 1 ) 


u) 


qui  valor  in  noftra  aequatione  fubftitutus  dabit 

t  f  *  -  «)‘( a»  -  *)  + 

v  7  •  1  SI  (fc-+-0 

—  — ^  -t-  •+-  — ^(fe^rrr — ) 

-  *  ,  .  -  \.  >. 

vbi  membra  litteram  t  continentia  fe  mutuo  tollunt,, 
relinquitur  haec  aequatio 

(1  -€)'(t  +  £k)  +  m(€+k)X€k-+-  t)—  .0 

.  i  :  1 .  O  ' 

quae  reducitur  ad  hanc 

SDf  -f-  fc)  1  —  £  —  e|v  -j  j 

quae  cum  fit  impoflibiiis  ,  fequitur  ,,  hunc  catnpiim- 
maximum  ne  quidem  obtineri  pofte. 

0.T  3; 


O 


n  TJ  n  i 

Sebo» 


l 
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232.  Parum  vero  refert,  vtrum  campum  il¬ 
lum  maximum  obtinere  queamus  nec  ne,  cum  etiam 
hic  non  defint  remedia  ,  campum  pro  lubitu  ampli¬ 
ficandi  quare  relida  hac  i  nue  (ligatione  aliquot  catus 
euoiuamus,  qui  ad  praxin  inprimis  accommodati  vi¬ 
dentur  ac  primo  quidem  apparet  litteram  P  vnitati 
non  nimis  vicinam  afliimi  pofle  ,  quia  tum  fecunda 
lens  primae  tam  efTet  propinqua,  vt  ambae  tanquam 
vna  fpedari  pollent:  ex  quo  cafus  praecedente  pro¬ 
blemate  tradatus  refultaret,  quem  locum  habere  noti 
pofle  vidimus.  Quamobrem  pro  P  numerum  fatis 
magnum  accipi  conueniet,  deinde  etiam  cum  femper 
fit  oj  >>  v,  e  re  erit  r  quam  minimum  accipere,  de¬ 
nique  etiam  vt  ad  campum  maximum  quantum  fieri 
licet  appropinquemus,  conueniet  litteras  k  et  £  quam 
minimas  affumi.  v 

c  a  s  v  s  1. 

quo  P  co. 

Hoc  ergo  cafu  fit  interuallum  primum  zzAay 
ideoque  A  o  et  5(  1.  ac  fecunda  lens  cadet  in 

ipfam  imaginem  primam  ,  cuius  diflantia  focalis  ne 
fiat  —  o.  debet  efle  0  ita,  vt  fit 

^  £  hincque  q  —  A? .  ;  . 

Deinde  cum  fit  rzz  —  ,  ob  23 —  co  fit  B=~  r 

et 


CAPVT  I  gn 

rf  v 

ct  ob  <£  <£  i  manifeftum  eft,  efle  debere  k  zr  o  ,  vt 
fieri  poflit  P  k  quantitas  finita  ,  at  quia  k  zr  o  erit 
=  r,  hincque  P  k  zz  3JI  r  exiflente  ^  J~i  ex 

quo  .  erit: 

,r=ACa  ct  sz-  A  C.  |i 

•ynde  pro  magnis  multiplicationibus  efle  debet  C  nu¬ 
merus  praemagnus  hincque  (E  ab  vnitate  parum  defi¬ 
cere.  Reliqua  -vero  interualla  terunt 

,  '(•  y  '\,  i  J..  „  *r 

jjdum  . 


III 


tium 


Aa  _  £_ 

3K't  — 7  £  ■ 
AC.  a 


50? 


V  c-4 

j  ( i  -4-  r)  —  ( 1  H-C)r  +  x. 


[f* 


Praeterea  vero  diflantia  oculi  erit  O— ■ 

Nunc  autem  cum  fit  M  =  hunc  valorem  in 

biivs  formulis  58  w  et  £  X  non  fubftituamus  ,  fed  in 
iis  litteram  M  retineamus,  quo  eam  facilius  deinceps 
definire  queamus;  tum  autem  ob  g —  —  %  ex  priore 
inuenimus  u  rc  <  M  ex  pofieriore  vero 
<r  r  =  —  M  -  3il  r  M.  -i-  %  M.  fiue 

*v€*l-MSR)  =  «-OM  hhlC(lue 

<i- •  l?  hinc  ergo  colligimus 

f  ^  ^ 

—  Vel 


ii 


S-H  MlSJI 


Oi  —  V 

!  •< . 


_  —  i  )<?  M 

— - £  4- 24.501  ~ 


_ (SDt'M.£-(i— 1 et 

.w  -  r  — 

S5)iI4_4-£~50?TA^ 

i  —  6i  -f-  r . — - cotiiH-s. 

quae 


.p  ? a  - 
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quae  exprcffio  aequalis  efife  debet  huic  ( 38  —  i )  M  ; 
vnde  nafcitur  haec  aequatio; 

M2tm  (3)1-  i 

ex  qua,  cum  fit  proxime  ^n,  colligimus  etiam 


proxime  M 


v®  ca— i-t-Ti’ 


adcuratius  vero  erit 


b  [  ty-  i  ArZ) 


-rr;li  nifrljc3®1  t,u:j 

revera  autem 

M  —  l— ®  V  (  g  ,  t ... 

quo  valore  inuento  fimul  innotefcunt  litterae  oi  et  r* 
vnde  reliqua  omnia  determinabuntur.  Denique  pro 
apertura  lentis  obie&iuae  determinanda  *  quia  nulla 
ratio  vitri  diuerfitatem  fuade.t ,  fatisfieri  debet  huic 
aequationi; 


*  —  ✓  x 


k3 


rV' 


(  *_  -\~JL  _#-4- 

V  2f 3  1  A  %  1  A  4  a 


#) 


Vbi  terminus  fecundus  fponte  euanuit,  tertius  vero  ob 
C  numerum  praem agnum  tuto  reiici  poteft;  vnde  & 
hic  fa&or  pofterior  ponatur  —  A,  xeperitur 


i  j 


*=¥y 


sutu* 
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2 3 3.  Quia  3)1  efl:  numerus  praemagnus,  loco 
fadoris  —  i  -4-  fcribere  licebit  3)1 ,  fiquidem  £ 
non  fuerit  numerus  valde  magnus;  nulla  autem  ra¬ 
tio  fuadet  pro  £  tantum  numerum  adhibere;  fufficit 

enim 
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enim,  Tt  capiatur  1,  ne  r  vel  euanelcat  vel  adeo 
negatiuum  euadat.  Tum  igitur  erit 

t v  ■  *•*  '*»«•'-  >  -  i  •  '■  ■  .  1  tii  -i.  *  • 

M  —  T— £  .1  Vf  £_  i  ) 

AV1  —  2  9K  ^  ^  $D?  2  ^  +  9)f2'  / 


—  I—  s 


—f-  i 

2S»  1  2S)l 


e: 


sn 


IV, 


Ynde  viciflim  colligitur 

u~  et  t==  'mh+W 

Cor  oli.  2. 

-  4  ,  ■  4  r ;  .  '  „  v  .*■  -•  *  v >.  ,  ,**  '  -  ,,  c\  -  •  .  *  »  •  ,  ■»  ~  '  t\  + 

234.  Hinc  ergo  fequentes  adipifcimur  deter¬ 
minationes  pro  ipfa  microfcopii  conftru&ione: 

i°.  diftantiae  focales  lentium  erunt 

P=SU,-  q  =  fi 


r  zn 


Agf  r-f-g)  a 


T^ 

20.  lentium  interualla 
imum  =z  A  a; 

„ dum  r_  —  A ( 1  +g)a 
€  Z—i 


et  s  rr  A  C.  — 

m 


b  AC. a 


3JI 


itu 


3(ium -(i+C)f+J  =  4- 

tum  vero  diftantia  oculi  erit  O  : 


AC  a 
9» 


S. 


‘A 

Sa-  .4  l  I 


30.  pro  apertura  inuenienda  erit 

A  —  * _ i  J _ *  -4-  ri  _ !_  ^  __i_ 

A  —  3J3  -T-  A2i  A3^_—  \<T*  "T-  C(£  ^  ^ 


V" 

A3CJ2K 


ybi  membrum  vltimum  manifefto  omitti  poteft. 


.i  i  hi. 


■  -  ij  l 


-1.; 


Tom.  III. 


R  r 


iirnin  2,:ri 


r '  •4  f*rr4  f«4f 

.  »  i  ^  A  J  t  J  J  i  »  j  p 


Scho- 
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235.  lam  innuimus,  nu fl.im  'rationem  fuadere, 

*  1  *  r,  s  f* 

cur  pro  %  numerum  fatis  notabilem  accipere  'veli¬ 
mus,  interi m  tamen  tertium  interuallom,  quod  eft 


AC('i  H-C)a 


+ 


A  C.  a 

~W 


<T{t 

Er 


fieri  videtur  nimis  magnum,  nifi  vnitatem  multum 
fuperet,  quoniam  pro  C  numerum  fatis  magnum  af- 
furni  conuenit  atque  etiaip.A  npmero  fatis  notabili 

aequari  debet.  Interim  tamen  femper  praedabit,  ma- 

■  •  '  t  .  .  * 

iorern  inftrumeuti  longitudinem  tolerare,  quam  cam¬ 
pum  reftringere.  Verum  etiamft  £  maius  accipere¬ 
mus,  vt  menfirrae  prodeant  ad  praxin  magis  accom¬ 
modatae;  nullum  aliud  incommodum  inde  effet  me- 
mendum,  nifi  quod  pampus  minor  edet  reuera  futu¬ 
rus,  quam  intendimus;  quem  vero  defectum  aliquot 
infuper  lentibus  adiungendis  facile  fupplere  licebit. 
At  vero  plurimum  refert  ,  vt  numerus  A  fatis  no¬ 
tabilis  accipiatur,  vt  $1  fatis  prope  ad  vnitatem  redu¬ 
catur,  id  quod  necefiarium  efi,  vt  A  fatis  exiguum 
reddatur  hincqiie  maior  claritatis  gradu-*  obtineatur; 
quem  in  finem  fufkere  videtur,  dummodo  ftatuatur 
A  —  6 ;  hinc  enim  fit  51  zz  *  ideoque  £-3  zz  X,  quf 

valor  fumto  X  zn  1  non  multum  fuperat  J,  qui  per 
pe  1  multiplicatus  certe  jnfra  §  reducitur;  vnde- 
iam  fatis  notabilis  valor  pro  x  refultat.  Si  igitur 
fiatuatur  A: ~  6  ,  videamus  quantum  fumi  oporteat 
C,  ne  s  fiat  nimiis  paruum  etiam  pro  indigni  multi- 

'vi'  \  j\  .  « .  «• 

/  plica- 
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plicatione  m  1=960'.  Quia  itaque  tum  fit  xdSSdig. 
~£dig.  haec  diftantia  non  infra  -  dig.  deprimetur, 
dummodo  C— 5  quare  fi  (latuamus  C  zz  6  ,  vt  fit 
zr .  *,  ex  hae  parte  nihil  erit  metuendum  ;  tum 
vero  tertium  interuallum  eiiddit  omiflb  altero 

membro,  fiue.  zz  vnde  fi  difiantia  obiedh 

fit  dimidii  digiti  ,  hoc  interuallum  erit  dig. 
quod  ergo  fumto  ^z:  3  vel  £,^.  4.*  iam  fit  tam  mo¬ 
dicum,  vt  nulla  pofiit  efie  ratio  de  eo  conquerendi. 

t  ~~  [•'T-iicel  —  '*  •  ^  ,v  ~~  'i 
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...... 

-~r 


quo  V  —  o.  *• : 

Hoc  ergo  cafu  erit  y  ideoque  P  zz  SOI  w 

tum  vero  Mz:  Hinc  aequationes  ex  campo 

deduftae  erunt  s£2Hj»K«t*i2*  ~ 

I.  $3  GJ  ~  ('—touIXi—u)-  ~Ti  i;' 


3)1 


Ou  —  co 


II.  ?>--!«*■  _ 

ffll- . 


;  K  -- 


-.zfe  w  —  °* 

Cum  igitur  PzzfDvto,  erit  0)  zz -i  et  1  —  03  z:  ^L~--  ♦ 
vnde  patet,  P  minus  e(fe  debere,  quam  fOfc  Hic  au¬ 
tem  vafor  in  aequatione  pofteriore  fubftitmus  dabit 
&  25  KjfetR  vnde  cum  &!>o  patet  efie  debere  P^>i. 

P  ( yJJ  —  r ) 7  •  -  r  ‘ 

rtlixorv-»  A  5 - 


ue 


*  7 

hinc  autem  porro  fequitur  ,  fore  A  J>,o  , 

y-,  #  «x  « m A/f  r»  4 a4tk '•ft  m !\r  -•»  • 

'<^  l q  deinde  veroL  reperitur 

*  T  ■  JT  , 

K  —  —  (P  — '  )(&  —  ?);;-  oy—  __  (P-O(flt-P)  . 

...  !DK»fs-«  )-,P2.’  T*  —  PtStt-O  > 

x  -t-  Vvr  —  A*  fc  J} 

R  r  2  ~  vnde 


r  -t 
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vnde  B  etiam  negatiuum  valorem  obtinet ,  vti  rei 
natura  poftulat.  Denique  erit 


,  r;frj  iijmiiiiwu  , 

vnde  campus  cognolcitur ;  hinc  igitur  patet,  quo  mi¬ 
nus  capitur  P  ,  eo  maiorem  proditurum  efie  cam¬ 
pum  et  cum  P  vnitatem  fuperare  debeat,  femper  erit 
M  <i  ^  FLs  igitur  valoribus  inuentis  habebimus 


7,/ 50?  . —  ini — p  Tvi  —  s»— p 

*  —  Tfe  —  p— .  ec  JVA  *—  » 


diftantias  focales 

fj  —  or  ai  Q  —  • 

r  —  H  —  (50?-,)  * 


03~U! 

»rr 


 a  £.  c  50?  — ■  p  ) 2 


r  zr 


-*)*■«  f>t  r  —  Ac.(p-t)(SDr-p)« 

-O-p2}  J —  i )—p2) 


et  interualla  lentium 

imim  A  a  (j  -}) 

^dum  A  (50? —  "ia  . 

*  -  501 P  > 

_ A  C.(  50? — P)(50? —  Q»& 

3  —  50l(5D?(*P— O— P2>  ' 

Tum  vero  oculi  diftantia  erit 


Ozz 


_  50?  —  , 


M50t  —  501— P’ 

ac  denique  fpatii  in  obietfo  confpicui  erit  femidiamc- 
ter  z  —  0  g.  Aperturam  vero  lentis  ob- 

ie&iuae  ex  aequatione  nota  definire  oportet,  pro  aper¬ 
turis  vero  lequentmm  lentium  notetur  effe  w  rr 

et  v  —  o*  Vnde  colligitur  femidiameter  aperturae 
lentis  lldae  —  fr  4-  Pq 
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X 
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lentis  -ix. 


S0?(P~I  j 


4. 


CorolL 


C  A  P  V  T  L 


317 


.CcrolL  r. 

235.  Quoniam  campus  poftulat,  vt  P  fatis  par- 
vum  accipiatur,  pro  maioribus  multiplicationibus  li¬ 
cebit  P  prae  SDt  negligere,  vnde  fi  P  vnitatem  non 
inultum  fuperet,  diftantiae  focales  ita  exprimentur 

p-% 


V  i  i  «— — 


t  et  et  .f  ^  ^  - 

r  —  7T--  '  a  et  s  —  »(.r-Tj-  a' 


;!kr; 


deinde  interualla  lentium 
1™“™  =  A  a  ( 1  -  |); 

jQiim  _  Aa.  . 


{  -i:_  fc  rv 


.3  A 


i  t 


Hpmrrt  . — 
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et  diftantia  oculi  O  tr  r. 
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237-  Si  ergo  ftatuamus  P  r-  2 ,  fient  diftan¬ 
tiae  focales 

p  ~  a\ 

r—  i.  A€.  a  et 

et  interualla 

=  i  A  a; 

jjiim  —  Aa  . 

111''“™  =  i  A  C.  a; 

a  £ 

ct  pro  campo 
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fi 
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Coroll  3. 

238.  Si  vt  fupra  pro  telefcopiis  fecimus  fta- 
tuamus  P  zzV  (quoniam  quod  ibi  erat  m ,  hic  no¬ 
bis  eft  50J)  diftantiae  focales  ita  exprimentur: 

'—a  a. 

P  —  vi  q  —  ir-4-W  a' 


.r-rq 


mimum 
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et  interualla  lentium 
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Pro  campo  autem  apparente  erit 

s  .!  i :>  'i  c  0 

et  pro  Oculi  loco  ,  . .  . 
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SchoTion. 

239.  Cafus  iri  Coroll.  vltimo  eriolutus  ippri- 
me  conuenit  cum  eo,  quem  fupra  in  telefcopiis  tra* 
dtauimus,  vbi  praecedentes  caius,  in  quibus  litterae 
p  minores  valores  funt  tributi  ,  penitus  exctufimus, 
idque  ob  eam  rationem  ,  quia  interuallurn  ertium 

enormiter  magnum  prodi  iflet;'  Cum  enim  pr6  tele¬ 
fcopiis  fit  bzzazueo,  necelfe  eft,  \t  fit  — A, 

'■'*  c  rr 

l  /A  lta 
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ita  tamen,  vt  fiat  %azz  kazzp  et  3R  zz:  m.  Tum 
autem  in  genere  erit  tertium  interuallum 


C.(Stt—  PJ(S0i  —  ,)p 


®t(«0t(2p—  I  P’) 


irab , 


quod,  fi  P  prae  591  quafi  euanefcat,  fiet  zz  t?^7  *  P • 
quare  eum  C  debeat  efie  numerus  praemagnus  ,.  hoc 
folum  interuallum  multis  partibus  exceffurum  effet 
difiantiam  focalem  p,  ideoque  longitudo  telefcopii  pro- 
ditet  enormiter  magna;  quos  igitur  cafus  merito  fu- 
pra  exclufimus.  Nunc  autem  ,  vbi  de  microfcopiis 
agitur,  haec  ratio  penitus  cefiat,  neque  enim  longi¬ 
tudo  infirumenti  ob  tertium  interuallum  adeo  enor- 

.  *  •  •  ?  .  .  . « 

initer  magna  euadit.  Si  enim  vt  a  rite  notauimus 
pro  magnis  etiam  muiltiplicatioqibus  fumatur  A  zz 
et  C  zz  6  :  tum  tertium  interuallum  erit  zz 

,  iP—t 

ac  fi  a ,  vt  fieri  folet,  capiatur  i  dig.  hoc  interual¬ 
lum  fiet  dig.  vndc  fi  modo  fit  Pz  2,  id  redu- 
citur  ad  6  dig,  quod  in  praxi  vtique  admitti  potefL 
Quocirca  in  hac  de  microfcopiis  tra&atione  cafum  in 
tertio  Coroll.  euolutum  excludi  conuenict  feruato  eo; 
vbi  erat  Pz:  2  ,  fiquidem  hoc  modo  campus  multo 
maior  obtinetur;  quin  etiam,  fi  lubuerit,  fumi  poterit 
P  zz  3 ,  vt  prodeant  d  Hiantiae  focales: 


i»  Ri\  y- 


r  zz  |  A  £.  a  et  x  zz  5 


J  t ) 


>■':  cs  zz: 


i/l 


-  Dfi  rrl 


et 


3*o  CAPVT  I. 

et  interualla  lentium 
imum  zz  §  A  ; 

2dum  = 

3fI'um  -z  i  A  C.  a; 

manenta  Or;  proxime  et  z  r:  ?• 

Nunc  autem  ne  s  pro  magnis  multiplicationibus  ni-, 
mis  fiat  exiguum,  litterae  C  vtique  maior  valor  tri¬ 
bui  debebit,  ita,  vt  iam  nulla  ratio  fuadeat,  cur  lit¬ 
terae  P  potius  valorem  3,  quam  *  tribuere  velimus, 
quandoquidem  ponendo  P  zz  3  tertium  interuallum 
vix  diminuitur. 

f*  j .  \ ;  i  ■  »  •  ■*.'  j  1 1  f  *  -  >  ■  1  -  ■  i  «t  » .  *  ;  v/  -  t  -  .  • ,  v '  1  -  •* 

Scholion  2. 

240.  Euolutione  horum  duorum  cafuum  at¬ 
tentius  confiderata,  poterimus  fimili  modo  folutionem 
generalem  inftituere ,  pofito  enim  breuitatis  gratia 
zz  —  £  fiue  25  zz  —  fcr— : ' ,  habebimus  ftatim 
«ilzz^M,*  deinde  cum  fit  P£zz3ft(£w~}-r),  erit 
P  k  zz  £  M  k  -4-  5)1  r ,  qui  valor  in  altera  aequa¬ 
tione,  quae  eft 

<£  r  zz  £  M  -  M  -  P  k  M  , 
fubftitutus  dat 

*»  '  V  ;  — -  », 

ex  quo  reperitur 

r  _  (f-oM- £«snM2* 


hinc- 


C  A  P  V  T  L 


32C 


hincque 

%  ~  $9i,  :*-+-£ 

Cum  igitur  fit  M  —  erit 


i  -  u-f-  rz:M(!Dl  -  i) 

f  .  #  V  V  •  .  •  7  ;  7*  '  •  ’  ^  •  r  .  /•*.  ■.-  .  * J  j  •  \  f 

vnde  (cquens  fuppeditatur  aequatio 

an  (a»  - 1  <fc)  m2-(i -oc®i- 1  +  ?)M 

-  <£=:  o. 

ex  qua,  nifi  numeri  £  et  k  fuerint  fatis  magni,  ita ^ 
vt  eos  prae  53?  tuto  negligere  liceat ,  lequitur  fore 
faltim  proxime 

sr  M2  -  3r  m  (i  -  e)  -  e  =  o 

quae  in  hos  fa&ores  refoluitur: 

(3»  M-  i)  (3RM -*-€)=  o. 

vnde  manifefto  colligitur  M  =  quo  valore,  etfi 
tantum  prope  vero,  vti  poterimus,  quoniam  parum 
refert  ,  vtrum  campus  aliquanto  fit  maior  minorue, 
quam  calculus  indicat.  Probe  autem  haec  conditio 
obleruetur  ,  quod  tam  £  quam  k  fiat  numeri  fatis 
exigui  ,  laltim  multo  minores,  quam  Si  enim 
%  k  tantus  fit  numerus,  vt  eum  prae  20?  reiicere  non 
liceat  ,  tum  littera  M  multo  minorem  nancilcetur 
vaiorem,  ^quam  ^ ,  ficque  campus  infignem  pateretur 
di  minutionem,  quae  fola  cauffa  fufficit,  vt  maiores  va- 
lores  pro  litteris  %  et  k  penitus  excludantur  haecque 
Tom .  III .  S  s  regula 
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3.2  %• 
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regula  ftabiliatur,  vt  nunquam  litteris  %  et  k  valo- 
res  tribuantur,  qui  binarium  fuperent  vel  vt  falmn 
£  k  quaternarium  non  fuperet.  Cum  igitur  fit  P  k  kf 
et  k  numerus  ab  vnitate  non  multUm  difcre- 
pans,  euidens  eft,  vel  P  vel  k-  efle  debere  ;  numerum 
fatis  magnum  vel  adeo  vtrumque.-  His>  ergoj  obfer-* 
'vatis*  ita,  vt  fit  M  —  habebimur 

~  r  ct  v-Z 

quibus*  valor  ibus*  fubfti  tutis  fit 

¥  k  zz  k  hi  neque'  '  1 

P  —  T  — 4— .  Z—Zk—1  —  l  X  + 

—  ~  U-h€)k  —  1 1  -*-<£)  b, 

hoc  igitur-  valore  ipfius*.  P'  notato,»  erunt .  diftantia# 
focales 

p  —  Qla;  g  -  -  -  1 

<&?  — —  A  (P  —  i  ).  (P.  ct  .  c  __  A  (  P  — •  i  )  C»  ct  „ . 

•  '  >  ‘  :  .  -  •  -  '  ■  >  ■  r  >  ■  •  ,  ■  1  '  '  •  *  •  *  '  •' 

et  lentium  inter. uaila; 

»711  iUiiliil  Jii.  c  ^  ^  *  *  ,  •*  - 

T  mvm’  —  A  <sr  (  r  —  |  )  ;i 


^  i  *  r) 


tdum  , _  A  (P- 

—  {?-+-P_  )P/J 

-tfufn  A.(p —  )Ca  /  t  ,  t  \ 

-  (f-f-P — 1  )  V  p  /z  '  / 

Vi 


•  f  ■  r 


et  diftantia  oculi  O 
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ac  denique-;^  —  j.  /;h 
Datis  ergo  diftantia  obie&i  zz  a  ex.  multiplicatione 
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~  m  fiue  SOI  := ,  arbitrio  noftro  relinquuntur  (e- 


/quentes  quantitates 


'*ifi  (ULiXwO 


i°.  quam  vnitate  non  multo  minorem  afltt- 
mi  conuenit;  'hanc  enim  conditioliem  claritas'  poftu- 
lat. 

2°.  Numerus  qui  efie  debet  pofitiuus  ac 
tantus,  vt  £ -+- P  —  i  fiat;  numerus  pofttiuus. 

3°.  Littera  C,  quam~. autem  ita  definiri  conuenit, 
vt  diftantia  focalis  ne  fiat  nimis  exigua;  fui  autem 
haec  littera  fit  valde  magna,  euidens  eft,  litteram  (E 
ad  vnitatem  proxime  effe  accefliiranu  (  -  •  •  ;  -  •  * 

/  i  7  K.  j.  wirmr 

4°.  Littera  denique  k ,  v  quam,-  vr  vidimus,  admo* 
dum  paruam  accipi  conuenit*  ~  -  )*  — 


mrU  i  x 


t  ««.  _  „  -c . '  ■*  . »  j  ■'  a  v 

Ratione  autem  valoris  P  obferuari  oportet,  fe ru¬ 
pe  r  effe  debere  ^  +  P-  i  >>  o;  vnde  haec  conditio 
adhuc  implenda'  erit  %  £  k  4-  £  —  i  quae  eft 

fere  eadem  quantitas,  quam  fupra  prae  ^  neglexi¬ 
mus;  ex  quo  cauendum  eft  ,  ne  ea  aliquot  vnitates 
fuperet. 
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P  r  6  b  1  e  m  a  3. 

«41.  Si  noua  lens  inter  imaginem  primam 
fecundam  difponatur,  omnia  momenta  ita  definire,  vt 
margo  coloratus  euanefeat  fimulque  maximus  campus 

obtineatur.  ~  *  ,  .  n  -  •  > 

~  --U  .  _  ^ 

i ;  S  s  2  Solutio. 
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Solutio. 

•  ■■  A  s'  t\  r  .  y 

Quoniam  hic  iterum  quatuor  habentur  lentes 
earumque  duae  intra  imaginem  primam  et  fecundam 
cadant,  litterarum  P,  Q,  K  prima  et  tertia  hic  erunt 
negatiuae,  ftatuatur  igitur  Pzi-i:  et  R  m  —  k' 
de  diftantiae  focales  erunt 


vn- 

iix 


Y  m  —  ~B  a  et  s  —  —  ABC.  &  —  —  ABC*J! 

feo  u  *  —  bnh*'  "  — 1  sn» 


kQjl' 


2» 


ob  k  Qk'  zr n  =  !*f . 

»  » i  i  ■  ■  f  .  .  •  1  _  i 

Interualla  vero  lentium  erunt 
rB  =  Afl(i  -+-I) 

Ttcfotti  _  AB  a  /  ,  \ 

-  &  V  1  “  qJ 

TTlfitm  , ABC.a  /  _  ,  ,  ^ 

,  111  —  KT  1 1  -+-  *J 

hincque  fequitur 

A>6.  B(i-y>0  et  B  C  <  o. 

Porro  erit 

M  =r  vt  fiat  a  —  M  a  §. 

Hincque  dillantia  Oculi  O  —  i-. 

vbi^  vt  campus  reddatur  maximus,  fumi  conueniet 

f  ~  ’•  fl  Edicet  ]ens  ocularis  vtrinque  aequalis  pa- 
recur.  ;  Tum  autem  ert 

23<1=:  — (i-Hfc)Met 

€t  =  -(i  +  Qk)  M  —  <jr 

.ci:'.!c2  £  -  Si 
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Si  hic  vt  ante  breuitatis  gratia  fcribatur 
zi  ^  vt  fit  q  —  %  M,* 

tum  igitur  erit 

€r  =  -(i  ~bQ.&)  et 

r 


IjllF 


(<?  — QM  — 1  )M- 


„  -  hincque 

t  —  £)  -rQfe  —  QW 
£ 


et 


q  -i-  r : 

. . E^(.-S)-Qfe'-*)M 

q  +  t+  i  — - $ 


Inde  vero  efi 
q  +  f+i 
vnde  fequitur 

M  = 


M(SW-x) 
c 


( ai  - 1 )  £— £(*  —  (t  Jh-  a*  -+•  * 
\bi  ergo  haec  quantitas 


.€  )  i  Q&- 


(£  *  'e 

debet  effe  pofitiua  et  tam  parea,  quam  circumflandae 
permittunt. 

Deinde  vero  vt  margo  coloratus  euanefcat,  ha¬ 
betur  haec  aequatio: 

t 


o 


q  *.  -a — — 
y  ^  pq.r 


ex  qua  reperitur 
£  zz  Q.q  -f- 1 

quae  quantitas  debet  eflfe  pofitiua.  Cum  igitur  it 
k  Q.J/  =  2!J  erit  !3l  = 

Ss  3 
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hin eque 

k  Qm  SW  (Qq  -q-  r) 

Ante  quam  autem  hanc  formulam  profequamur,  phi^ 
rimum  intererit  inueftigare,  vnum  forte  X  poffit  poni 
n  i.  Statuamus  igitur  X  zz  t.  vt  fit 

M  :z:  vnde  ob  q  —  ■—  %  M  fiet 

<1  =  '  fer  adeocllie  =  ~  ®£r,  i 

hin, eque  M  =  -+- 
altera  vero  aequatio  i,am  dabit 

_  a  (  »  -4-Q./0-4-  a  ( <?  —  Q  %— -  »  ) 

V -  —  i  — I  *  . 

Deinde  cum  fit  k  Qzzjfil  Qq  ^  $}l  fiet  nunc 

h  o  —  _  5^^Q- 

vnde  inuenitur  £,  dummodo  fit 

**  e«  Q.  <: 

Porro  autem  fiet 

errv  _  ,-4-fc 
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fh 


Q£13  idv" 
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* —  T 


25 


et  &  —  __  2 

et  v — 


■  uisvJL 


fi  igitur  fuerit  23  >>  i ,  vt  fit  B  <£  o  fumi  debet 
tum  vero  C  debet  effe  pofitinum  ideoque 
etiam  (E  o  et  (E  i ;  quocirca  debet  effe 

i»,  a  5?KQ >(!«_,-«?-  i)*r  :■  :  : 
a°. 


,j  i:: 


—  ‘A 


quae 


quae  conditio  illi,  qua  debet  efle  Q  i,  manifefto  re¬ 
pugnat:  Debet  ergo  efle  B  o  ,  hineque  Q.J>  i, 

tum  autem  efle  debet  C  o;  quod  eueniet,  fi  fue- 
dt  €  etiam’  negatiuum,,  id  eft,  fi  fuerit 

,  >»• 

2®iZ  -  " 


Q.< 


r.‘T 


quae' conditio  cum  praecedente  i  facile  confide¬ 
re-.  poteft  Tum  autem  ede  debet  i  ideoque 

i -f-  £  Tantum  igitur  campum  obtinebimus, 
fi  capiamus  %  J>  i  -p-  k,  litteram  Q  Yero.  intra  limi¬ 
te  s>  i  et  — — 1~T—  y  dummodo  fuerit 
2  yJt  C- 

k  Q  =  fSR  —  af  ®|2rr  adeoque  — , 

quia  eft  k  Q  pofitiuum;  quod  fponte  fit  per  condi¬ 
tionem  praecedentem,  qua  eft  Q.,<^  — 

Praeterea  autem  debet  efle 


.2  m.z 


h  —  ®t;. 

*  —  a 


quia  autem  efle  debet  £  >  £  habebimus;  nunc- . 

*  ^  *"  Q_  r 

Ynde  fequitur’  haec  conditio 

i-i  «L  —  1  )  . 

“£/*  -+-£.(3  JSJl - ■-*)! 

q\iae  conditio  cum  illa,. 

egregie  confiftit*- 
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Cum  autem  pv&eterea  e(Te  debeat  ^  i  -f-  k,  loco  k 
fubftituendo  eius  valorem  fiet 
> .  y  s  I  ® _ i®C_ 

vnde  concluditur  efle  debere 


Q> 


?0?  ( _4_  ^ — i) 

£  2  _4_£(  3  gjl  —  2 )  —  SI -4-  I 


quia  autem  modo  vidimus,  efle 
Q  ($-H^ —  * )  2 


hic  limes  illo  debet  efle  maior ;  vnde  colligitur 

vnde  patet ,  fi  29?  fit  numerus  praemagnus ,  efle  de¬ 
bere  ^  >>  i.  Statuamus  ergo  i  +  |;  vnde  fit 

5!)iJ  +  ^a~2)  +  2a+i>r-2?9M-i 


hincque  porro  a  (29?  +  2 )  >  o  ,  quod  cum  femper 
eueniat,  patet,  dumrrodo  %  i,  folutionem  femper 
locum  habere;  ac  fi  in  illis  formulis  29?  vt  numerus 
praemagnus  Ipe&etur,  limites  pro  Q  erunt 

et 

fumtaque  Q_  his  limitibus  conuenienter  erit  porro 

i,  —  ®  _  2  ©?  £ 

hincque  reliqua  elementa  omnia  facillime  definientur. 
Ceterum  in  tuohuione  lequentium  caluum  haec  cla¬ 
riora  reddentur;  quod  denique  ad  lentium  aperturas 
attinet,  eas  pro  quouis  cafu  ex  cognitis  fomulis  facile 
definire  licete  Coroll. 
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242.  Videamus  vero ,  quomodo  omnes  hac 
conditiones  clarius  euoiui  queant ,  ac  primo  quidem 
fiatim  ac  (latuimus 


t-i.  fit  M 
ideoque 


-i'  V 


2  +  q  =  M.  («0t  -  ,1 ).. 


..  I  ' 


Pofito  autem 

__  <,  • . . 


•  s  =  <,  Vt  fit  «8  == , 
fiet  q  =  —  M ;  qui  valor  ibi  fubftitutus  dat 


'i;  *  *>'  p  ir;j 


hincquc 

M  —  -4  ■  9  pf  p»  — -  •  __  s 

-deinde  vero  inuenimus 
k  —i— 

•ybi  valor  ipfius  q  fubftitutus  dat 

«“e 

kQm-fi,-  3 j  +  2  ai?  soi(t!Ji  + ^-1) 

^  *  '  ,  ■.  >  . 

vnde  commode  deducitur 


t  *  <5  j|< 


:  i, 

i  \  f 


:  ynde  fit 


_  xj3jj 

—  o 

fe  ( -+■  £  — "  —  1  )  2  »5^  £ 

■  -  ~  ■  11 UJ 

:  ■  ■  j  ’  i  • 


,  ,  7,  n  —  ■.O-t-sSBS' 

i  -t-  k  v,—  — 


9  11 


Tom .  /I/. 


T  t 


•4 


Cum 


' 
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Cum  igitur  fit 

—  Qfc  —  1)  erit 

<3T  —  — )f  SK -<?->-,)  M 

fcvs»-|-^— iJ-4-2  •  iU 

feu 

£  — ,) —  1  )  f«t  —  £-f-r  ) 

'  (kw-ht—  .0-+-2S»^)(!«  — 1  )  * 

Cor  oli.  2. 

243.  Iam  ratione  litterae  &  duo  cafiis  funt 
confiderandi;  alter,  quo  35  >  1  ideoque  B  <  o.  al¬ 
ter  vero  quo  35  i-  i  deoque  B  o.  1  riori  calu 
erit  £  <<  1  -1-  k  et  quia  B  ett  minus  nihilo,  ob  fe¬ 
cundum  interuallum  debet  efie  1;  vnde  fit 

m.  (3»  4-  <  -  1 )  <J  &  £3»  -+-  Z  -  1 )  4-  2  SW  £ 

id  quod  fieri  nequit,  cum  fit  fD?  numerus  valda 
magnus. 

C  o  r  o  1  L  3. 

243.  Cum  igitur  efie  nequeat  35  1  fiatua- 

mus  33  1.  fiue  ^  1  k  et  quia  iam  B  o  , 

debebit  efie  Q_>  1;  id  quod  fponte  euenit  pro  ma¬ 
ioribus  fcilicet  multiplicationibus  ad  quas  hic  folas 
attendimus.  Tum  autem  efie  debet  C  o.  id  quod 
euenit,  vel  fi  fuerit  (E  o  vel  (E  z.  Priori  cafu 
fi  €  o,  debebit  efie 

fiue 
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fiue  k  >  - - *  «ilT-iL 

•  (  ero  .  ?  _ _ .  \  f  cro 


Ex  illa  vero  conditione  i  -4-  &  debet  efle  k<^%—  i ; 
vnde  porro  colligitur  efle  debere 


mZlZ  —  t ) 


leu 


(5»-+-^— ,  )(©»— ^+i) 

(3»  +  <-  r)(5W-<+i-)>  *SR<, 

quod  etiam  femper  euenit;  ita,  vt  littera  £  arbitrio 
noftro  relinquatur  ,  dummodo  vnitate  maior  accipia¬ 
tur.  Cum  autem  fit  M  —  campi  magnitu¬ 

do  poflulat,  vt  %  quam  minime  vilitatem  fuperet. 

\  C  o  r  o  1 1.  4. 

244.  Examinandus  reflat  alter  cafus ,  quo  de¬ 
bet  eflfq  C  J>  1.  tum  ergo  efle  deberet  ante  omnia 
numerator  pofitiuus  feu 

ideoque  k  < ^  — 

deinde  vt  etiam  vnitatem  fuperet ,  debet  efle 

4dl^«-i)-afc(!K-H<  — i)(SK-^-+-  1) 

0^,10  7,  ^  2  COT  ^  C  ^  —  ®l — 1) 

ideoque  k  < 

quod  cum  fit  abfurdum  ob  k  o  indicio  eft,  hunc 
cafum  locum  habere  non  pofle,  ita,  vt  nobis  folus 
cafus  in  coroll.  praeced.  euolutus  relinquatur. 

T  t  2  Scho- 


1 


sj  i  9  o 
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Exempl.  I. 

2  +  5.  Quoniam  politio  v  zz  r,  ad  campum  ma¬ 
xime  eft  accommodata  fimuique  fo’ utionem  tam  fa¬ 
cilem  (uppeditat,  ea  vtique  fola  meretur,  vt  ad  pra- 
xin  adplicetur.  Hic  autem  primum  obferuari  con- 
venic,  nequaquam  fumi  poffe  £  cr  i;  quia  tum  fo¬ 
ret  k.  zz  o  ftatimque  primum  interuallum  zz  co  ,  vt 
reliqua  incommoda  taceamus,  dum  fcilicet  tam  fecun¬ 
da  quam  tertia  lens  haberent  diftantias  focales  infini¬ 
tas.  Ex  quo  necefie  eft,  pro  £  fumi  numerum  vni- 
tate  maiorem;  ita,  vt  exceflTus  non  fit  nimis  paruus, 
quia  al  oquin  ad  eadem  incommoda  approp  nquare- 
mus.  Quamobrem  quo  clarius  appareat,  quomodo  ia 
hoc  negotio  fit  procedendum,  fumamus  £ zz  2  ,  vt 
fiat  Mz^.  Tum  vero  k  contineri  uebet  intra 


hos  limites 

1  et  ■ 


^  50? 


« JtSDi  —  1  ) 


-r  vel  1  et 


4- 

w 


Neque  autem  k  ad  vnitatem  nimis  prope  accedere 
debet,  quia  alioquin  B  hincque  fecundum  interuallum 
nimis  euaderet  magnum.  Sumamus  igitur  kzzl 

hinc  erit 

Qzz  zz  l  proxime. 

i  .  ••  t  i  ‘  * 


Deinde  vero  erit  23  —  |  et  B  —  3  ac  denique 
€  =  JiS= -U  =  _  n_  J*  =  - 1  proxime 

(  SJ?  -b i  H  $Dl  -+-  * ;  9  SDt  9  r 

hincque  C  zz  —  vnde  pro  microlcopii  conftrudio- 
ne  habebimus  has  diftantias  focales  p  zz 
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p  r:  n 

;  q  —  lAa; 

»'6 

II 

t. 

.  6  A  a . 

A  d  ,  S  -  it  « 

et  interualla 

■  '  - 

jmuni  — . 

3  A  a; 

j  |dum  — 

6  A  a  (  1  —  ) ; 

mfmm  = 

61  A  CE  . 

-  TT*  sn  1 

tum  vero  di  flant  ia  oculi 

0  =  ^  =  ^^  =  ^(I  =  ^  proxime. 


Pro  campo  autem  apparente 
s-M  al—  ’°Z-  — 


SK 


—  2*  n 


* 


ob 


Quod  vero  ad  litteram  A  attinet,  quae  ad  primam 
lentem  refertur,  curandum  eft,  vt  A  tantus  fiat  nu¬ 
merus,  vt  lens  ocularis  non  fiat  nimis  exigua;  vnde 
fequitur  $1  ede  debere,  tra&ionem  parum  ab  vnitate 
deficientem  ,  cuius  v  alo  re  llabilito  apertura  primae 
lentis  definiri  debet  ex  aequatione  nota 


*  —  (  A  -f-  -va?  4-  etc.  ) 

fe3  - —  a3  V  2P  A  91  '  y 

ficqne  obtinemus  microfcopium  fatis  notatu  dignum, 
quod  indar  primi  exempli  fpedari  poteft. 


Exemplum  II. 

245.  Confideremus  etiam  culum  ^=3  vt  fit 
„ —  2  ..  pro  k  habebuntur  hi  limites  2  et 

Statua- 


Tt  3 


33  + 
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Statuamus  ergo  fc  —  i  vt  fiat  2S  — §  et  Brs. 
Tum  vero  erit  Q.-f  et  k/  zz  7.  Porro  vero  erit 
&  =  —  j  et  C~  -  l  vnde  pro  his  microfcopiis  erunt 
diftantiae  rocales 

pzz%a;  q  —  lAa; 
r  —  et  r — i  —• 

— /t  m  Ct  S  —  9*9)l’ 

et  interualla 

*  _ »  . 


I”  =  2  A  a-, 

11“™  =2.  A«(i-^)  et  :  ;  )  „ 

TTTfJUTTl  - -  32  A«. 

ili  - —  9  ’  50T  ’ 

et  diftantia  oculi 

0  —  s-  ? —  *  s  ( 1  ~+-  gf )  =  i  -f  proxime. 
Pro  campo  vero  z  —  j.  gf~-- 

Circa  aperturam  modo  allegata  valent.  Ration  au¬ 
tem  littera  q  erit  cafu  exemplf  praecedentis  q  —  - 

et  cafu  huius  exempli  q  zz  —  ^  vnde  patet,  fe¬ 

cundae  lentis  femidiametrum  aperturae  efle  debere 
zn  p  zz  j-  ideoque  priori  cafu  z:  1  x\  hoc  vero  z  x. 
Binae  poftremae  lentes  autem  fieri  debent  vtrinque 
aeque  conuexae. 


S  c  h  o  1  i  0  n. 

247.  Si  haec  ad  telefcopia  reteramus,  quod  nunc 
eo  maeis  eft  neceffarium  ,  quoniam  fupra  huius  ge¬ 
neris 
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neris  cafum  tantum  maxime  particularem  eu  fuimus, 
qui  ne  campum  quidem  maximum,  vt  h;c  faciamus, 
praebebat;  tantum  fecimus  a  zz  co  et  %l  zz  m  ob 
h  a.  Tum  autem  capi  debet  tam  SI  —  o  quam 
Ano,  ita  Mt  fiat  a  zzz  A  a  zzp,  quare  cum  re¬ 
liqua  omnia  maneant  vt  ante  ,  ex  exemplo  priore 
ponca  lentis  obie&iuae  dift-antia  focali  n:  p  erunt  re¬ 
liquarum  lentium  diflantiae  focales 

4  =  lpi  r  =  m-P  et  t  =  tr  -£ • 

Interuailo  vero 


rrnu.7 1 
dum 


!  3  pf 


=  6.  p  ( x  —  —  )  et 

t  \  i  m  ' 


I  .  ?  I 


,tium  _  6o  fi 

5  '  n  m  *  * 


Tum  vero  campi 

_ _ i  i 

’  *  *  'm  -+-  i 


femidiameter 
—  jLiii.  min. 

m-t-i 


Deinde  vero  ob 

33  =  l ,  B=  3,  S  —  et  C—--S 
diftantia  focalis  p  ex  requifita  apertura  x=-hm  dig. 
definiri  debet  ope  huius  aequationis: 


p  -  m  V  (J.  ( X  -1- 1  <  £r  + + cg )  -  ) 

In  cafu  autem  alterius  exempli  erunt  diflantiae  fo» 
cales 

1  =  iPi  r-i-P' 


et 


3  3^ 
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et  infernalia 

_ mum  — 


:  2  p; 

2P(r  - 

3““"*  =  ;v-  P- 

tum  vero  p  ita  definietur,  vt  fit 


r 


dum 


.  tium 


p-m  v 


) 


E 55  77i  B 3  v  (?5  '  C(£  '  m  B  3  C3 

reliqua  vero  erunt,  vt  ante.  Hinc  igitur  loco  com¬ 
munium  telefcopiorum  terreflrium  nancifcimur  ex 
cafu  pofteriore  fequentem  conffru&ionem  ,  fiqutdem 
omneS  4  lentes  ex  vitro  communi,  cuius  refra&ia 
lit  nz z  1,  55,  conficere  velimus, 

Conftru&io  Telefcopiorum  loco  vulgarium 
terreftrium  fubftituendorum. 

24 S.  Pro  data  multiplicatione  m  quaeratur  pri¬ 
mo  lentis  obicdliuae  difiantia  focalis  zz :/>,*  ex  hac 
nempe  formula,  ad  quam  praecedens  proxime  reduci¬ 
tur:  p  zz  J  m  dig.  deinde  conflru&io  ita  fe  habebit: 

I.  Pro  prima  lente  ,  cuius  difiantia  focalis  eft 
*  m  dig.  capiatur 

anter.  zz  o,  6i±8.  p 
pofier.  zz  5,  2438 .p 

eius  aperturae  femidiameter  x  zz  ^  m  dig. 
et  difiantia  ad  lentem  fequentem  zz  2  p. 

II.  Pro 


radius  faciei 


t 
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• 

II.  Pro  fecunda  lente,  cuius  diflantia  focalis  eft 
qzz\p.  et  numeri  25zzf  et  y  zz  i,  erit 

.y  i>  1 0  •  *  f  '■  ■ 

radius  faciei  ,  n  ... 

t  pofler.  zz  jfa  zz  o,  58315*  p 

eius  aperturae  femidiameter  zzxzz^m  dig. 

et  interuallum  ad  tertiam  lentem  zzr  2p(i  —  — 


anter.  zz  «4**  ±z  o,  99792.  p 

7  *  ••■i 


III.  Pro  tertia  lente ,  cuius  diflantia 
r  zz  -±_  />.  quoniam  ea  debet  efle  Ytrinque 


focalis  efl 

p.  quoniam  ea  debet  efle  Ytrinque  aequaliter 
conuexa,  capiatur  eius  Yterque 
radius  =  i,i,r  =  4,  4-|-  . 
eius  aperturae  femidiameter  zz  -£ 


;  \  < 


m 

nr 


*  *  »*> 
6 


et  diflantia  ad  quartam  lentem  .zz  .  p. 

s<m 


IV.  Pro  quarta  lente,  cuius  diflantia  foealis  efl 


—  ±  P 


.  capiatur  itidem  Yterque  radius  zz  Jf . 


.  J  .  J  [  f !  J  Qj  . . 

eius  aperturae  femidiameter  zz  \ .  £- 
et  diflantia  ad  oculum  zz  5  X. 


tjj  Zil/ 1  Ii 

P. 

m 


n 


ifjjSup^  vkif 


V.  Tum  vero  erit  femidiameter  campi 

\  .  »  *■*  r 

1718* 

Cp  zz  min. 

T  mi* 


.  ■  ^ 


m-+-2 


.  t 

n 

-r- 
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249.  Telefcopia  haec  vtique  infigni  vitio  la¬ 
borant  propterca  quod  eorum  longitudo  fit  plane 
Top.  III.  Vv  “ 


enor- 
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enormis,  maior  fcilicct  quam  4 p.  Huic  autem  vi¬ 
tio  medela  afferri  poterit,  litterae  k  maiorem  vato- 
rem  tribuendo ;  tum  vero  etiam  littera  %  maior  ac¬ 
cipi  debebit;  vnde  quidem  campus  aliquantillum  di¬ 
minuitur,  qui  tamen  defedhis  in  maioribus  multipli¬ 
cationibus  vix  percipietur.  Sumamus  icitur  %zz6\ 
vt  fiat  Mz:-.—  et  cum  limites  pro  k  fint  5  et 


60 

■m 


fumamus  k  zz  4  ,vt  fiat  23  —  §  et  B  r:  5  tum 
vero  erit  Qzz  ™  et  It  ' tz:  f'  tandemque  €  ±:  —  *  et 
Czz  —  h  hific  autem  erit  mteruallum  4 


3 

,  mum 


1  —  i  P’ 

*dum  =  ip(t-  £) 

•  fwm  —  25  p 

3  —  *  •  7JT 


OtipiOJV  21U3  IfJUnqED  .RXOUIIOD 


rt- 

'rrt 


,  ^  ,A  ~r.  "1  1  t  1  MI  r i  Oij  1 
idSomHbimdl  oi/irjnsqe  emo 

v 

.  f  .  A.&zzi,  moitial  rnminyo  be  /liJQJd 

vnde  longitudo  J  prodiret  qtiafi  2  \p.  quae  adhuc  ni¬ 
mis  magra  .  videri  poteft.  Hanc  longitudinem  autem 
non  mediocriter  diminuere  poterimus,,  tumendo  ia 
ct  k  zz  9,  hinc  enim  fit  23  ~  i  et  B  “  5 ,  vt  ante; 
vnde  fequitur  interuallirm 


jnw  —  np'  et  2aum  zz  lp.  . , 


dum  _  s  41 


ita,  vt  tota  longitudo  quafi  fiat  i| p.  quae  noti  ex¬ 
cedit  telefcopia  huifcs  generis  vulgaria.  Si  ‘fumfifle- 
mus  %  zz  12  et  k  zz  8  vt  fiat  $5  zz  l  et  B  mm  3,  fcr- 
ret  interualium  ^  q  ;[ ; 

'  iTrl  p  ct  zdumzzip 

(  r\  L  -  *  I  > 

ita,  yt  tota  longitudo  quafi  fit  1  | p.  quae  vtiq-qe  nd- 

i  f  .  z\  :  mjtti 


-10: 
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mitti  poterit.  Hic  ergo  cafus  meretur ,  yt  plenius 
eiioluatur.  •  x  -  r.f.  afonfeflib  & 

Fiet  autem  porro  Q  xx  J*  hjucquc  XX  4«  Por* 
ro  &  —  l  et  C  ix  —  ’  ;  vnde  ;  jl  ^  fb 


q  ii.p\  r  __  vv 


et  i* 


.  m  * 


tum  vero  interualfa  £  7  ;  ,0  :::  '■  x_  . 

C  , 

Imum  7i:  $p.  >  1  SKHrtldqB  suis 

zx  I  )b%  it  5*  maijrel  fce  sfri  33 

B  r  \  rre  '  ‘ 


UiUi 


3fzu?n  __  djn»!  .VI 


X«  - v’  <  v  — €c;jnu*’i*  ?yuj  n  .  ..  _Z  t 

et  pro  loco  oculi  O  —  £  (  r  -4- 

.1;  oie/  xeTnimlb  <  i&sutraf1  'amJXfigi  «luaiaqe 

femidiameter  campi  x: 


1713 


rr 


sns  orjKup 


Su-mto  igitur  pro  apertura  lemis  obie&iuae  arx^dig. 
et  fe  —  50  capi  debebit  circiter 

:  m  d+g.lij  oloop  ds  supiuia 


vnde  conficitur  fequens 

Conftru&io  Telefcopii  communis  ex  vitro 

communi. 

I,  Pro  data  multiplicatione  m  fumatur 

p  xi  ts-  *b  cire,  fiue  etiam  p  ±t  m  dig. 

It.  Pro  prima  lente  cuius  diflantia  focalis  xi  p, 

r.-;  .  .  >1  rxern  £iuovioi>ioi  td/  ,uun?i§oiq  enaepdi 

capiatur 


P 

an 


Q  I 


1 1  1  j  i  10  orx '  no  J  .(/ 

•  x?ca  wti 


I  -rfi  ' 


radius  faciei 


1 


anter.  xx  o,  6148.  p 
pofier.  xi  5,  2438  p 
V  v  2 


eius 


/ 
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cius  aperturae  femidiameter  rz  %  dig. 
et  diftantia  ad  lentem  fecundam  zz  i  l  p* 


II I;.  Pro  lente  fecunda  ,  cuius  diftantia  focalis 
eft  qzz~.p  capiatur  radius  faciei 

anter.  zz  =  o,  170  39*  P- 
pofter.  zz  zz  o,  07  3  8  8.  p. 
eius  aperturae  femidiameter  zz  l  x  zz:  dig. 
et  diftantia  ad  lentem  tertiam  zz  4  p  ( 1  — —)• 

c  '  ;.x*  f  'i  I  • '  „ 

IV.  Pro  lente  tertia  ,  cuius  diftantia  focalis  eft: 
r  zz  6.  1,  capiatur  vterque  radius  zz  6,  6.  JL  eique 

apertura  maxima  tribuatur  ,  diftantia  vero  a  lente 
quarto  erit  zz  j.  -L . 


V.  Pro  lente  quarta,  cuius  diftantia  focalis  s  z 
capiatur  vterque  radius  zz  1,  1. 

eiusque  ab  oculo  diftantia  zz  |  ( 1  4-  m)* 

VI.  Longitudo  erit  1  \p  —  6 Campi  ve-* 
ro  apparentis  femidiameter  erit  z:  7~7  min. 

Hoc  ergo  Telefcopium  vulgaribus  terreftribus  me¬ 
rito  anteferendum  videtur ;  notetur  vero,  id  in  praxi 
locum  habere  non  pofie  ,  nift  fit  m  notabiliter  ma  - 
ius ,  quam  32.  Hic  autem  iftud  caput  finimus  ad 
fequens  progrefiuri,  vbi  microfcopia  magis  compofita 
huius  generis  inueftigabimus. 

.  .  ‘ ~  -  'r  j  3/-^ 

*  v  CAPVT 


v 


\ 


/ 


3+1 


)  ©  (  in#* 

CAPVTII- 

DE 

MICROSCOPIIS  HVIVS  GENERIS 

MAGIS  COMPOSITIS. 


ih>  cjmoio^ 


Problema  r. 


250. 


\/I  icrofcopium  huius  generis  cx  quinque  lentibus 
conftruere,  quae  ita  fint  difpofitae  ,  vt  prior 
imago  realis  inter  lentem  fecundam  et  tertiam ,  po- 
flerior  verc>  inter»  tertiam  et  quartam  cadat. 

Solutio. 

Cum  igitur  prior  imago  in  interuallum  fecun¬ 
dum,  pofterior  vero  in  tertium  cadere  debeat  ,  litte¬ 
rarum  P,  Q,  R,  S  fecunda  et  tertia  Q  et  R  debent 
effe  negatiuae.  Statuatur  ergo  Q zz.—  k  et  R  -  — 
vt  fit  P  j ik'  S~  $R  >  ex  i  flente  $1  zz  Deinde 

vero  fit  M  zz:  vt  fiat  fpatii  in  obietffo 

confpicui  femidiameter  a  Quare  vt 

campus  euadat  maximus,  efficiendum  eft ,  vt  littera¬ 
rum  q,  r,  t  tot  fiant  vnitati  aequales,  quam  reli- 

V  v  3  quae 
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quae  circu mftantiae  permittunt,  quod  cum  de  omni¬ 
bus  flatui  nequeat,  faltem  pro  poflremis  ponamus 

6  zr.  i  et  t  ~  i,  vt  fit  M  ~ 


sDl  —  i 


r  ■  j  |  | 

Tiim  'vero  habebuntur  fequentes  aequationes 


2**  £r:=:-(P£-t-i)M-q 


3  ®  zz  ( P  &  F  —  r  )  M  —  q  —  v 

quibus  adiungatur  aequatio,  qua  margo  coloratus  de- 
flruitur, 

°  T  ~~  ~¥k  Fkk'  ^  pTFs 
ex  qua  deducitur 


in 


^zz 


£ 

s 


m  jp 


'  • 


*  x 


•  rf  t  r 


:  q 

vnde  patet,  efle  debere  x  >  jfc  q. '  Ante  quam  autem 
hinc  quidquam  definire  valeamus ,  lentium  interualla 
confiderare  debemus,  quae  funt 

iM  zAi(i  —f)  ..  rrrr . 

n dum  —  AB  _  /  i  x  \ 

2.  —  —  -p- .  a  f  i  k ) 

Jium -  ABC  „  !  _  i  t  \ 

s®  —  2  m  s  q’  i»  jr 

-  M 


—  ~  t1~- a  (x  •+■  *■) 


***—  —  A BCD  n  (  i  «—  - 

TfcjF*  "A  1 


a.  / 


quae  omnia  debent  efle  pofitiua,  quibus  adiungatur 


diftantia  focalis  vltimae  lectis 


i 


♦ —  ABCD  „  _  ABCD  „ . 

*  — '  r>  1.  I.j  ^  •  (*  — ■  rf*  •  M  , 


Pfefe'S 


2)1 


t  J 

^  4 


quae 
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quae  etiam  debet  e  (Te  pofitiua  ,  rt  prodeat  didant  ia 
oculi  poft  eam ,  O  ~  ^ ,  pofitiua ;  vnde  ob  t  x 

euidens  eft,  effe  debere  t  pofitiuum,  ideoque  ABC  D!>o. 
■Quocirca  vt  quartum  interuallum  etiam  fiat  pofiti- 
vu m,  necefle  eft,  vt  fit  i  —  |  <j  o,  fiue  S  i.  vn- 
de  euidens  eft,  produ&um  2  kk'  fore  S9 1  ideoque 
numerum  praemagnum;  vnde  tertia  illa  aequatio,  fi 
loco  M  eius  valor  fubdituatur,,  dabit 


fT*  —  ( pfefc' — * )(q-f-r-f-2)  __  a  _ t* 


X 


vbi  cum  Vk  ]t/  et  2)?  fint  numeri  praemagni 


M 


? 

et 


P  fc  V  2)1,  dat  proxime 

S-r”'Cq-l-H~  =  J  —  0 

liue  ob 


K < J  •  *  !; 


SEU-  "  '  » 

~  vA  i  ~P 


t!  J 

-  ■) 


J.j 


u 


?kk'-%  erit  &  =  ■§-+.(*+'>)  U  -  *1f 


vnde  cum  q  r  certe  fit  e- ,  euidens  eft  ,  fore 
S  i.  ideoque  D  negatiuum.  Erit  ergo  A  BC<o. 
hinc  tertium  interuallum  fponte  ht  podtiiiurn.  Qua- 
re  cum  ob  fecundum  interuallum  effe  debeat  AB  o, 
oportet  effe  C  >>  o  hi  neque  £  >  o  e  t  £  <  i.  Vn¬ 
de  fi  fuerit  A  >  o  ,  ideoque  P  >  i  ob  interuallum 
primum;  debebit  ede  B  <  o.  hineque  vel  25- <  o  vel 
23-  i ;  vnde  (equitur  fore  priori  cafu  q  <  o  altero 
cafu  q  >  o;  vnde  ob  q  +  €  r  <  o  beret  x  <  o  ideo¬ 
que  W  <C  £  quod  eft  abftirdum..  Sin  autem  edet 

A  <  e 
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A  o  hincque  P  <£  i  ,  debent  ede  B  o  ideoque 
23  o  et  23  i  vnde  iterum  fieret  q  o.  Ne¬ 
que  igitur  etiamnum  condat,  vtrum  ambo  idi  cafus 
confidere  queant.  Quia  vero  in  vtroque  fit  q  <J  o , 
datuamus,  vt  ante,  q  -  —  03,  vt  fit  o>  -  et  ob 

fecundam  aequationem  efle  debet  u— Cr^>  o,  tum 
vero  erit 


k'  — 


t  **} *•  k  oj 
vnde  ob  P  k  k'  =  ?  ,  fiet  P  k  - 

Nunc  igitur  litteras  03  et  i  ex  calculo  eliminemus  et 
cum  fit  ai  n  M  ponamus  breuitatis  gratia  —  £ 
vt  fit  03  r  £  M  i  deinde  fit  etiam  breuitatis  gratia 
i  P  k  =  'vj  fietque  r  b 

Ergo  porro 


r-tt  =  (Sil=^ L=21M  et 

a  -  w  _p_  v  - 

C 


‘f 


at  cum  fit  M  -  ^1—  erit 
a-4-r  —  03  -  M  ( —  i); 
vnde  concludimus  fore 

quo  valore  inuento  erit 

#.*  2  (£  <f  /if  |t  —  *  l £ ^l) 

~  e (sui-f-c — o— £-+->3  €(«-*-?- o-T+^i 


ex 
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cx  quibus  valoribus  porro  conficitur 
hi  neque 

p  b  —  2  $?(£--?) -+-&£<?)  — — .  <m  __  T 

(•rt-s  )(£($*  h-£-i  ^ 

ex  quo  definitur 

I,  —  (r)-.)(«  -hs)£(ssn -4-£-i 

*  —  - 


vnde  porro  inuenitur  Quia  autem  k  de¬ 

bet  efle  pofitiuum,  in  eius  numeratore  coefficiens  ip- 
£ius  debet  efle  pofitiuus,  vnde  fequitur  (g >> 
at  vero  vidimus  eflfe  (E  i  ,  ficque  necefie  eft ,  vt 
fit 

ftJoTTih?  <  1  feu  2  C^-iiX^-iKM-S); 

ex  qua  conditione  concludimus 
<  i)  4- 


Nouimus  autem  efle  debere  £  J> /vj ;  vnde  littera  ^ca¬ 
pi  debebit  intra  limites  -vj  et  tj  -f-  (^--)2(-1-~f~s),  vbi  ma~ 
nifeftum  eft  efle  debere  -vj  >  i.  Noftrum  igitur  pro¬ 
blema  fequenti  modo  refolui  conueniet:  Pro  lubitu 
capi  poftunt  litterae  S  et  *vj  ,  dummodo  obferuetur  , 
efle  debere  S  <  i  et  y\  >  i,  quia  P  k  zz  ^  —  i.  Dein¬ 
de  littera  £  capiatur  intra  limites  et  y\ 

I  T  * 

At  (£  capiatur  intra  hos  limites 
€  <  i  fimulque  £  > 

*  'fi  *  '  ....  .  • 

*■  •  ^ 

* ,  Tom-  III .  X  x  vnde 
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Tnde  fimul  C  definitur.  Tum  yero  capiatur 


I  -  (7l-t)ri-hS)g(5K-h^[)~7^^,-^>l)-(vl~i)(r-}rS)^-  n) 

;  .t  s - (, 0  ^  -i  ' "r^ 

ex  quo  habebitur 

P  —  *t-  w  —  ®s 

r  _  fe±  ct  A.  «—  ~~ 

Poftea  capiatur  S  vnde  definitur  E.  Deni¬ 

que  ob  P  k  W  zz  ^  formula  fupra  pro  £)  inuenta 

^  .••'  'i'  rn 

^ 3t5i  (  j  r<  1  n M  w  I ftfft ih *ch  yl  ifchjf: 

:  ®f  jfc  jbfehr^jfihfloq  olb  isdob  $£  %ii$t 

vbi  fubftituto  valore  ipftus  M  prodit  7  0157  ?r? 


iSR® 


-+-  2  (E  ( £  -n  I  ]  —  2  (g  —  y\) 

-  : ■ — - — - - — ;-U - - • 


J  J  l 


;  (■?  m  S  _ _ _ _ 

-  (f  (!DM:  <  -  X)  ^  -i-  'Vi  J 

.  ~  ^rmbubnoD  ©riotjibnoa  sa  X3 

qui  Yalor  ,  cum  fit  SD?  numerus  praemagnus  ,,  erit 

proxime  fD  zz  -|- ;  hincque  •adcuratius 


.  f 


_5  1  )-2(<--«l)) 

~  ~  •  “Tr^sm.  ,  y  TT  y 


fiue 


S  zz:  — -J- 

,  HW  S  1 

-  ft  i  ' f  I  .1  ' 


?  -  x )  £  |  +  I 

*  .  ■ 

r)1)  '*  ■ - 


ii:  Wl  iO/I 


,  *(‘S--T)(t-  v,- 


[*  —  Jl  1  «njp  c  I  "  ^  t»  JJ  I  ^  c 


1  1 » Z> 


J  ZlilJ 


•Vei  ;  ; 

/  .  n  /  /*»  ,  V  \  V  V 


£  _  JL_  2(1-  P  (  g;(^-  ,l)-  < 


;;.:o 


JA 


<£  ( ^dr  £  - ..rfo-  4  -t-  ^ 

y '*/  \T  ~T  -  'Z*  w4  1  -  ‘  .  **  . 

vnde  faltem  patet,  certe  fore  SJ>  i.  ideoque  D  ne¬ 
gati- 


X'- 

x  X 


-:C  A'  F'  1  -H. 


r' 

V 
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gatiuum,  vt  fupraMaffi  rfdt4u?rmta.  Iam  prouti  fue¬ 
rit  P  fine  t  fi-oe  <i  iv  capib  dehebit  .Tei :  A  J>  o 
vel  A  <Jo;  ita?,  vt  nunc  omnia;  elb  menta  fi nt  deter¬ 
minata;  habebuntur  enim  difhmtiae  focalds  ,  i 

p~%a;  q  =  -  «Wf  k 


p  ABC 2)  n  af.  t  —  ABCD.a»,,  /  : 

s  —  "  -?kV"a  et  1  —  — ~4  -’- 


deinde  interualla 


i 

r  tCo 


?)  ;.:v* 


: X i) Jij  -n  cuuiioiern  felq  i 

_n^~-^cn-4)r  ... 

T  t  Ttium  „  ;  ABC.a  /  ,  V  . 

irini  .  <1  :]  o'Lf 

IVum'  zn  —  #  f i  i :f  6  oi 

/?/7/  \  0/7 


tum  vero  erit 

f  i  — r)  S:~W  = 


-  J  '  'I  ; 


.  J  ‘  .re  “i:-.. _  —  fi  SIJfrtriLrt  v- -rr,  ■ 

^  d  /  „  an 

et  apertura  primae  lentis  ex  aequatione  noti  (fima 
fer  —  ...  .  definietur.  ,r  Q  g 

C  o  r  o  1 1.  i.  .  f  ^  2 

r.  Conditio  ,  quam  inucnimus*  %  *>tyi  hic 
plus  nOn  inuoluit,  quam  ne  £  minus,  quam  y\:,  ac¬ 
cipiatur.  Nihil  ergo  impedit,  quominus  ftatuamns 
%  zz  y  ,  etfi  enim  hic  valor  campum  aliquantillum 
'diminuit;  tamen  is  adhuc  fatis  prodit  liotabiiiSi .  Tiirn 
autem  fiet  t zz  o,  ficque  tertia  lens  quam  minimatn 
requiret  aperturam,  ita,  vt  fimul  officium  diaphrag¬ 
matis  anguftiffifni  praeftet  '  v'  : 

X  x  2  Coroll. 
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C  o  r  o  1 1.  2. 

252.  Quodfi  vero  ftatuamus  fufficit 

capere  <£  intra  limites  o  et  1.  vnde  fimul  C  fit  po* 
fitiuum.  Tum  vero  capiatur  i 

l ,  (■>)—  00  -4-s  1) 

K  —  ~~  2  SDl>i 

cx  quo  habebitur 

p  _ _ _ . 


Ita,  vt  pro  maioribus  multiplicationibus  fit  proxime 
k  m  (*L— ' 1 


27f 


et  r  =  -?-si 


Tnde  patet,  efle  P  >  1  ideoque  A  pofitiuum  Tum 
vero  erit  porro  —  —  (p~-*,  ita,  vt  fit  tam  23  o» 
quam  B  o.  Denique  hoc  cafu  fiet 
£)  —  hincaue  D  *— _ 

at<iue  M  =  • 


S  c  h  0  1  i  o  n. 

253.  Praeterquam  quod  hic  cafus  £  —  ^  ad 
praxin  mprimis  ett  accommodatus,  etiam  hanc  prae- 
rogatiuam  compleditur,  vt  a  littera  (E  reliqua  ele¬ 
menta  prorfus  non  pendeant,  ita,  vt  quomodocunque 
€  accipiamus  intra  limites  fci licet  o  et  1,  reliqua 
elementa  nullam  inde  mutationem  patiantur.  Hoc 
autem  modo  facillime  euitari  poterit,  ne  lens  obiedi- 
va  nim;s  fiat  exigua,  quod  vero  infuper  commodius 
per  litteram  A  praeftatur,  nifi  forte  de  telefcopiis  fit 
.1  '  2  fermo* 
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fermo,  vbi  A  azzp;  fuperfluum  igitur  foret  hic  alios 
cafus  praeter  iftum  £  zz  v\  euoluere,  atque  nunc  in- 
primis  operae  pretium  erit  aliquot  valores  pro  >)  con- 
fiderare,  vt  inde  intelligere  queamus,  quinam  inde  ad 
praxin  maxime  futuri  fint  idonei.  Pro  littera  vero 
S,  quam  vnitate  minorem  efie  debere  vidimus,  ftatua- 
mus  femper  S  =  |,  quia  hinc  fatis  idoneum  inter¬ 
vallum  inter  binas  lentes  poftremas  oritur.  Tum  au¬ 
tem  noftrae  conditiones  fequenti  modo  exprimentur: 


i°.  kzz 
2°.  P=r 


3  ( —  » )f TO-m —  i) 

J-  V] 

_ »  50t  ) _ 

'3  (  3)1  +  Y)  -  l  j 


.o  —  _  (<  y] — T  ) 3Qt  -4-  I (  Y)  —  » ) 

4  '  ^  —  zri{m-+r  /]— *  ) 

4°.  (£,  vt  iam  notauimus ,  arbitrio  noftro  per¬ 
mittitur,  dummodo  fit  intra  o  et  i, 

„©  <T\  —  4®t -4- •*(?)— <  1  vt  n - -l(>l — « ) 

5  •  ^  ^  —  *  ssn  -+- vi—  *  - 

Hinc  itaque  diftantiae  focales  erunt 

p  —  %  am, 

*  —  -  A_*  a  —  < *■*=* )« -  — 1 llnll,  A  a. 

“  —  P  —  4  501 A  -  r 

■  rzz  —  .  A  a  —  .  A.  a ; 

s  —  —  A  a,  et  t  zr.  A  a.  „ 

Deinde  lentium  interualla 

1 mum  —  A  a  ( i  —  p)  ( 4 .1 tu .  A  a , 

v  p '  «  ^  591  a 

[dum  —  T?  (  501' rv)  —  3 )  -4-  t  y>f  tq  —  ? )  -h  M  ^  ^ 

'  4  591  n(  ij  —  i )  • 


IT 


X  x  3 


jj  patra 
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m„a*  __  _  JJ  C  (  J_  +  )  A* 


T \jtum  —  BCD  k  n 

1V  —  WA** 


<j-rr  r 


!i  Illi  3t-f 


Deinde  ob 

M  n  ent  O  r:  ’/(*■+•  r^-2)- 

Pro  prima  lente  femidiameter  aperturae  erit  rr  x 
ex  aequatione  notiffima  definiendus;  pro  fecunda  au¬ 
tem  ob  03  zr  erit  femidiameter  aperturae 

vr  —  '  *  -i — ~  et  ob  r  n  o  femidiameter  aper- 


2  ^  *  i* 

turae  tertiae  lentis  rr;-~  r:  -4-f  duabtts  autem  reli- 

r  pc  V)  l 

quis  lentibus  apertuara  maxima  tribuitur. 

Exemp  1.  I. 

254.  Sumamus  ^—2  eritque  k 


3  (tOt-f-t  ■) 


et 


quia  tantum  de  maioribus  multiplicationibus  agitur* 
fumi  poterit  fcnl  hinc  Prz^f^zr;  proxime* 
Porro 


-f&~  ~  I  et  Er-  ; 

5)  n  4  et  D  n  —  ± ; 
irnde  diftantiae  focales  erunt 

■  t  *  -  . .. . 

a;  q  zz  T%  A  a\ 

r  r =  /i.  €.  A  x  n  i£.  ^  A  a< 

f  _  20  C  A 

f  - -  33  •  SJJJ  •  A  a' 

et  lentium  interualla 


~  V 

r 


,mum 


__  g  A 


)il 


Vum 
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a 

«tium 
c 

01. 


dum  —  ? 


/t  .  A  0. 

3to=/r.C(l  +  -4  )A*. 


'  2$Dt 

fum  —  io  C  A  n 

-  3  3  •  "sjjj  ■  VL 


4*  -  33 


^  ^  "SDi-f- .  ’  ^linC  ^  -1  ^  Ct 

O  zz  s  *  ( i  -4-^)f  , 
tum  vero  femidiameter  aperturae  lentis 


*  r  ?  % 


r>dae'-ZZ 


s». 


|  a:  et  $nae  ~  x. 


*  y. 


Pro1  a;  autem  irraemendo  fatisfiat  huic  aequationi: 

*X  -4-  v  9(  ( i  -  9(): '  ~ 

(■- «3(X/ 


£3 

- 1 :  j;  ' 


jxfc3  _ 
SI3®3 


_  Ci—  3f>3 


C  — 

' 


ia 


B3  c  2)3.pfefe' 

I  (»  — %)3.  ),////' 

"*  B  3  C3  D3  * 


;(XW  +  v!D(l-S)] 


quae  aequatio  commodius  ita  repraefentabitur: 


ox-kvJ jjj-f) 


£  zr  p.  3)1  \v 


j  t  ■ 


:  i  J  i  Ci 


+  —  23)) 

+  in*r>(*/,  +  >'«.0-e)) 

-(WTrr  +  ^t«-f)) 


rb 


x'"' 


,  \  »»  f  ■  *  f 

)  P  f  I  !  ' 


-4  -  ?<.<?  v  _ 

— .  r  — ■ 

-  i  »» 


i  J  i  I 


ov:o  “*ni r 


Et  :  v»  r 


Corolt 
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255.  Si  haec  ad  telefcopia  transferantur  po¬ 
nendo  %  a  zz  A  a  zz  p  et  tylzzm,  fient  diftantiae 
focales 


q  zz  ivp;  rzz  /t  p; 


11  *  SW  *  P* 


intcrualla 

mum  —  5  ^  . 

I  —  r  }>•) 

dum  —  5  ^ . 

3,te  =  AC(i+7^)p  et 

.tum  —  10  C  ^ 

4-  3  s  •  fgf  *  ¥• 

et  feraidiameter  campi  (p  zz  min.  Longitud( 

ergo  erit  propemodum  =:  II  p  -+-  A  C.  p.  Nunc  au 
tem  p  ex  aequatione  ante  data  definiri  poterit ,  vb 
erit  %  zz  o  ob  a  z\ 

Exemplum  IL 

255.  Sit  nunc  w\  zz  3  erit 


m 

2 

p _  *SPt  — 


fumi  ergo  poterit  hzz~ 


an-#-t  —  * 

55  ~~  »—  _ _ - -  •—*  T  ■»  AfffQ  B  ' -  —  I 

"  3(5)|-t-2)  —  1  ’  eI&°  ^  » 

55  =  ^7  =  4»  er§0  D  =  -  i- 
Hinc  ergo  fient  diftantiae  focales 

P  =  S<  a\  g  —  'fAa;  r  zz  i  £.  A  er. 
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r~.wr^'a'  et  % — 

et  lentium  interualla 

imumz=l  A  a. 

„dum  —  *  A  *. 

-K*)  A». 

4  —  5  SDI 

hinc  porro  erit 


'um  =  :£.  a*. 


M  zr 


5 DI 


hinc 


2)1  * 


et 


0=4 /(«4- -i) 

tum  vero  femidiameter  aperturae  lentis 


,dae  — 


s<7 


— ,  -+-  i  X-,  et  3,iae  —  i  •  A' 


2(2)1  -1-2) 


Cetera  fe  habent,  vt  ante. 

Coro  11. 

257.  Fa&a  applicatione  ad  telefcopia  ,  vbi  fic 
Aazzp  omnia  elementa  facile  determinantur,  vt 
ante;  tum  vero  longitudo  inftrumenti  omiflis  parti¬ 
bus  per  Si  diuifis  erit  —  ip4~iCp,  quae  minor 
eft,  quam  cafu  praecedente. 

I,  i  tkf  »•%  Vi  H*  t  ^  •  *  ...  '  s 

Exemplum  m. 

* 

258.  Statuamus  y\  zz  6 ,  vt  fiat 
critque 

k  zz  ~  i  proxime. 

Tom .  111 .  •  Y  J 


Pr=8. 
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p-s.  ®i*7rafe^^5’P roxim* 

vnde  fit 

Bzr-^  ©  =  4  et  D  =  -{. 
vnde  difiantiae  fbcales  prodibunt 

p-z%  q~^.kcr,  rrr  /f  €.  A  tf  i 

*  —  IS  •  ■§•  A  a\  t  ~  35  gg«  A  fl. 

; 

et  lentium  interualla 
jmum  zz  5.  A  a. 


T  _ 


3  ' 

•*"*  =  ,7,  A  a. 


Aium 


sACd+^r)  A* 


fttm  -  14  JC_  A  rt 

41  - -  39  jpj  *  ^ 


et  Q  =  U(l  +  sr )- 


Praeterea 

*  —  s*  01^7  -  —  1  '  v  -  ,  01 

tum  vero  femidia  meter  aperturae  lentis 
-  ®5rs  ■+■  ^  «  3,ias  =  |  *. 


it  * 4.: 


Cor  o I L 

259.  Translatione  igitur  ad  telefcopia  fafta 
prodiret  hoc  cafu  eorum  longitudo  £2  |3 >p  -4-  /?  C. p. 
quae  longitudo  fatis  eft  exigua,  vt  etiam  jn  aliis  ge¬ 
neribus  vix  minor  fpdrari  queat. 


Scho- 


/ 
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v. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

260.  Etfi  ifte  caius  £  zz  y\  in  praxi  fummum 
vfum  praeftare  videtur  ,  tamen  etiam  confide  rari 
conueniet  quempiam  catum ,  quo  £  >>  y\,  quandoqui¬ 
dem  hoc  modo  campo  quodpiam  augmentum  adfer- 
tur.  Manente  autem  S  =  5,  alter  limes  pro  £  erat 
K  ^  L~ —  flue  £  <<  \  yj  —  §.  Huic  autem  li¬ 
miti  ipfi  aequari  nequit,  quia  alioquin  (E  deberet  efle 
—  1  hincque  C  m  c\?.  Sumamus  igitur 

v\  f  ( 'vj  ~  —  ^  -  5 

ac  reperietur  €  >  §  et  (E  1.  Sumatur  igitur  Crf 
vt  fiat  C=  3»  hincque  fiet 

7,  — -  (?) — 1  )f?  tO?  — f—  x  5  (7] — 1 ))  p*.  p  —  12  9)1  C  s  >1  —  O 
K  ~  12  SDK  O  aSDH-isC^l-O 

hincque  porro 

9*  4  9)1(  18  V) 7)-h30f  V)— -  Q  pf 

^  (3  7]  — r  )(  2  SOl-t-15  (7]  — 1  )) 

©  =  feu  Proxime  ©  =  4. 

Tum  vero  prodibit 

«5. 

Mr 


1  2 


65K+.5(T)-0  fOJ  |  (  -yj  -  !  )* 


cum  antea  fuiflet  M  rr 


,do 


9)1-4-71—: 


mus,  vt  in  exemplo  2MW,  'vj 

/,  _  9)l-h>5  p —  489)1 

*  —  2+9)1  —  SOI -4- is 

^  _ _  —47  9)1-4-15  .  p  -  -47  9)l-)-t5 


.  Quodfi  iam  fuma- 
3  fient  haec  elementa 
hinc 


4-  ( SOI  — 4~  1  5  ) 


Yy 


5!  9)1 


+  5 


tum 


3  5  er  C  A  P  V.  T  II. 

tum  i 

S  — ?;  C-3;  =  4  et  D  zr  —  j; 

vnde  fingula  momenta  pro  conftru&ione  definiri  pof- 
funt.  Quia  vero  hic  tanti  occurrunt  numeri ,  quos 
prae  negligere  non  amplius  licet ;  in  adplicatione 
ad  exempla  ftatim  quoque  pro  determinatum  va- 
lorem  affumi  conueniet.  Praeterea  vero  hic  ad  fpe- 
cialiora  non  progredimur,  quia  adhuc  lente  obiedtiua 
fimplice  vtimur,  ita,  vt  confufio  aliter  tolli  nequeat, 
nifi  aperturam  lentis  obie&iuae  diminuendo;  quod  re¬ 
medium  cum  praxis  fponte  offerat  ,  non  opus  erit , 
litteram  x  moleflo  illo  calculo  definire,  fiquis- enim 
microfcopium  fecundum  huiusmodi  menfuras  con- 
firuxerit,  ipfe  vfus  aperturam  declarabit,*  quando  au¬ 
tem  in  fequente  capite  per  multiplicationem  lentis 
obiediuae  omnem  confufionem  ad  nihilum  redigemus, 
tum  demum  neceffe  erit  completas  determinationes 
pro  lingulis  ‘momentis,  vti  hactenus  fecimus,  exhibere. 

Problema"  2:, 

26 1.  Microfcopium  huius  generis  ex  quinque 
lentibus  conflruere,  quae  ita  fint  dispofitae,  vt  prior 
imago  realis  iri  interuallum  fecundum,  pofterior  \ero 
in  interuallum  quartum  incidat. 

Solutio.'  A  . 

Quatuor  ergo  litterarum  P  QR  S  fecunda  et 
quarta  erunt  negatiriae;  vnde  ponatur  Q~  — fc  et 

S  = 


CAPV  T  II. 


3  ST 


S  -  -  k',  vt  fit  P  t  R  k'~  «  -  SOI,. -hinc,  erit  viti- 

mae  lentis  di  flantia  foealis. 

/ 

£  —  ABCD  /7  -  ABCD 

PfcRfe'  -  ~W~  *  a  9 

qua&  debet  efie  pofitiua  aeque  ac  lentium  infernalia  ~ 
quae  funt  * 


.rnum 


>dum 


=  A  a  (  i 

—  V'  a  (  1  +  5% 


.  fUOT  -  t  A  C  U  U  n  (  T  ,  I  \  „ 

4  —  “T"  +!■')> 

ergo  vt  tam  \ltima  lens,  quam  vlfimum  ititerual- 
lum,,  fiant  pofitiua,  debet  efie  A  B  C  D  >>  o.  Hinc 
Yt  tertium  quoque  fiat  ppfitkium,  jdebet  efie  > 


Tk 
ABCD 


D  (  I  R  )  " 

ficque  circa  D  nihil  definitur.  Ob  fecundum  autem  >• 
interuallum  debet  efie  —  A  B  o  et"  ob  primum 
A  ( i  —  LP )  >  °.  Tum  J  ergo  debebit  seffe  C  D  <f  o. 
Statuatur  nunc  M-*~  SrK.jri.-*-'*  et  quia,  campus  maxi¬ 


mus  defideratur,  ftatim  fumi  poterit  d  i  et  t  n:  is 
Yt  fiat  M  zz  hincque  diftantia  oclili  O  z:  ~~ 

quae  cum  fit  pofitiua,  defiru&io  marginis  praebete* 


1  1  f 

P feR.  PfeKfe'- 


Ynde  colligitur 

&  ~  —  q  k  R  +  rR  +  i 

Y  y  3 


hinc-' 
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35S 

hinc  erit 

P£R  =  fDl(i+*R-<)£R) 

ficque  patet  effe  i+tR  >  q  k  R.  Praeterea  vero 
confidcrare  debemus  fequentes  aequationes; 

1.  25  q.=  (P-  i)M 

2.  (Er  —  —  (i+P£)M--q 

3.  —  (i  +  PfcR)M  —  q  —  t 


Ponatur  hic,  vt  ante,  breuiratis  gratia 
-“T-  zr  %  et  1  -4-  P  k  zz  y,  iietque 
q=:-£M  et  t  =  (i=JL>™ 
vnde  colligitur 

a  -f-  q  -l-  r  =  s£^Lth=S=3B.  -  (SDl  -  1 )  M; 
ex  qua  aequatione  deducitur 

m  — _ i® _ —  _ _ 2^ _ 

iU—  O— £-*-*] 

ex  quo  valore  viciffim  erit 


<l  =  - 


C£(®-h^ — 0 — f-TQ 

*(?  —  TO) 


£t 


1  'e(SDt-+-€— 

Nunc  vt  marginis  colorati  rationem  habeamus ,  erit 
hatim 

i  -T"  t  tv  q  A- 1\  - 

Et  cum  ob 

P  &  —  'V)  —  1  fit  P  &  R  zz:  (>j  —  i)R, 


erit 
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3  $9 


erit 

i)R(g»-i-^— i )— (it— x)(4T— ^i)R— i) 

-i-  a»  «  —  •»»)  —  ®  a»  (< — >j)  R 

-  *  Wl  %  <Z  k.R  zz  o. 

Ante  quam  autem  hinc  vel  k  vel  R  determinemus, 
confiderare  debemus  rationem  litterae  ©  ex  fuperiori 
tertia  aequatione;  cum  igitur  P  k  R  fit  fine  dubio 
numerus  magnus  inuoluens  50?,  facile  intelligitur  lit¬ 
teram  $D  effe  negatiuam;  vnde  etiam  erit  D  negati¬ 
vum,  adeoque  concludimus  foreC^>o,  hincque(E<^i 
Ob  eandem  vero  rationem  debebit  effe  R  >  i ;  ita  , 
vt  haec  littera  aliquatenus  tanquam  nota  fpe&ari  pos- 
fit;  quare  ex  illa  aequatione  colligimus 

f€(v)-i)R(?0?  +  <-i)-(^-i)(^)R 

C  -250?(<-'vj)R 

hincque  P  =:  ita ,  vt  fit  y  >  r.  Quare  vt 

valor  ipfius  k  fiat  pofitiuus,  debet  effe 

>  «W  («SOI  +  <£(  4- 1 )- £  4-  >i) 
ad  quod  primo  requiritur  ,  vt  quantitas  litteram  R 
multiplicans  fit  pofitiua,  et  quia  50?  eft  numerus  prae- 
magnus,  ipfius  coefficiens  ante  omnia  debet  effe  po¬ 
fitiuus,  vnde  colligimus  €  U  -  )  >  2  (£->))  vnde 


C-APVT  XI. 


g6o 

concluditur  (£  quia  igitur  (E  i,  erit 

a  -  V)  </*!  “  1  i  Aeque1.  £  <  3-^i . 

Qua  conditione  impleta  debet  effe 

R  ^ _ a  (ggft -+-£(<?— ■ )— f-4--n)  .... 

^  g  (V)  - 1 )  ( 35  -fr£- .  I )  -  (£  -  ?)  M  >1  - 1  )[£  -  V) 

atque  hinc  retrogrediendo  omnia  elementa  determi¬ 
nabuntur.  Reliqua. vero  expediuntur,  vt  in  praece¬ 
dente  problemate. 

C  or  oli. 

.-252.  Hic  o igitur  littera  ,R  denotabit  numerum 
magnum  SOJ  inuoluenterq?  deinde  conditio  £  <  ntr.1 

inftituto  noflro  maxime  /auet ,  cum  campi  conditio 
inprimis  poftulet ,  ne  £  vitra  neceflitatem  augeatur. 
Quare  cum  femper  fit  y\^>  i;  commodi  (Fime  videtur 
fiatui  pofle  £  zn  ^  vti  in  praecedante  problemate,*  ita, 
vt  tertiae  lentis  apertura  iterum  fiat ,  minima  pro- 
dcatque 

M  —  _ -€ _ —  . 

u  —  ;gg»H*g>i-r-€  •  — 

■ 

C  o  r  o  J  1.  2. 

253.  Sumto  autem  £ ■—  pro  €  limites  erunt 

£  <C  1  et  €  o.  Porro  capi  debet  R  *  in- 

deque  fiet 

—  (t  y. — .  t)R  — tot) n —  I )  et  p -aS»yjf7j-0R 

1R  —  ((T)-x)R-«WK2)t-Mi-t  ) 

Prae- 
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3#x 


Praeterea  vero  erit 

_  (>)— OR((a>i— oa»—*yi-n)--.sn(gn^-vi^i  > 

>)((>!  —  OR  — SOlKSW-f-ij— 0 

Denique  vero  reperietur 

' •  i  •  ...  / 

-  -  z(  r-4-(-Qp—  ■  )  R  -t—  V) ) 

-  £0?_4_  /1 —  i 

fiue  cum  ^  et  R  fint  numeri  praemagni,  erit  prcs 
xime  Qzz  —  ,  qui  valor  certo  eft  negatiuus, 

vt  fupra  iam  poluimus. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

264.  Quin  etiam  flatui  poterit  vnde 

pro  (E  limites  erunt  €  <£  1  et  <£  5  cui  fa- 

tisfit,  dummodo  €  intra  limites  1  et  o  contineatur» 
Tum  vero  fumi  debebit 

T3  V _ (ga  —  g-f-V)) _ _ 

*  £(?) — I  K$Dt —  OH-2  59t7)-4-7}('>1 — 1) 

flue  ob  SStt  numerum  praemagnum  R 


£01 — 0-4-27} 

Verum  hinc  fequitur  porro  k  zz  ro  et  P  —  o.  ita, 
vt  fit  P  k  zz  'V)  —  1.  Praeterea  vero  prodit  33  zz  c\j 
et  B  ~  —  1.  Denique  vero  ob 

q  zz  o  et  r  =  erit 


Tom.  IIL 


Z  1 


ideo* 
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3<*2 

ideoque  ob  M  =  ~3. L —  ,  qui  valor  ipfius  M 
aliquanto  minor  clt ,  quam  cafu  praecedente ,  fiet 

<TN  -  _  2(71—1  )R 

^  —  — m 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

2  6$.  Quantumuis  hic  cafus  paradoxus  videatur, 
tum  ob  53  zi:  tum  ycro  ob  P  z^  o  ,  tamen  reuera 
eft  realis  et  ad  cafum  in  praecedente  capite  expofi- 
tum  reducitur,  quia  enim  53  =:  ^  fecundae  lentis  di- 
ftantia  focalis  eft  infinita,  ficque  res  eodem  redit  ac  fi 
fecunda  lens  plane  abeftet,  ita,  vt  non  amplius  quae- 
fiio  fit  de  eius  loco,  quare  etfi  primum  interuallum 
prodeat  rzAtfU—  §.)  rz;  —  et  fecundum 

A  a  ( 'p  -f-  ^ )  —  4- 

tamen  horum  fumma,  quae  fola  nunc  e  fi:  fpedanda, 
fit  finita 

—  A  a(i  4-—*-)  zr  A  a.  r 

\  7)  —  l  '  7)  —  I 

Cum  ig:tur  tantum  quatuor  lentes  hic  habeantur  , 
hic  cafus  ad  praecedens  caput  eft  referendus.  Interi  m 
tamen  hinc  incommodum  nafci  debebit  ,  quando  % 
prope  ad  o  accedit,  quia  tum  P  etiam  erit  vnitate 
minus  ,  ita,  vt  A  debeat  effe  numerus  negatiuus  et 
B  >>  o.  Cum  autem  fit  53 —  erit  quidem 

35  o,  verum  infuper  neceffe  eft,  \t  fit  i 
vel  P  i  —  fiue  P  contineri  debebit  intra  limites 
s  et  .i  —  £  feti  effe  debet  k  <1  ,  quare  cum  ! 9? 


\ 
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et  R  fint  numeri  praemagtii,  debebit  efle 

R  ( -  2  )<  (E  SDt 

quod  fponte  euenit,  fi  fuerit 

m=’i-±i=?±>  <<  2  fiu e  €  <<  -ilizdL.-, 

*  —<  ^  -  (>]—  »)(*— -ii) 

Sin  autem  fit 

^  del)€t  e(re  R  ^  r±-0m 

quibus  obleniatis  aliquot  cafus  fulius  euoiuamus. 


C  A  S  V  S  L 

quo  £  —  *vj, 

266.  Hoc  cafu  iam  vidimus  ,  lentem  tertiam 
tioftro  arbitrio  relinqui,  dummodo  pro  ea  capiatur 
(£  i  et  d  c,  ^t  C  fiat  numerus  pofitiuus,  vnde 
fi  circumftantiae  poftulent  ,  vt  C  fit  numerus  fatis 
magnus  ,  tum  €  parum  ab  vnitate  deficere  debebit^ 
deinde  etiam  notauimus,  capi  debere  R  >  vnde 

cum  femper  fit  '0  >  i  ,  fi  etiam  fuerit  >>  2  ,  tunc 
commode  fumi  poterit  R  — 531  Notetur  autem,  lit¬ 
teram  y\  non  nimis  magnam  fumi  conuenire  ,  qui$ 
pro  campo  fit  M  =  Deinde  vero  prodit 

7,  __  yi — ■  1 )  r — 0 

K  ~~  2^7]  R 

quare  pro  maiorbus  multiplicationibus  tuto  fumi  po¬ 
terit  k  m  } vnde  patet,  litteram  k  eo  fore 

27]R  1 

minorem  ,  quo  minus  R  limitem  praefcriptum 

Z  z  2  0  fupe- 
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fuperet;  vnde  fit 

P  ^ _l  gY)(Yl —  i  )k 

1  —  k  —  (ii-oR-i  * 

Fro  reliquis  elementis  primo  prodit 

_  (y) — -  t  lRf(a7)—i  )— -4-  Y\ — ~») 

hincque  proxime 

m  —  ^  (  vi-— i  )C 2 V)  —  OH  —  SCT 
^  n(Yj— i  )R— yjSK. 

qui  valor  manifefto  eft  negatiuus  ,  ex  quo  etiam  B 
erit  negatiuum.  Deinde  cum  fit  P  i ;  ob  eandem 
rationem  littera  A  debebit  effe  pofitiuaj  ex  quo  pro- 
du&um  A  B  ob 

B  —  ^y»  —  0C2->i — i)r  — tm 

(*1—  ‘ )(  3 >)  —  i  )R—  (vj— i)S3l 

fponte  fit  negatiuum,  prorfus,  vti  conditiones  prae- 
Icriptae  pofiulant.  Denique  yero  reperitur 

©  =  — 

£9?  - —  i  < 

ideoque  proxime 

S)  ~  *—  •  ynde  fit  Dr-  i). 

9J1  5  2K  +  2(11  —  1  JR  « 

His  definitis  erunt  primo  diftantiae  focales 

t  —  %  a.  q  —  -kf  a  —  (zL-ii(i 2L=jJjttS.  A  a. 

*  7  r  2  >i 2( vj— . i  *  **** 44 

t  zz  —  ^-5.? .  a :  s  zz  -f  _A  ^c£>  n 

^  (T5-OR*  0 * 

et  r  —  ab  c  d  a 


Deinde* 
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Deinde  vero  interualla 
T™  —  A  a  (  i  —  f, )  ; 

11““”  =  -  AB.  a(f, 

jjjtnm  _  _  ±2£f(t  -  i  ); 

lVwm  -  A  B  C  D.  a  4-  sj,). 

Di  flantia  vero  oculi  fiet 

® --  wk  “  *•  -  s ;  ( 1  +  ir1)  —  5 t  proxime., 

Pro  aperturis  Tero  lentium  primae  quidem  apertura 
tutiifime  per  experientiam  definitur ;  vnde  reperitur 
littera  x,  ex  eaque  menfura  claritatis  —  ^ ,  fi  fcili- 
cet  x  in  digitis  exprimatur. 

Pro  fecunda  vero  lente  cum  fit 


—  y\  M  zz  — 


271 


Sto  -h*!  ■ 


L!! 

5 


erit  eius  aperturae  femidiameter 

—  W' 4  ^  *T  * 

Pro  tertia  vero  lente  ob  r  ir  o  fufficit  aperturae  fe« 
midiameter  zz  reliquas  vero  lentes  vtrinque 
aeque  conuexas  confici  conuenit. 


Coro  11.  . 

Si  fuitiatur  R  —  -5L  vt  fiat  k  —  o  et 

'  7)  —  l  1 

P  zz:  ro,  exi  P  en  te  P  k  zz  ^  —  i  j  tum  fiet  33  “  —  -oc 

j£j  z i  3  *  et 
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/ 

et  B  zz  —  i.  Tum  icitur  fecunda  lens  in  ipfhm 
imaginem  realem  priorem  incidet  ob  primum  inter¬ 
vallum  zz  A  a  :zr  ct  ,  eiusque  diftantia  focalis  erit 
q  zz  — .  At  vero  fecundum  interuallum  hoc  cafu 

euadet  zz— ^-z ~  Reliqua  vero  definiuntur, 

vt  in  genere,  fi  modo  notetur,  fore  £)  zz  —  2.  et 

D  z=  —  T 

Exempl.  I. 

Ponamus  7]  zz  2  et  capi  debebit  R  !0R  Ni¬ 
hil  vero  impedit  ,  quominus  fecundum  praecedens 
CorolL  fumamus  Rzz501  ita,  vt  tum  fiat  k  zz  o  et 
P  zz  00  quare  primo  diftantiae  focales  ita  exprimen^ 
tur 

p=5U;  ?  =  -; 

r-A€  ai 

et  t  —  s.  A  a.  —  ii. 

Deinde  interualla  ita  fe  habebunt: 
rm  =  A<!;  2*‘m  r  Au; 

3,te  =  C.(r-4)  A  a-, 

diftantia  vero  oculi  zz:  \  t  ( 1  -j-  9^)* 

Pro  valore  ipfius  x  fiue  per  experientiam  fiue  per 
formulam  notam  definito,  fiat  fecundae  lentis  femi- 
diameter  aperturae  zz:  rz  fo  et  tertiae  lentis 
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rr  x.  femidiameter  fpatii  confpicui  erit  z  zz  ~  et 
in  en  fur  a  claritatis  zz  2-~^. 

.  *•  -  •  '<J 

f  rr  f  ‘  ^  .  -  .  . 

C  :o  r  o  1 1  a  r  i  um. 

26 8.  Hae  formulae  quoque  ad  telefcopia  ac¬ 
commodari  poterunt,  fumendo  Aazzp  et  zz  m. 
Tum  vero  fumi  debebit  ipfa  diftantia  focalis 

omiflis  terminis  fequentibus  per  $Jl  diuifls. 

E  x  e  m  p  1.  II. 

1  0 

269.  Sit  nunc  y\  zz  3 ,  vt  efie  debeat  R  f 
fumaturque  R  zr  S9?  ,  vnde  fiet  k  zz  'c  et  Pz;  12; 
quare  reliqua  elementa  fient  23  zz  —  V;  hincque 
B  =  -  y’  et  T)  zz  —  4  et  D  z  -  J  vnde  diftantiae 
focales  euadent 

pzz%  a\  qzz  JJ  A  a. 
r  zz  U  (E.  A  a.  s  zz  y.  ~ .  A  0 .  et 

>  r 

t  =  ||  C.  A  «.  =  | .  y 

atque  interualla  lentium  •  i. 

I"™  =|!A4J 

ad“m  —  Ii  A  a ; 

3num  _  . .  c  ( t  -  4)  A  a. 

A tum  , —  «i  iL  A  a 

T*  -  •  ** 


\ 


I 
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oculique  di  flantia  O  zr  \t  ( i  -f-  fpatii  vero  in 
obie&o  conrpicui  erit  femidiameter  zzz- — - .  De- 

r  2 .( -4-  2  > 

finito  x  fme  per  experientiam  fiue  per  formulam 
notam  erit  femidiameter  aperturae 

fecundae  lentis  —  -f-  T*  et  tertiae  3:  ?. 

et  gradus  claritatis  zz 


C  0  r  o  1 1. 


270.  Hae  formulae  etiam  ad  telefcopia  accom¬ 
modari  potiunt;  erit  enim  Kazzptt  zz  m.  Tum 
vero  lentis  obie&iuae  diflantia  focaiis  definitur  per 
hanc  formulam 


pzmV'  p-  m  ( X  +  A  (  fL  X' 


-  *•»** 


•  UVN  |  1+  5 


Longitudo  huius  telefcopii  erit  circiter  3  (vTTjC)/>. 

E  x  e  m  p  1.  III. 

271.  Sit  nunc  y  rz  6  ,  vt  effe  debeat  R  ^ 
et  fumatur  R  z:  ?  ac  reperitur  k  et  Pz  20. 
Hinc  porro  fiet  33  —  —  7  et  Bzz  — Tum  vero 
10  zz  —  5*  et  Dzz  —  |.  Diftantiae  ergo  focales  ita 
fe  habebunt: 


pzz^a-,  qzz  A  a; 
r  —  1%  C  A  a  ;  xz  §?  A  <7.  et 

£  *— ■ -  30  •  •  A  d  fe  u  t ,  f  j  •  r. 


ct 
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ct  intemlla  lentium 

4  v  <  i  I  *  ti  J  l'  J  I.  J  v' 

T  rnum  —  t  p  A  „  . 

A  -  ia >  xi.  U  • 

'  \  ■ 

adum  =  &  A  <*; 

..3"“ra  ^C(i-^)  Aa.  et 

Atum  -  I3S  ‘C  A  /t 

a* 

oculiqueidiftantiaO  - \  t  ( i  +  ^  ) 

. . .  ',i  r  ;  •  .  ;•  ■ :  -r  .  . 

Spatii  confpicui  Cfemidiameter  z  zz  -s) . 

Definito  denique  x,  wt  ante,  *erit  femidiameter  aper¬ 
turae  lentis 

fecundae  rr  ~  q  -f- 5ag  ?et  tertiae  r=  \  .v; 
gradus  autem  claritatis  manet  n  20.  . 

Exempl.  IV. 

272.  Sit  vt  ante  y\  zz6,  :fumatur  Tero  R~S01, 
ac  reperitur  kzzi  et  Pn  15.  Hinc  porro  fit 
25n-|  et  Br-4,  at 
S)  n  —  10»  et  Dn  — t?. 

Diftantiae  ergo  focales  erunt 
pzz%  a\  q  zz  /T  A  a  \ 

*  —  «•  W*  A  a  ^eu  x  x* 

T<?w.  IJI.  A  a  ra 


et 


o* 
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m  i.f. 


j  i 


Ki‘r 


et  lentium  infernalia 
im“m  —  \t.  A 

a*“*  =  }|.  A  a;  i»  ■ 

3ff“”  =  f3  .  C.  (  I  —  s#)  A  «•  f: 

.tum  . —  +2  C  A  n 

4  —  ss  •  sdj  *  A  n  ’  " 

ct  diftantia  Oculi  iq  (,. i H- -p-)  -  paritet,  _  ac  reli¬ 
qua  momenta,  fe  habet,  \t  ante. 

..  : 

V j  i  t  vw(t;  *  •  .  i  * 

Corollarium. 


_  IfV.t 


w\  -  1 


273.  Si  haec  ad  telefcopia  transferantur,  po¬ 
nendo  A  a~  p  et  m  r  cafus  hic  pofterior  ante¬ 
cedenti  praeferendus  -videtur,  fiquidem  praebet  lon¬ 
gitudinem  parumper  minorem,  quippe  quae  negledis 
terminis  per  fDt  diuifis.  erit  —  ( 1 /3  C  )p9 
cum  ex  exemplo  praecedente  fuerit  —  ( 1  -  5  -f-  ^  C)  p 
Cafu  ergo  vltimi  exempli  lentis  obie&iuae  diftantia 
focalis  ita  definietur,  vt  fit 


u. 


p  -  m  V  (J.  m  ( X +  h  ( n Y  -  ) 


200  (^"  v  ^  V 
343  igl  "Tei/  / 


c  a  s  y  s  n. 

quo  IjZH  ir 

274.  Cum  fit  £  —  1  ,  limites  pro  €  erunt 
C  <  1  et  €  >  —  2 ,  ita,  vt  C  aeque  arbitrio  noftro 
permittatur,  ac  ante.  Tum  vero  efle  debebit 

T5  ^  _ CQt  (£$>?  -4-Yi-  1 ) _ 

feu 
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feu  negleftls  minoribus  partibus  R  >> 

Statuatur  ergo  K~i%  Tumendo  fcilicet  i  > 

Tum  ergo  fiet 

7,  Q  ot  p  _  g  *'(?!  —  »  )£  _ 

*  azg  €((>]  —  1  )'i  —  0-+- 2 <"(>1—0 

Hinc  ergo  fiet 

p g  (i  (  v)  —  1  )  -4-  Q  — ■  ii  f-fl—  1 ) 

*  g((rj— i)z  — 1  J-(-2Z(yi  — 1) 

qui  valor  erit  pofitiuus,  Teu  P  i,  fi  fuerit 

•f  g 

1  S  tij— x')(T=®T- 

Hoc  ergo  cafu  prodit 

«i  -  ~g(l(71. 0-4-1  )-4-ai(Yl-Q 

^  0 - 0-4-2  1(7]— 1) 


qui  valor  cum  fit  -negatiuus ,  etiam  B  erit  negati» 
■yum  et  ob  P  >  1  debebit  A  efle  pofitiuum  ,  vt  fu- 
periores  conditiones  pofiulantj  fin  autem  efiet 

j  _ £ _ • 

c  (TQ—  0(2— g) 5 

tum  foret  P  1  fumique  deberet  A  negati ue,  ac  pro¬ 
diret  55  o.  vnde  vt  etiam  B  fi.it  pofitiuum,  infu- 
per  necefie  efl:  ,  vt  fit  55  1  ,  quod  manifefium  eft, 
cum  fit  55  1=  1  —  P.  Pofiea  veio  pro  £)  inueniendo 
notetur  efie 

M  m  Tf  *  -  et 

g®?  -4-^— 1 

<)  =  -  M  et  t  =  -  (-*=^,s; 
ex  quibus  prodit 

SD  = .  —  i  (>1  —  t )  M -SB  —  —  2  i  (tj  —  1 ). 

A  a  a  2  illi 


v 


.  \ 


'r- 
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illi  vero  valores  abibunt  in  hos : 

q  —  sdP  ec  v  '  c  a»  " - 
His  valoribus  inuentis  .  confiderentur  primo  diftantiae. 
focales,  quae  funt 

pzzfya;  q  zz  — a; 
r  zz  —  r  —  <3- 

n—  i  ’  *  (>i— .  i)9rt. 

pf  f  -  ABC  D  n 

et  1  —  -«T  •  a: 

Tum  vero  interualla 

i***  =  A4(i  —  p) ; 

2duro___A  B, 

3  — —  -^r  t-1-  twt1’ 

.tum  —  ABCD.a  f _ «_ _ U  t  1 ; 

^  1  iC>]- — * )  ~  '*! 

diftantia  vero  oculi 

®  ^  so — ^ *{*-+-  WJ*-  ..  . 

Deinde  fimili  modo,  vt  iam  ante  notauimus,  littera  i 
x  fiue  per  experientiam  fiue  ex  formula  nota  defi¬ 
niri  poterit  Tum  vero  erit  lentis  fecundae  femi- 
diameter  aperturae 

tertiae  vero  lentis. 

—  i  (7) — i)r 


A  1*  r  — ! - ±_  — 

♦*  V  ^  7)-I  - 


2*  (£3».  ~  7j—  i 


reliquae  vero  lentes  quia  lunt  vtririque  aeque  con¬ 
vexae,.  maximam,  aperturam  admittunt...  Pro  fpatio 

deni- 
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denique  confpicuo  erit 

z  =  l’  «rarfcr  =  m  proxime 
et  menfura  claritatis »  —  20.  — 

C  o  r  o  1 L.  1.. 

275:  Si  littera  i  contineatur-  intra  hos  limi-- 
tes  r  fcilicet 

i  s  g  et  i  <* _ ? _ 

tum  fit  P  >  1  et  litterae  23  et  B  negatiuae ,  littera 
vero j  A  fumi  debet  pofitiue;,  vnde  omnia  elementa- 
eiusdem  -  funt,  naturae  r  vti  =  in  cafu  i  praecedente. 

Coroll.  2;. 

27 6.  Sin  autem  adeo  fuerit  ii>, - - — ^.itum’ 

littera  P  vnitate;  fit  minor,  hineque  tam  littera  23, 
quam  B  fiunt  pofitiuae  $  at :  vero  littera 4  A  effe  debe¬ 
bit  negatiua  , .  id  quod  duplici  modo  euenire  poteft , , 
altero  quo  21  1 ;  altero  vero,  .quo  21  o.  quo  po- 

fteriore  cafu  lens  prima  euaderet  concaua  et  indru- 
mentum  multis  incommodis  foret  obnoxium. 

Coroll'.  3.. 

277;  Sin  autem  fuerit’  i  — tum  fiet 
Pn  1;  hineque  ^  “o  et  B  “  o.  Tum  igitur  ne 
fiat  po,  necefle  erit  fumi  A  ”  00,  ita,  tamen,  vt 
fit  AB  =  Vnde  cum  fit  1  —  P~23 

a 

A  a  a  3  erit* 


"7 
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erit  primum  interuallum 

—  \a(i  ~  p)  ~  —  A  a  zz  q 
quare  ob  £1  zr  i.  fient  diftantiae  focales 
pzza\  qzz  q\ 

fcu  et 

*  -  __'c®  n  fhn  t — ■  2*(*l — OC  <7 

*  —  ST’  ?  IeU  ^  +  ®F* 

Interualla  vero  lentium 


i 


vi 


-  mum  —  n  . 
J-  *—  9 


i 


.dum 


V) 


7]- 


3w“m  =  £i  ( X  - 7® )  #5 

4'“  =  -  f  ( i  +  ,-^Zr,)  ?• 

-  2  f(7)^.  I  )-4-Z  C  - 

3Z(7) -  Sft  *  'i* 


'*-f0 

b  : .  -.  *r ...  i 
rn  ,'JT.  T 


f'  5 .  - .  { > . 

•»  *  4  W  *.*  "4  *  >  .  « 


In  reliquis  vero  momentis  nihil  mutandum  occurrit. 

W  1  *  ‘‘  V  *  ■"  '4  ,  v  1  ;  ~f  f«  •  f  a  I  ^  *  .  « 

Scholion. 


±78.  Probe  autem  hic  efl  notandum,  cafus  in 
his  duobus  poftremis  corollariis  contentos  neutiquam 
ad  telefcopia  transferri  pofle.  Pro  teiefcopiis  enim  ob 
azzoo  neceflario  fumi  debet  zz  o  et  Az:o,  cum 
jn  his  cafibus  debeat  effe  $1  vel  infinitum  vel  nega- 
tiuum, 

E  x  e  m  p  1.  i. 

279.  Sumamus  y\  —  2  et  quia  C  in  iis  tan- 
terminis  occurrit,  qui  per  tyl  funt  diuifi  ideo- 

1  que 


sum 
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que  femper  nnmerurn  praemagnum  figniflcare  debet , 
pro  £  re<fte  vnitatem  a  (Tu  mere  poterimus,  hinc  ergo 
pro  littera  R  primus  limes  erit  i  yt  tioftra  in- 
Itru  menta  ad  cafum  corollarii  primi  pertineant,  fumi 
quoque  debet  i  i  hinc  ergo  capiatur  izz:\y  vt  fit 
R  ~  5  j  vnde  colligemus  k  cr  \  et  P: z;  2.  Dein¬ 
de  23  1  et  B  ==  —  I  et  S)  ~  —  r.  hinc  D  ~  —  l» 

Hinc  diflantiae  focales  erunt 


p  zz  %  a\  q  zz  5  Aai 
c  =  f.A«i  /  =  et 


*  =  j.  ^  A  a.  feu  t  —  \s. 
Interualla  yero  lentium  erunt 
xmum  =z  i  A  a\ 

2*um~l  A  a.y 

3*ium  _  C  c  I  _  A*; 

4*“™  — 

ac  diflantia  oculi  O  zr  5  t  ( 1  -f-  ^). 
Semidiametri  denique  aperturarum  lentis 
^  r; 


►  *  * 


$ 


i-»  ;  •  •  ‘JSZ  \  '  :  .  J)  /  * 

•«St'  _  • 

Exempl. 


/ 
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Exemplum  2. 

280.  Maneat  y\  zz  2  ,  fumatur  vero  /ri  , 

fiue  R  atque  erit  k  z:  1  et  Pn  1,  tum  vero 

23  —  ozB  et  S)  zz  —  :2,  et  D  zz  —  § ;  vnde  ex  co¬ 
rollario  tertio  nancifcimur 

k..  \ 

p  zz  a  ;  q  zz  irzzq\ 

s  =  %r, 

Interualla  -vero  flentium  erunt 

2dum  — -  ^  q ■* 

.3«um_c(,_-  )?; 

.tum  —  4  C 

4*  —  3*  7  7 

reliqua  vero  momenta  perinde  ac  in  praecedente 
exemplo  (e  habebunt. 

i\  , , 

Exempl.  3. 

281.  Maneat  t]Z2,  et  fumatur  /zz  2,  vt  fit 
Rzi2^{  erit  ergo  k  zz  f]  et  P  zz  ± ,  vnde  23  zz  i , 
hinc  B  zz  ^  tum  vero  53  zz  —  4.  et  D  zz  —  f.  Hinc 
cum  A  debeat  efife  negatiuum,  ftatuatur 

A  zz  —  a ,  vt  fit  21  zz  —  —  _°L  • 

ex  quo  diflantiae  focales  erunt 
pzz  ^.a;  q  i  a  a; 
r  zz'+  daa;  s  zz\.  a  a 

et 


\ 
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et  t  —  liiie  t  =  §  x.  .  :  ‘  :  : 

Internatia  vero  erunt'  .  .  .  (,  1 


im  —  i  a  a  i 
sium  —  „  a  a. 

3""  =  ;C(i-^r)«s. 


’  oiv;  ullrrjuinl 


fUitt 


C 


4”  - io-  gjj 


.  a  a . 


-  / 


Reliqua  vero  momenta  funt  iterum,  vt  in  exemplo 
primo.  Hc  autem  probe  notandum  eft,  fi  capiatur 
a  ~  i.  prodire  p  zz  oo  ideoque  primam  lentem  pla¬ 
ne  reiici  pofife,  ita,  vt  microfcop  um  ex  folis  lenti- 
bus  pofterioribiis  componatur.  Quia  autem  tum  con- 
fufio  prodiret  enormis,  cum  in  formulis  capitis  prae¬ 
cedentis  fumi  deberet  51  zz.  hoc  inltru mentum  me¬ 
rto  reiicimus  multoque  magis  ea,  quae  prodirent, 
fi  eflet  a  i.  Ac  fi  ct  vilitatem  haud  parum  fu- 
peret,  haec  inftrumenta  in  traxi  vfum  habere  pofic 
videntur.  .  •  ■  . , 

Exerapl.  4. 

282.  Sit  nunc  11  —  4  et  cum  primus  limes 
fit  pro  cafu  corollarii  primi  fumamus  i<^; 

fit  igitur  i  ~  5  fu  nato  €  — ’  1,  eritque  k  z~  l;  P~  2$ 
hinc  58  m  —  1 ;  B  ~  —  %  •  £)  ~  —  1  j  Dr-Sj  vn- 
de  dihantiae  locales  erunt 

p-zzfta-,  q  zz  |  A 

T0/7?.  III.  B  b  b  r  rz  i 


n  ;  c  vj  jrn  i  n  n  mu 

•-  4’Wi  .  .  •  ••  5-  ... 

f  V1  ~ 
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r  —  i.  A  a;  A  a;  et 

t  =  5'.tf-Aa'  feu 

Interualla  -vero  lentium 
imm  —  i  A  «; 

2d“m  =/,Aaj 

3'“  =  ?(1-4)A«; 

4,um  =  J  £.A«. 

Oculi  diftantia  O  zz  I J  ( i  -H 
Porro  z  zz 


lftj  i 


i  •  i 


2  (!DI-4-i)  * 

- !  v  >  t 


w 


Semidiametri  porro  aperturarum  erunt  lentis 
primae  zz  x; 

fecundae 

tertiae  zz\.  —■  -f-  l'x. 


cillj 


1  n  /] 
»'}  C 
j 


fk 
.  > 


Exemp  1.  5. 

283.  Maneat  y\  —  4  ,  at  fumatur  i  zz  1  fe¬ 
cundum  Coroll.  tertium;  eritque  k  —  1  et  Pz:  ij 
vnde  colliguntur  diftantiae  focales 


* 

» 

<!  “ 


f' 


P=«i  q  =  r,  r=lq ; 

*  =  et  - i 

i.i  (  ?  _ ..  VX  *  X  — — 

et  lentium  interualla 


"I  r  J 


1  i  i 


-um:  i  3:t 


iiiti 


r 

'tf  - 


muni  —  -dum  —  4  „ . 
*  -  Z  — *  I 

i  d  d 


1 i 

.  A  1 


3m 


\ 
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Jium 


=  *(*-a)?5 

:  2  t . 


.  tum  —  +  C  _ 
4  —  3- Te¬ 


pidantia  oculi  0=:5?(i  4-^)  et  reliqua  momen¬ 
ta  omnia  funt,  vt  ante. 


E  x  e  m  p  1.  6. 

284.  Manente  ^  —  4,  fumatur  i  ~  1  eritque 
fc  “  4  et  tum  vero  23~  i  et  B  ?  et 

$D  rz  —  6;  Dzi— f.  Cum  igitur  B  fit  pofitiuum5 
littera  A  negatiua  effe  debet.  Sit  igitur  A  —  —  a 
fietque  vnde  prodibunt  diftantiae  locales 


p  =  =  **«» 

r  zz  |  (E.  a  a -7  x  zz  | .  Jj  a  .  et 


t  =  t  =  f  x. 

et  interualla  lentium 

1"  rz  |  a 
2.dum  zz  |  a  <7. 

-*u<t 

4*™--  si- J-  a  a. 

Diftantia  oculi  O  cum  reliquis  momentis  eadem  , 
ac  ante,  manet. 

Problema  3. 

a  8 5.  Microfcopium  ex  lex  lentibus  conftrucre, 
quae  ita  fint  difpofitae,  vt  prior  imago  realis  in  in- 

Bbb  2  terual- 


/ 


38® 
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teruallum  fecundum,  pofterior  vero  in  quartum  in¬ 
cidat. 


Solutio. 


2^ 
i  7: 


„  lilO»  i  1 


Quinque  igitur  litterarum  P,  Q,  R,  S,  T  fe¬ 
cunda  et  quarta  debent  ede  regatiuae;  quare  ponatur 
Q-- Jfc  et  Szz.rkS  n  dt  PfcRJb'T  =  ®=:^. 
Hinc  erit  vltimae  lentis  diftantia  focalis 


»  9 


_  ABCDE  n 

U  —  —  cnr- '-a> 


•  m  '  f  < 

quae  debet  efle  pofitiua  aeque  ac  lentium  interualla  , 

quae  funt 

A  a(i  —  >); 


.  mum 


.dum  _ 


—  _^a(i  -I-  k)Z 

-txW-1  -i)r 

4,u“  =  tItt  fl  ( 1  -t-iOfc 

^ tum 


itium  _ 


\y  .  ■ 
:  i  ; 


^nnn  —  ABCDE.  „  (  T  i  } 

5  —  p k&kT  "  l  I  —  T> 

Ob  quintum  ergo  debet  efle  T  i.  ob  quartum 
vero  E  o.  hincque  ABCD]>o.  Ob  fecundum 
vero  effe  debet  A  B  o.  hincque  etiam  C  D  nega- 
tiuum.  Statuatur  nunc  M  zz  et  qui* 

campus  maximus  defideratur  ,  fumi  poterit  $  m  i  ; 
t  —  i  et  u  zz  i,  vt  fiat 

M  zz  ^zfr1  hincque  szzMa^zz*.  Mtf. 

et  diftantia  oculi  O  zz  ~  quae  cum  fit  pofitiua,  de- 
flru&io  marginis  colorati  praebet 

;  -  ozz 
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A  —  -1  —  1 

p  Pk  PkR 


4- 


+ 


1 


cl. 


PkRk'  '  TkFyk‘T 

vnde  colligitur 

( 1  — H  x )  rr.  — ■*  q  h  R  »4—  t  R  4“  * 
et  quia  conflat,  eflfe  T  1,  ftatuatur  breuitatis  gratia 
1  +  f  r  5),  vt  fit  £>>  2  ,  hincque  T  zz  ^  ,*  ex 
quo  habebitur 

{,  rz  —  &±L**±Lt  •  ergo  ob  zz 
fiet  flatim 

p  /,  p  —  (0—  03)1  —  93?  0—  r )( 1  -4-C  R— » (\h  R) 
r  A-  •  —  —  e  • 

V  '  >  . «  i 

Praeterea  iam  confiderandae  funt  aequationes  fequen- 
tesi 

i°.  23  q  n:  (P  —  1)  M,* 

20.  €r  =  -(i  4-Pife)  M  —  q ; 

3°.  S)r-(i4-{^R)M-q-r; 

4°.  £  -  (P  k  R  k'  -  1 )  M  -  q  -  r  -  1 ; 

pro  quarum  reiolutione  flatuamus  breuitatis  gratia 
zz  £  et  1  -4-  P  k  zz  'vj,  At  fiat 


se 

q  zz  ~  M  et  r  zz  £^>1“ 


ergo 


3  4-  q  4-  r  zz  iid=li zz  M  ( !W  —  1 )  $ 

a  ; 

vnde  concluditur 


Mzz 


€ 


£(27? 


;  vnde  a  ici  (Ii  m 


^  4-^-1 0— Ct  1 

B  b  b  3 


•■{$ — -i) 


£(27? — 0-—  ^-+■■‘1 

Nunc 
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3SI 


Niinc  ergo  habebimus  P  k  R  zz  (y\  —  1 )  R,  feu 

-”i)  o 


(v)-x)R  =  5D?.?=i(i  + 


3^' 


■  t(Zk  — 


vnde  ob  rabones  ante  allegatas  litteram  k  definire 
conaenit ;  quem  in  finem  notafle  iuuabit  litteras  %  et 
Yi  yna  cum  d  femper  prae  multiplicatione  fore 
valde  exiguas;  alioquin  enim  campus  praeter  necefli- 
tutem  diminueretur;  contra  vero  R  etiam  fore  nu¬ 
merum  praemagnum;  vnde  fu  perior  illa  aequatio  in¬ 
duet  hanc  formam 


( 7)  —  1 J  R  n  izrl  ( gsDt-f-iRf?— v\)-i-3RZ(Zk  j 


ex  qua  fequitur 


h  -  <Y] — r)tr^R  —  — ?  C0 T)C^ >))R. 

3(0—  ,;^r 


qui  valor  cum  debeat  efle  pofltiuus,  debebit  efle 

r  •> _ f<-og a» 

^  Oi—>)g0— ne— «x£—  n) 
exiflente 

1 )  d  3  (»-  1)  feu  d  > 

Cum  vero  vt  in  problemate  praecedente  efle  debeat 
C  1.;  numerator  illius  limitis  minor  efle  debet 
fuo  denominatore  ,  hincque  / 

ergo  conditionibus  obferuatis,  ponamus  breuitatis  gra¬ 
tia  iterum,  vt  ante,  R  —  i  %  ita,  vt  efle  debeat 
i  _ _ 'a-» )g 

4  (  n  —  I  ;g0— 3  (0—  |)C^  —  rj) 


habe- 


('• 
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habebimus  inde 

1,  — i(y\— 1  (9  —  ’  )£—*/($- » )(£— *))  13 >1  — » . 

*  —  u(J^Tt(r  ec  r  __  -  jjj  , 

pro  quo  valore  duos  cafus  confiderari  conuenit.  Si 
P  >  t;  tum  debet  efle  A>  o.  ideoque  B  o.  quod 
quidem  fponte  euenit  ,  cum  prodeat  23  <<  o.  Hoc 
ergo  euenit,  quando  &  ^  —  1 ;  ex  quo  concluditur 

j  j> _ (fl-Qg  _ 

^  (>)  — 0  £3—3(0—  )££+£- ■»]) 

qui  limes  manifefto  maior  eft  fuperiore.  Sin  autem 
littera  i  adeo  hunc  limitem  fuperet,  tunc  fiet  P  <£  1. 
ideoque  A  negatiue  lumi  debebit  et  quia  23  prodit 
pofitiuum,  B  eatenus  tantum  erit  pofitiuum,  vti  re¬ 
quiritur,  quatenus  fit  23  <  1.  Fit  vero  femper  23  <  1, 
nifi  fuerit  £  <£  1.  atque  fi  etiam  fuerit  £  1  —  P 

cafus  erit  impofiibilis.  Deinde  cum  fit 

PfcR  =  (>]-i )  i  3», 

negledis  terminis  prae  valde  paruis  ob  S$Mz=:3 
proxime,  erit 

—  —  3  i  ("A  —  1 ),  hinc  D  zz - 

Porro  cum  fit  ^ 

P  k  R  k'  =  f  =  591  (0  -  1 ), 
fiet  eodem  modo 

e=3iD-4  ttE=±i;  feu  E  =  -49-f. 
Hinc  ergo  diiiantiae  focales  ita  fe  habebunt: 


J* 


384 
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f  —  «  ,  AB  C.zi  >1—  ')  a  —  _  a. 

s  — H  -a—  ■*  ’ 

.  3  f(  TQ  —  1  )f  -  g  —  )  A_RC  Q. 

* -  (3/Oj-O-t-  I  ,U-  /  ®t  '  ’ 

tt  —  —  _±a~  L>iL«r^l_ .  ^£.  # ; 


Of(  J~  )  -f-  1  )i  3  0  5  )  $3t 

vbi  notetur  efie  quoque  —  >)  Aa7  ita,  Yt 

llt  q  ad  primum  interuallum  ,  vt  i:  lnterualla 

autem  erunt 
imum—A 

»ta  =  -AB.((}  +  i4li 
3^-ABC.a^-^) 

ABC 


— —  ^ ,  -^C  //  [  T  _  1  )  • 

—  vZZ7*  «  ^  I  m  b 


7]—  I 


4 


fuw  _  ABC. 


( _ : _ i — r-  ) 

'  /(>]—  i }  9—i’ 


s(  z{v]-—  i  ^-4-  9 

c  3  t  (  >1  —  l) 


*)  ABC  yv. 

j^uTT*  IT'  ’ 


ABC  _ 

I  ♦  u  • 


-fttm  si' yi — >){?.$ —  ](9 — a ) 

5  ~  (j  <(!»-«•«  f)l50-J*  SW 

DiHantia  vero  oculi  erit 

O  =  ^  =  proxime. 

Spatii  vero  confpicui  femidiameter  erit 

Tum  vero  femidiameter  aperturae  lentis  primae  eft 
z=z  x  fiue  per  formulam  notam  fiue  per  experientiam 
definiendus.  Lentis  vero  .•  .>• 


,dae 


,  tiae 


iAf  +  4 


X_  _  3  _£_ 

P  — +  *  ■  SOI 


1+-fi 

1  H  «*  t  .  _PC  - -  *  ^  ^  V  • 

Tk  —  *•  w  ?i^rr’ 


reliquarum  vero  lentium  ,  quae  debent  efle  vtrkique 

aeque 
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3S* 


aeque  conuexae,  femidiametri  aperturarum  erunt  re- 
fpedtiue  J  s;  et  \u.  Denique  autem  menfur a  cla¬ 
ritatis  fiet  zz  20.  Jp. 


Coro  11.  ; 

z$6.  Si  fiatuatur  ,^zo,  pro  fecunda  lente 


in  f 


erit  ?zzoo,  qui  cafus  eodem  redit,  ac  fi  haec  lens 
plane  abeffet;  tum  autem  erit  k  zz  oo  et  P  zz  o, 
23  zz  oo  et  Br  -  i,  vnde  etfi  primum  interuallum 
fit  zz  —  oo  ,  ob  fecundam  lentem  deficientem  inter¬ 
vallum  primae  et  tertiae  lentis  fiet  nihilominus 
finitum  zz  A  a.  Deinde  vero  capi  debebit 


;> 


(5—  r)€ 


Uu 


(7)-i  }£0-+.  jy)  (0-i)* 


Pro  QT  vero  fufficit,  vt  capiatur  intra  limites  i  et  o, 
quandoquidem  C  debet  effe  numerus  pofitiuus  ob 
D,  o.  Reliquae  vero  determinationes  manent  ,  vt 
ante,  fi  modo  notetur,  elfe  B  zz  —  i. 


C  o  r  o  1 1.  2. 

a87.  Quia  hoc  cafu  lens  fecunda  tollitur,  lioc 
modo  folutio  habebitur  problematis ,  quo  microfco- 
pium  ex  quinque  lentibus  conftru&um  quaeritur,  quae 
ita  fint  dispofitae,  vt  prima  imago  realis  in  primum 
interuallum,  pofterior  vero  in  tertium  incidat ;  cuius 
ergo  problematis  folutio  etiam  fuppeditat  campum 
triplicatum. 

:  Tom.  III.  C  c  c  Coroll. 
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•  > ; : 


CV 


Cor o  11.  3. 

288.  Qiiia  in  genere  ob  rationes  ante  allega¬ 
tas  littera  C  femper  defignarc  debet  numerum  fatis 
magnum.,  ne  fc  ilice  t  lentes  poderiores  fiant  nimis  exi¬ 
guae  ,  fatis  prope  erit  ®zz’i  atque  adeo  in  praxi 
tuto  (latuere  licebit  (£  zz  1.  Tum  igitur  fumi  de- 


vi 


1  > _ - — -  deinde  vero 

^  c  75— 1)0—3  ce  —  > ) c 

h  *(>1  — 00— 3*(0  —  I  )(£ —  ?))  —  0-4-1 

K  —  r?{T=7T£ 

••  **; t j  .!'■;}!  1;)  ;1 

CA  S  V  S  I. 

j  ;  -.i  * «  t  j$  4  •  J  •  )  '  '2  ■»  s...  ,  •  •  k  *  ^  — 

quo  i  zz  et  3-  zz  3. 

2  89.  Hoc  ergo  cafu  effe  debet  ^  tum 


■  j  ii» 


-vero  erit 

& 

1,  -  371— I 


v  L-r 


1  h  - 

— ’  et  P  — 


Vt  igitur  fiat  P  >  1,  debebit  effe  £  l!..  Quare 

fiet  P  1,  fi  capiatur  £  intra  limites  et 
quo  ergo  cafu  A  fumi  debet  pofitiue  et  quia  reperi- 
tur  33  o,  fponte  fit  B  o.  Sin  autem  fit  £  i~, 

tunc  erit  P  ^  1  liincque  A  o,  ita  ,  vt  debeat  effe 
B  >  o,  hi  neque  23  <?  1,  erit  vero  33  <  i,  fi  1  —  P  < 
fiue  P  1  —  £  quod  quidem  femper  euenit,  nifi  fit 

£  1.  Supereft  ergo  examinare  cafum  <J  1.  et 

quia  tum  efie  debet  P  1  %  oritur  inde  haec  re¬ 
latio  ^  ( 5  >)  —  1 )  ~  2  £2  3  V  —  1.  'vnde  patet,  effe 

debere  »  :  £  zz 


/ 
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K  —  —  i  V  25  aj’-  3+  ^4-9-“ 

denotante  a  numerum  quempiam  pofitiuum,  flue 

K  >  5~^~  -iV  2  5  '*f  -3 

qui  ergo  limes  pro  %  pendet  ab  ^ ,  ita  ,  Tt  fumto 
^  ~  2  debeat  efle  £  feu  £  J  fm  autem 

fuerit  ^  ^  4  ,  debet  effe  ^  J>  ^  feu  proxime 
£  >  At  fi  fit  >1  zz  6,  prodit  fcu 

proxime  i  vt  ante,  ficque  patet  £  nunquam  in¬ 
fra  §  accipi  poffe.  Nunc  igitur  pronuntiare  poteri¬ 
mus,  limites,  intra  quos  ^  capi  debeat,  efle  |  et 
His  notatis  diftantiae.  focales  erunt 

p=z%a;  q  =  -A®«  =  Hx  -\)  A  a. 


IUI 


JuU 


r  =  -tzM.a;*  =  -3-*£?e. 

:  J-  ^  — t  ;  S  v 


S» 


*  -  s  ABC  ——  s  ABC  y« 

*  —  —  £•  a  —  4-  If  •  «• 


'.II 


1  '  "i  f '  “  (  •  r  *  .«  1  < 

et  lentium  interualla 


* tium  —  _  ABC  n  . 

3  — 


.f 


Jum 


A  L  Ulli*  . 

4  —  — 

5 tum  _____ 


1  ABC 


.  <2; 


a’  3)1 

*  ABC  a 

S.  gj  •  «- 


lf! 


\ 


Reliqua  momenta  fe  habent  Tti  in  problemate,  quip- 

pe  quae  ab  u  non  pendent. 

nort  (  1  :  -  u  ©lqi  2fjp'-am 

4  Ccc  2  Scho- 
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S  c  h  o  1  i  o  n. 

290.  Mirum  hic  videbitur ,  quod  hoc  cafu 
tam  P  maius  vilitate,  quam  minus  vilitate  fieri  pos- 
fit,  cum  in  folutione  problen  atis  oftcnderimus ,  tum 
folum  P  fieri  i  ,  quando  littera  i  contineatur  in¬ 
tra  limites 

(g—i.)  g _ _ _ _  ct _ (fl— Qg _ 

(vi  — j  3 (e — 1)(£ — y])  (>]-  j) €6-3($- 1 ) 

quando  vero  i  etiam  pofteriorem  limitem  fuperaue- 
rit ;  tum  femper  fore  P  i.  Quare  cum  hic  adeo 
fumferimus  i  zz  co,  hinc  vtique  fequi  videtur  femper 
efie  debere  P  i,  quod  tamen,  vt  vidimus,  lecus  eue- 
nit.  Ad  quod  dubium  foluendum  natura  pofterioris 
limitis  accuratius  perpendi  debet,  fi  enim  is  ipfe  iam 
fieret  infinitus,  tum  certe  mirari  definemus,  fi  etiam 
fumto  i—  co  reperiatur  P  i.  Sin  autem  in  hoc 
limite  pofieriore  denominator  non  folum  euanefcat , 
fed  adeo  negatiuus  euadat;  tum  ipfe  limes  non  tam 
negatiuus ,  quam  infinito  maior  fpedlari  debebit,  ita, 
vt  pofitio  i  —  co  adhuc  inter  illos  limites  contineri 
fit  cenfenda.  Nunc  igitur  manifeftum  eft  ,  limitem 
pofteriorem  fieri  n:  co  ,  fi  fumto  C  zz-  i  fuerit 

y  -  (  4  7] - l)fl - ?r) 

*  3  7](  8—  l  j  '  > 


fumtoque  ©  —  3  ,  vti  fecimus,  fi  fuerit  £  zz  , 
Sin  autem  fit  ^  >>  ( femper  autem  efie  debet 

X  <£  Z-~L})  i  tum  ille  limes  fit  quafi  infinito  maior  , 
hincque  i  zz  co  ipfo  minor j  vnde  neceflario  fieri  de¬ 


bebit 


CAPVT  II. 


389 


bebit  P  >•  1.  Sin  autem  fit  £  :  tum  ille  li- 

mes  adhuc  erit  fin  tus  ideoque  valor  *  zz  c\j  illo  erit 
fine  dubio  maior;  vnde  etiam  his  tantum  cafibus  fiet 
P  <t  1.  Hoc  notato  iftum  cafum  aliquot  exemplis 
illuftrcmus. 


:  ' 

E  x  e  m  p  1.  r. 

291.  Sumamus  -vj  zz  2  et  cum  pro  £  prior 
limes  fit  £  f ;  pofterior  vero  limes  fumamus 
£  zz  2,  vt  cadat  intra  hos  limites;  vnde  fiet  k  zz  * 
et  P  r  4,  hinc  23  zz  —  I  et  B  zz  —  f  vnde  diftan- 
tiae  focales  erunt 


a  $  q~  —  J  23.  A  0  zz  | 
rzzfA#; 

*  =  I  ff-An,  *  =  I- -&* 

*  * 

et  lentium  interualla 

%  „ .  ..  .  ....  .  ■ .  ....  •  +  - 

Imum  —  |  a  zz  |  A 


r 


r 


3fium  =  !  C.  A  a;  4'“  3=  .V  Jf  -  A  «r 
et  5'”m  =  1 4 •  A 

Di  dantia  oculi  0  =  1«  proxime; 
femidiameter  aperturae  lentis  primae  zz  x, 
fecundae  zz  ^  q  tertiae  zz 

ac  denique  menfura  claritatis  zz  20.-^,  vti  femper. 


C  c  c  3  Exempl. 


•M- 


32* 
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‘  (11(1)  ;  ttiZ  ;i  <J  H*  ftcbd 

292.  Manente  ^  ~  2  ,  aequetur  £  i pfi  alteri 
limiti,  fcilicet  £  —  |  fietque  ktzzt  et  P-i,  hinc 
ergo  prodit  Ba:o  et  But  o.  Quare  ne  tam  prima 
lens,  quam  iuterualla  euanelcant,  fumi  debet  A^:w 
ideoque  Mzz.  1,  ita,  yt  fit  A  55  fme  ABzr  —  %  et 
cura  fit  35“i(i  —  P)*  erit  reuera  1  —  P  —  1 55 

hlacque  A  a  ( 1  --  J )  ~  |  Quare  diftantiae  focales 

...  *  .  \  !  ... 


erunt 


?  * 


eam  u  0*137  *ior»  :mo 


t  *  <* 


Uli  e>Ti. 


p  —  a;  ftzq;  r~£q; 

•-i; di.;;  n*-r  d  '  •-  c  -  d;  ,  c-  • 

s  —  3  •  •  q  i  ^  —  5 .  opj  •  ^  7  #  —  4  -  gjr-  ^5 

vbi  fecunda  #  arbitrio  noilro  relinquitur.  Tum  vero 
lentium  interualla 

.  x  /  >  —  -  -  /  «  -* 

-vmm  , —  5  n.  0 dum  __  •  a. 

1  —  +  0  ^  -7T2Y^ 

3f 

‘  """  T 

Valores  O  et  2  erunt,  vt  ante;  at  femidia meter  aper- 

_  ■,  .  r  .  •  7  ,  r 

t urae  lentis 

^dae 


f 


1  _£  ^  5  -  C*»  ^ 

a  ’  2*  •  2  ’  ->  —  » •  •  ¥• 

diameter 

*  s 


3 


;rs  '  +  *• 


!$?. 


1?  •  r 

Lxempi  3. 

.  ...  ^ 


r,  *  rr 


■  ^  j 

293.  Manente  ^  —  2,  fumatur  £  |  et  cum 

efle  debeat  J>  J"vti  oftendi mus,  fumatur  £  —  |  erit- 
que  *-J  et  P -  |  rvnde  :  fu*  55  -1? ,  liincque  B  =  ’/, 
qui-  yalor  cum  fit  pofitru us ,  littera  A  negatiue  capi 
debet ,  vti  etiam  primum  interuallum  poftulat  ob 
•IquidxH  ^  ^3  .  P<£r. 
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T  1.  Sit  igitur  A —  —  ct  ideoqud  3(  erunt-i 
que  diflantiae  focales  1  -  , 


P  =  grH  ?  =  Y««s 

/  zz  8.  ~  a  .a;  u  zz  4.  -Jj-  cl  (i,  .  ;  ; 

►y»  5  !  _  ' '  *  . 

Interualh  lentium 


16 


ii 

^  >  •»« 


1  p  7  A 


6r 


«s  * 


imum  zz}  a. a;  '2dum  zz  \4 st  # ; 


^tium 


'/  C.  a  a;  4mm  — 


fum 


■ 


a 


a  a: 


:c1um  —  .  ;C 

5  —  2-  a  a- 


<  v. 


Reliqua  fe  habebunt,  vt  ante  ac  liqua  differentia  in 
aperturis  deprehenditur,  ea  in  praxi  attendi  non  me¬ 
retur  5  interim  tamen  femidiameter  fecundae  lenti^ 


_ 9  q 


i*  ^  +  5  *  et  3 


tiae  —  3  r 

—  15  M  ^  * 


1  f 


Exemp  1.  4. 

294-.  Statuatur  nunc  ^  zz  4  et  cum  efie  de¬ 
beat  £<jy,  pollerior  vero  limes  fit  V  ,  quo  fcilicet 
cafus  P>  }  et  P  <£  1  diftinguntur.  Sumatur  £zz3 
et  erit  k  zz  |  et  P  zz  V8..  Vnde  fit  33  zz  jf  et 
B  zi  —  « .  Di ftan tiae  ergo  .focales  lentium  erunt 

pzzWa;  q~  ll  A  a  . 


_  30  C 


.rzz*J(£.  A  <7;  s 
*  =  !!•-£.  A  a-y  .«  = 


-  ^  A  /7  • 

a»  *  «01  *  ^  W  5 


6S  C  A  /;  I  # 

lia*  w  a  ** 


Inter- 


1 
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Interualla  vero  lentium 


ti(. 


.mum 


i~*“  —  i|  A  a\  ad““  zt  1*’  A  a ; 

3mm  =  i|-  C.  A  a;  +,um  =  £.±.Aa; 

- tum  . 


~~s  c  A  a 


--  -H*-  »■  -w  *• 


Denique  femidiameter  aperturae  lentis 
=  7W  •  ?  "+-  »  *•  et  3r 

E  x  e  m  p  1.  5. 

295.  Manente  ^  ~  4,  fit  £  m  V  ac  erit  £:r  3 
et  P  -  1  vnde  33  zr  zn  tT(i  —  P)~o  et  B~  o. 
Vnde  alfumi  debet  A  zz  <v>,  ita,  vt  fiat  $(  zz  1$  tum 
igitur  introdu&o  q  ia  calculum  fiet 
vnde  fit  A  a  ~  v  ?  ficque  diftantiae  focales 
erunt 

‘  *  •  ii?  r* 

p  ~  a;  q  zz 

r  =  ^?i  j-=3-  4-'?;  ' 


ai 

5 


at 


?  et  »  =  | 
et  lentium  interualla 

.mum  —  11  rtdttm  —  4 
x  -  «  D  4  — 


li' 


3 


/ZUtti  _  I 


1  c  n  •  *UW1  —  1  c  /t 

f l?,  4  _s.  — ? 


et  5'™  —  | 


a» 


Semidiameter  aperturae  lentis 

± 
at 


'N 

„d«»  —  33  »_  v.  "tiae  —  et  r  .  i  „ 

a  —  *a  *  w  ^  x  ’  3  —  35  •  ^  -r  ? 


Exempl. 


C  A  P  V  T  II. 


f'  s\  * 

oiK> 


IC 

51 


E  x  e  m  p  1.  6. 

296.  Manente  adhuc  v\  zz  4  ,  fit  £  zz  |, 
reperitur  &  zz:  2?9  et  P  zz  Jf  vnde  fit  23  z:  f*  et  B 
ex  quo  tanto  valore  iam  perfpicuum  eft,  huiusmodi 
microfcopiis  in  praxi  locum  concedi  non  pofife. 

C  A  S  V  S  II. 

quo  >)  zz  4  et  3  zz  3. 

297.  Quoniam  debet  effe  v\  >>  1  eiusque  valor 

nimis  paruus  quibusdam  incommodis  eft  obnoxius; 
nimis  magnus  vero  campo  nocet ,  mediocri  fiemper 
valore  vti  conueniet,  cuiusmodi  eft  y\  zz  4;  tum  ve¬ 
ro  valor  3-  z=  3  feu  T  zz  *  idoneum  interuallum  in¬ 
ter  vltimas  lentes  praebet;  littera  autem  (£  tam  pa¬ 
rum  ab  vnitate  deficere  debet ,  vt  in  noftris  formu¬ 
lis  liceat  fumere  (£  zz  1.  His  praemiffis  pro  ^  limes 
erit  £  Pro  (£  vero  habebimus 

€<i  et 

-  !  Ji  ■  f  ,•  .  -  1  i  — 

vnde  patet,  etiamfi  fit  £  zz  -1,  tamen  fore  €  zz  j, 
ita,  vt  certe  fumi  poflit  (E  z  1.  Porro  pro  littera 
i  fiet  i  >  — ~r~s •  Deinde  obtinebimus 

6  *  3 


_  (  3  3  —  6  <? )  i  — : 


6.?  i 


vnde  fit  P  zz 


• ii 


( 33  —  6  £)i  —  2  *  £  . 


Hinc  oritur  33  = 


( (  33  —  6^)1 —  2  )C 

Hic  duos  cafus  diftingui  oportet,  prior  eft,  quo  fit  P  i 
hincque  A  valorem  pofitiuum  habere  debet ,  quod 

.  Tom.  III.  D  d  d  euenit 


C  k  P  V  T  II. 


39+ 

/ 

euenit 


fi  23  fiat  o  ideoque  i 


33 


— fiue 


2  + 


quando  i  continetur  intra  limites  - — — et  — i— 

atque  hoc  cafu  etiam  B  fit  negatiuum  ,  ita  ,  vt  fit 
AB<^o.  Alter  cafus,  quo  P  i;  locum  habet,  fi 
fuerit  i  — - i— quo  cafu  A  valorem  habebit  ne¬ 
gatiuum;  quo  igitur  B  nancifcatur  valorem  pofiti- 
vum,  debet  efle  23  r.  hincque  i  ii_.  Cum 

«55  -57S 

igitur  fit  i  >  >  id  euenit,  fi  fuerit 

2J  •  v-  -  > 


t-ij 


<5^2~S  7^- 


- 2<£ 


vnde  fequeretur  £  >>  o.  His  igitur  notatis  diftantiae 
focales  erunt 

p=z%a;  qzz  —  A-p.a; 
rz=-|AB€^;  szz- 


/z=  - 
«  ==  — 


+5.  f 

I82_t_  2' 

V 

4-5  J 


ABC 

a»  ' 


a.  et 


36  i 


.  a 

#  *8T* 


fiue  etiam  erit  # —  j)A«et  interualla 

lentium  funt 


j™»™  =  a  a  fi  —  *) 

3h»™__abc  ( - ,  . 

j  v.  ia»  / 


- -  3  (3/-^a  )  ABC 

*fim _ _  45  i 

*  •  j 


2» 

.  4 


I)*  sw 

_  A  BC 

(9 !'•*. 0'  2»  *  • ! 


Deinde 


C  A  P  V  T  II. 


395 


Deinde  cum  fit 

M  ~  flet 


3  a 


SO 1 


SOI 


et  difiantia  oculi 

o  — I  U  ( t  i). 

Semidiameter  porro  aperturae  lentis  fecundae  erit 

=  3,iae  =  I *=£*  i*- 

Denique  definito  x  erit  menfura  claritatis  zz  2-~^. 

E  x  e  m  p  1.  i.  . 

298.  Sit  %  zz  o  et  cum  efle  debeat  i  —• 
praeterea  vero  pro  P  J>  1  -fit  i  33  fiatuamus  /’  z:  33 
eritque  P  rz  fiue  P  non  determinatur  ,  modo  non 
fit  minus  vnitate;  adeoque  58  zz:  —  ita,  vt  25 

femper  fit  <\>,  nifi  capiatur  Pzzi.  Primo  igitur 
non  fit  P  3  1.  erit  55  :z:  c\>  et  Bz-i,  ita,  vt  A 
fit  mains  nihilo;  hinc  igitur  diftantiae  focales  erunt 
pzz$la;  qzz.ec-  feu  quod  idem  eft'  fecunda  lens 
tollitur  ; 

r  —  4  A  C.c;  s  —  a ; 


t  —  ,s 


AC 
17  •  m 


a  et  u  zz3J.  a. 


AC 
2K  ' 


et  interualla  lentium 

imum  2dum  rJAfl; 

-fium  —  A_C  /  T  33  A .  fum  __  75  AC 
3  —  j  ^  ,1/5  I1  —  34  • 


2  3R 

pf.  *fum  -  15  AC  ^ 

e*>  j  *  if?»  •  «. 


3)1 


Ddd  2 


Reli- 


39^ 


CAPVT.II, 


Reliqua  manent,  nifi  quod  fit  femidiameter  aperturae 
lentis  tertiae  : :  r  +  J  x. 

Sin  autem  caperetur  P  zz  i ,  vtcunque  calculus 
inftituatur,  primum  interuallum  femper  euanefceret; 
verum  fuperfluum  eft  ad  hunc  cafum  attendere,  cum 
in  prioribus  formulis  littera  P  plane  ex  calculo  eua- 
nuerit ,  ita  ,  vt  illae  formulae  fubfi  flant,  quicunque 
valor  ipfi  P  tribuatur  atque  adeo  non  lolum  fi  po¬ 
natur  Pn,  fed  etiam  fi  P  vnitate  minus  Tumere¬ 
tur,  quod  etfi  noflrae  hypothefi  repugnat,  tamen  ob 
lentem  fecundam  prorfus  deficientem  haec  anomalia 
admitti  debet. 


299.  Maneat  £  —  o  ,  fed  capiatur  i  ~  fi 
fieri  queat,  quo  cafu  fiet  P  1,  quia  autem  hoc  ip- 
fo  cafu  iterum  effe  debet  i  hic  cafus  ad  prae¬ 

cedentem  redigitur ;  quem  quidem  iam  notaui- 
mus  aeque  ad  valores  P  1  ,  quam  ad  P  1  pa¬ 
tere.  Interim  tamen  cum  fecunda  lens  plane  defi¬ 
ciat,  poderior  limes  i  ~  fponte  ceffat,  ita,  vt  nunc 
liceat  affumere  i^>  vti  iam  obferuauimus  in  Co- 
roll.  1.  problemati  fubnexo.  Tum  igitur  erit 

pzz.%cr,  q  zzco-  feu  lens  fecunda  deefl; 


r  —  i 


t 


Inter- 
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3  S» 


Interualla  vero  lentium 


.muni 


-f-  *.  A  a; 


3,ium  =  j  ACa(i  —  -jy ); 


A  tum  — .  j  ( i  /  -4-  z )  AC  _  . 

4  -  TTTTT  TT  •  Im  •  “  » 


2  tum  . — 


3(92  -t- 1  )  *  SJl 
45  1  AC 


di  jrjprril 
TTj- 
r  '*r ' 


.  a. 


s  (s  i  -i- 1 )  3K 

Quod  autem  ad  litteram  i  attinet ,  quoniam  k  noa 
amplius  in  calculum  ingreditur,  ex  aequatione,  vnde 
k  definiuimus,  iam  i  definiatur  eritque  i  n  ~  |j* 

Proprie  autem  hae  formulae  continent  folutionem 
problematis ,  quo  quinque  tantum  lentes  poftulantur , 
ita  disponendae,  vt  ambae  imagines  reales  in  primum 
et  tertium  interuallum  incidant. 


**■  A 


' »  »  X 


I  r  r„ 


Afl  I 


E  x  e  m  p  1.  3. 

300.  Sit  £”5,  fumique  debebit  i  Trf  fiet- 
que  P  >  1  ,  fi  fuerit  i  <1  52T;  fiq  autem  fit  i^>  h 
fimul  fiet  P  1.  Hic  vero  fumamus  i  z  hJ  fiet- 
que  P~§,  hinc  £3  —  —  1 ,  et  B  :=  —  1,  vnde  di- 
ftantiac  focales  erunt 


q  =|  Aa; 

« 


i  A  (L  a;  s  rz: 


3  AC 


.  a: 


t  — ‘  *  fot  *  ^  i  ^ 

et  lentium  interualla 


a  20 t  *  **  ’ 

1 5  Af  a 

s*-  a» 

* 


>  »  t* . 


mimDi  3j 


„mum 


V 


zz  i  A  a  j  2dum  —  5  Afl; 

Dd-d  3 


.6 


r  'V  t  „ 
s. 


Jium 


39* 
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3f!“'B  =  £  A  C.  a  (  x  - 

A tum  —  27  AC  -furrt 

T  -  gjj  •  W,  5 


—  V 

SR'* 


r  J 
IT5 


^9  /7 

as  * 


\ 


Reliqua  momenta  funt,  vt  ante,  nifi  quod  fit  femi- 
diameter  aperturae 


*ir 


ndae  lentis  =1.4+  \X\ 
—  »*  L _ u  T  y 

vt  ^  « — ■-  ar  •  gjj  1  z 


J 


-Has  formulas  commode  ad  telefcopia  adplicare  licet , 
quia  pofito  ha~p  longitudo  tantum  fit  — Ip-hiC.p, 
ita,  vt  ea  non  multum  fuperet  p,  etiamfi  pro  C  nu¬ 
merus  fatis  magnus  capiatur. 


Exempl.  4. 

301.  Maneat  £  zz:  5  ,  fed  fumatur  i  527  et 
quia  hinc  fit  P  zz:  ideoque  23  ^z  ~zrt ,  vt  fiat 

23  r.  debet  effe  2 1.  i  —  2  <£  15  i  —  1  fiue 
i  *.  Capiatur  ergo  i  rz:  i  fietque  P  z=  #¥  et  23 z “f, 
hinc  B  —  I  ,*  ergo  A  debet  effe  negatiuum.  Statuatur 
ergo  A  zr  —  a  et  diflant-iae  -foeales  erunt . 

P  —  q~'S*a. 

rzzi€.  a  a.  s  —  a  a, 
t  rr  w5.  a.  a.  et  «  =  III .  a 

et  lentium  inter ualla 

* 

=  2  ium  —  ^.a.a. 

■  ,  Afitt’» 


I 


C  A  P  V  T  II 


3  99 


A' 


\ 


^  tium 

-  5 

- 

C  it  a  ( : 

.  tum 

_ _  57 

c  .  „ 

4 

-  34  4 

©T*  a* 

-/uro 

-  225 

c  ^  „ 

5 

-  272 

*  s»  *  a  ^ 

Tum  vero  femidiameter  aperturae  lentis  fecundae  et 
tertiae 

-  3  /7  I  .  *♦  21  I  .  1  y 

-  ^  *  Ijjj  §  -A  CL  s  T  ^  X. 

Has  autem  formulas  ad  telefcopia  adplicare  non  licet, 
quia  A  erat  negatiuum. 


E  x  e  m  p  1.  5. 

302.  Sit  £  —  1.  et  cum  fumi  debeat  i 
atque  vt  prodeat  P  >  1 ,  i  <<  |  capiatur  /  —  Tg  fiet- 
que  P  zz  V  et  S5  =  —  V  et  B  zz  —  ;  vnde  diftau? 
tiae  focales  erunt 


r  —  \\.<l.k<r,  s  —  “  a ; 

7  —  55*  •  A  a;  a  =  1/5 •  •  A  a, 

et  lentium  interualla 

jmum  =  UA«j  a*®  —  i*!.  A  a-, 

3,ta"  =  H.AC«(x-g)i 

4 furo  —  255  AC  -  -furo  . —  ss  AC  n 

aaff  •  2JJ  •  }  ■ — 1  55?  *  gjj  • 


et  femidiameter  aperturae  lentis 


Aae 


3_  _l_  7  v 
>•  gjj  TT  *s  *• 


*tiae 


9  r 

♦*  2K 


4- 5  AT, 


quas 


400 


C  A  P  V  T  II. 


quas  formulas  etiam  commode  ad  telefcopia  transferre 
licet. 

Exempl.  6. 

303.  Maneat  £  zz  1.  fed  fumatur  i  fietque 
Pz:  1,  et  ^zo,  hinc  Bz  o  hinc  A  capi  debet 
.  zz  00,  ideoque  21  zz  i.  tum  autem  effe  debet 


A^z  ABz-i  vnde  fit 

a 


A  a  [1  —  £)  zz  A  «  (P  —  i)zz  —  A23tfzz£. 
hinc  diftantiae  focales  erunt 
p~a\  q~q; 

f  =  s=z.§rq; 

^  — ' 5  *  w  ^  ^  — ■  *  •  ?or  * 

et  lentium  interualla 

< 

-771U771  _  n  .  «  dum  -  +  n  . 

I  —  79  z  —  5*7? 


et 


femidiametri  aperturae  lentis 


;  j 


4  Exempl.  7. 

304.  Maneat  %  zz  1.  fed  capiatur  *  >  |  et  cum 
fit  P  zz  £jrL  ,  hincque  25  rz  quae  fradio  iam 

iponte 


C  A  P  V  T  II. 


40 1 


fponte  vilitate  eft  minor,  fumamus  ergo  1  zz  1.  erit 
P  —  'A  et  23  zz  /f ,  B  zz  /f  vnde  A  debet  efie  nega- 
tiuum,  ftatuatur  ergo  z z  — a;  eruntque  diftantiae  fo« 
cales 

P  =  «4t-  q  =  I*.cta; 


a  tf. 


^  OC  ^  5  W  — —  . 

et  interualla 

jT/ium  —  J*  a  a- 

2.dum  rgfltf; 

3"“m  =  5i-  c.  a  a  (1  —  4); 

4!'"m  =  /?•!-.««; 

>  —  »0  m  •  «ff. 

et  femidiametri  aperturae  lentis 

9  — U  25  V 
SB  ^  I* 

—  ?  r  ,|  -  T  r 

—  +•  sm  *  3 


•  ii  . 


*  -f  i 


■ 


■.*  • 

E 


r 


2 dae  —  3 
^tiae 


4 


u  Exempl.  8. 

‘  f  -  C  .  ;  • 

305.  Sit  nunc  ^  =  et  cum  efle  debeat 

i  \t  autem  fiat  P  1,  i  4  qui  limes  vt 
infinito  maior  fpe&ari  debet  ,  ii  enim  fumfifTemus  £ 
minus,  fcilicet  tum  prodiiflet  r<£§,  quod 

indicio  fuiflet ,  i  quantumuis  magnum  accipi  pofie  , 
femperque  fore  P  1.  Quod  autem  de  valore  ^  z  y 

~  Tom.  III .  E  e  e  valet, 


/ 


C  A  P  V  T  II 
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valet ,  multo  magis  de  maioribus  valet.  Sit  ergo 
i  zz  ^  eritque  P  —  24  et  35  ~  —  V  et  B  zz  —  Ui  VH- 
de  colliguntur  diftantiae  focales: 

pzz$l  a-,  q  =z  §5  •  A  a; 


r  zz\\  A  £0;  s  zza/.  =g\  or 


AC  _ _ 


1 1  5  AC 


-  11  s  AC 


'  —  *«•  m • w  —  m*  w 

et  interualla  lentium 


•  a* 


inum  zz  ll .  A  ; 


tdum 
Kfium _  2j 


2"“'"  zrt  A  a; 


-  JJ.CAa(t--i); 


.  fum  _  2j  AC  _ 

4  —  s*. 

-fum  _  r ts  AC 

5  -  3«?  •  7jj?  • 


•  r\  \ 

,■>  -  i  k  > 


et  femidiameter  aperturae  lentis 

—  a  _j_  et  itiae!—  |  r. 

Exempl.  9. 

306.  Maneat  £  —  4  et  fit  r.  fiet  P  ~  7/;; 

ergo  25  =  —  II  ;  hinc  B  =l  —  ;  vnde  colliguntur: 

diftantiae  focales 

k  1  »•  *■“*»'  »  ^  ^  /  «  N  w 

pzz%a;  qzz*s%.  A  0; 

*.  — r-  6S  A  (T  /7  •  f  -  f£  di'  /T  •• 

T  - -  5SS  rV  ^  «  j.  J  - -  31  •  SJJJ  *  a  1 

r  V.  -  -*  '  i  -  i  .  i  il  [1 

f. 


*  —  ics  AC  n .  ,, 


i  s  AC  „  __ 

I  M  *  »  - 


C  A  P  V  T  II. 


ct  interualla  lentium 
=  A  a; 

-dum  65 


; 


=='  .  A.  a ; 

<  ■*  ,  o  •  s 

A  C.  a  (i 

.  ,  ' 

1 


^tium 

_  65 

-  2 79 

AC 

*  tum 

■ - ,  65 

AC. 

4 

**“—  T24. 

*  9)1  ‘ 

-tum 

- -  i  oS 

A  C. 

5 

- .+55 

'  3R 

•*  t  I 


•«  11. 


J  I  J  J 


et  femidiameter  aperturae  lentis 

>dae  —  37  i  7  -tiae  _ 


i  i 

£i 

a« 


5-W«*  et  3' 


5 


'nii  t 


r  r:  *>  '  ? ' 


S  c  h  o  1  i  o  n. 

*■  -  ,  >  *  r  '  . 

307.  Horum  exemplorum  ea  inprimis  funt 
notatu  digna,  in  quibus  fiebat  P  —  1.  quia  tum  lit¬ 
tera  A  abibat  in  infinitum  eratque  Ql  zz  1.  In  ca- 
fu  igitur  fecundo  ,  quem  ha&enus  fumus  contempla¬ 
ti,  ftatuamus  in  genere  P  zr  1.  ac  furni  debebit  j— 

Tum  ergo  erit  23  zz  o,  fimulque  B  zz  o.  vnde  fum- 
to  zz  1  et  Az  w  fiet  q  zz  —  A  23  ,  hinc  Yicis- 

fim  A  23  zz  A  B  zz  —  qai  ita,  \t  nunc  diflantia  focalis 
fecundae  lentis  q  arbitrio  nofiro  penitus  relinquatur; 
tum  autem  ad  primum  interuallum  inueniendum  ob 
23  z  ,  erit  A  a.  tzzl  -  A  a.  P—  1  z  —  A  23.£tfz:<^, 
atque  hinc  in  genere  diftantiae  focales  ita  fe  habebunt: 
p  —  a;  q  zzqi  r  zz  J  (£  q, 

*  =  gqi  ,  =  +  z-mK 

«  =  ^pw-treuu  =  *f- 

E  e  e  2  Inter- 


* 


404 


CAPVT  IL 


Interualla  vero  lentium  erunt 


mum 


=  <??;  2du“  —  i  q; 

3ft“  =  i .9  < '  "  -Fsr1)  =*?(»>“  )i 


—  ia (  ; —  2^)  C  Q.  ftum 

4  —  17-8$*  *  g»  ^ 


T5  C 

4(.7-TT>*  3»  *  ?• 


*rbi  ergo  manifeftum  eft,  necefiario  fumi  debere  £<J§. 
Tum  vero  erit  femidiameter  aperturae  lentis 

Aiae 

-  //  —  t  — »  i  :  r,  i  v 


2te  =  J.4.  et 


3  = 


.?  ^  )  *»■  I  l  /i» 

4  VA  '  '  *  5  *• 


Ceterum  hic  manifeftum  eft,  iftas  formulas  ad  tele- 
fcopia  accommodari  neutiquam  pofle,  Cum  igitur 
omnes  cafus ,  qui  quidem  in  praxi  locum  habere 
pofliint,  adeo  pro  fex  lentibus  euoluerimus  iisque  tan¬ 
tum  campum  conciliauerimus,  quo  maior  defiderari 
vix  queat  ;  huic  capiti  finem  imponimus  ad  fequens 
idque  vltimum  progrefliiri,  in  quo  oftendimus,  quem¬ 
admodum  loco  lentis  obie&iuae  duas  pluresue  lentes 
fiue  ex  eodem  fiue  ex  diuerfo  vitri  genere  fa&as 
fubftituendo  omnis  plane  confufio  tolli  poftit,  vt  hoc 
modo  microfcopia  omnibus  numeris  abfoluta  nanci- 
fcamur. 
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CAPVTIIL 

DE 

SVMMA  HORVM  MICROSCOPIO- 

RVM  PERFECTIONE,  DVM  EA  AB  OMNI 
CONFVSIONE  LIBERANTVR. 


Problema  e 

§.  308. 

lens  obiediua  conflet  quatuor  lentibus  eonuexis 
^  proxime  inter  fe  iundis ,  quales  defcriptae  funt 
fupra  in  problema  4 ;  C.  IL  fedion.  praeced.,*  reli¬ 
quae  vero  lentes  ita  fi-nt  dispofitae  ,  vti  in  capitibus 
praecedentibus  huius  fedionis  defcripflmus  ,  omnem 
confufionem  a  lentium  apertura  oriundam  deflruere. 

Soluti  o.. 

Quatuor  illas  lentes  in  loco  citato  defcriptas 
hic  loco  lentis  obiediuae'  fubflitui  aflumimus  easque 
coniundim  in  calculo  inftar  vnicae  lentis  tradamus. 
Cum  igitur  littera  A  hic  ad  primam  lentem  perti¬ 
neat,  quatenus  ea  in  determinationes  requentium  len¬ 
tium  ingreditur,  idem  fignificat,  quod  in  loco  citato 
per  produdum  ABC  D  fignificabatur.  At'  fupra 

E  e  e  3-  hoc 
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hoc  produ&um  defignauimus  littera  ,9- ,  ex  quo  ad 
locum  antecedentem  regrediendo  ibi  9*  idem  erit, 
quod  hic  nobis  eft  A.  Ibi  ergo  quatuor  illarum 
lentium  diftantias  focales  defignemus  litteris  p\  py/f 
p/y/y  p//u  et  cum  cuilibet  littera  germanica  conue- 
niat,  quae  fit  21/7,  5l7//,  ex  noftro  A  ob 

3-  —  A  habebimus 

«nf/  —  +A  .  ^//_  ?A-t.  &<///  _  ?A  —  2  .  <v////_A  — .j  _ 

^  -aTT’  -  A-t-i  ’  ^  -r3T7et  4  -a^t.  > 


atque  ex  his  litteris  germanicis,  quatenus  ad  fingulas 
quatuor  lentes  priores  referuntur,  vna  cum  numeris 
X,  qui  pro  lingulis  vnitati  aequales  fumuntur,  lingu¬ 
lae  hae  lentes  per  formulas  notas  conftrili  poffunt. 
Ante  quam  autem  has  ipfas  diftantias  focales  alfigna- 
re  queamus  ,  interuallum  minimum  inter  has  lentes 
fpeftare  debemus,  quod  cum  ibi  pofitum  elfct  rz  £  p 
ne  haec  littera  £  in  noftris  formulis  confufionem  pa¬ 
riat,  flatuamus  hoc  interuallum  —  £  p '•  vnde  litterae 
ibi  vfurpatae  P,  Q,  R,  S  ita  definientur 


i  =  1-4- 


(3  a — 1 )  y . 

A-f- 1  ’ 

(  5  A  —  3  )5“  , 


ra—  1  -> - aTT-’ 

_J _  — -  -r  .  I  (6A  —  6)5-. 

PQ_R  -  *  A -4-1  ’ 

vnde  ipfae  diftantiae  focales  erunt 


p'  = 


4  A 


r.a; 
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— •  4  A  „  I  4  A(s  A— ■»  ?)  5~g  . 

^  —  a  1 w  * 

a  a  ,  4A(*  A  — 6)ffct 
V  A-i-la*  (A-j-i)2 

His  notatis,  quod  fupra  erat  PQ.RS,  hic  nobis  fote 
littera  P  exprimitur,  ita,  vt  iam  interuallum  a  len¬ 
te  obiediua  vsque  ad  noftram  lentem  fecundam  fit 


A  a  ( i  -1-  5%=i  Jf  -  f.y 


quod  ergo'  iam  (pedatur  vt  noftrum  interuallum 
primum.-  Ob  multiplicationem  ergo  lentis  obiedi- 
vae  hoc  primum  interuallum  quandam  alterationem 
patitur  a  fradione  £  natam;  fi  enim  prima  lens  effet 
fimplex  ,-  hoc  interuallum  tantum  effet  A  12(1—  >)i' 
nunc  autem  id  erit 


=  A  o{  r  -  %  j  -f- 

* 

Quia  autem  hoc  augmentum  plerumque  eft  valde 
paruum,  id  facile  negligi  poterit;  reliqua  autem  in¬ 
ter  ualla  ordine  flabili to  procedent,  erit  fcilicet 
2,dum  etc. 

et  perinde  ac  fequentes  diftantiae  focales,  fcilicet 


q  zn  A  35.  £ ;  friABC,  etc. 

Nunc  igitur  totum  negotium  huc  reditr,  vt  confufio1 
a  lentium  apertura  orta  penitus  ad  nihilum  rediga¬ 
tur,  quod  fit,  vti  loco  citato  inuenimus,-  ope  huius 
aequationis : 


I 
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O  ('  _  V. ( t  -4-  A )  (  s  A  2 — 6A-f-s) 

"  16  A  3  16.  A  3 

__L_  5'.(r  -f-A)  2  (7  A — s)  fry.CA—Of  7  A2--  lsA-hss) 

32  A3  16  A  3 

—  a75Tpq.(|J  +  -cV)  etC* 

j  •  f  ,  :  .  f  ,  ;  -■  •_  *  * 

ex  qua  aequatione  fra&io  J  ,  qua  exigua  interualla 
inter  lentes  obiedfiuas  determinantur  ,  commode  defi¬ 
niri  poteft,  fi  modo  littera  A  numerum  fatis  mag¬ 
num  veluti  <5o  denotet  lentesque  obiedtiuae  ex  eius- 
modi  vitri  genere  parentur,  pro  quo  fit  v  >  *.  Su¬ 
pra  enim  offendimus ,  fi  fit  A  zr  6o  ,  vitrumque 
commune  adhibeatur,  pro  quo  fit  »  —  1,55,  tum 
fieri  £  zz  TV,  quoniam  cafu  A  zz  60  partes  a  fequen- 
tibus  lentibus  ortae  quafi  euanefcunt.  Huiusmodi 
igitur  lens  obiediiua  compofita  cum  omnibus  praece¬ 
dentibus  microfcopiorum  formis  combinari  poterit,  ia 
quibus  fcilicet  ineft  littera  A  eique  valor  circiter  60 
tribuatur.  Quando  autem  hoc  vfu  venit ,  ne  opus 
quidem  erit  in  hunc  valorem  ipfius  X  anxie  ‘inqui¬ 
rere,*  conftru&is  enim  fingulis  lentibus  fecundum  prae¬ 
cepta  cognita  ,  id  ;  quod  fine  notitia  litterae  $  fieri 
poteft,  interualla  quatuor  lentium  obiedtiuarum  inde¬ 
finita  relinquantur  eaque  demum  per  experimenta  ita 
determinentur ,  vt  confufio  fiat  quam  minima  ,  nift 
forte  plane  nulla  fieri  nequeat.  Tum  autem  ex  for¬ 
ma  harum  lentium  fponte  innotefcit  femidiameter 
aperturarum  x,  cuius  hae  lentes  funt  capaces,  indeque 

xnenfura  claritatis  zz  2^:  exiftente  12ttzz!^.  Re  li¬ 
as  '  i> 

>  qua 
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radius  faciei 


qua  omnia  autem  momenta  prorfus  eadem  manebunt, 
Yti  in  praecedentibus  capitibus  eft  expofitum. 

C  0  r  o  1 1. 

309.  Quodfi  ergo  fuerit  A  m  60  et  quatuor 
lentes  obie&iuae  ex  vitro  communi,  pro  quo  eft 
n  — ■  1,  55,  conficiantur,  fnpra  fequentem  harum  len¬ 
tium  conftnuftioncm  inuenimus. 

Pro  prima  lente,  \ 

cuius  diflantia  focalis  eft  ^3,9333.^,  capiatur 

anter.  z=  —  o,  97756.  a . 
pofter.  zz  o,  6 7332.  a. 

*  fc  4U  f  -  MiOJ  Ji  ./i  •  V  r-  -  v  4 

aperturae  femidiameter  zz  o,  16583.0. 

Pro  fecunda  lente, 

cuius  diflantia  focalis  zz  4,  5740.  a,  erit 

anter.  rz:  —  1,  7682.  a. 
pofter.  zz  1,  0384.  a. 

Pro  tertia  lente , 

cuius  diflantia  focalis  4,  996$.  a,  erit 

anter.  zz:  —  4,  3440.  a . 
pofter.  zz  1,  6833.  a* 

Pro  quarta  lente, 

cuius  diflantia  focalis  s  zz  5,200 6.0.  erit 

anter.  zz  18,  1522.  0, 
pofter.  3=  3,  4034-  <*• 


radius  faciei 


radius  faciei 


radius  faciei 


Tom.  III . 


F  ff 


Inter- 
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Interualla  autem  inter  has  quaternas  lentes  fumi  po¬ 
terunt  =30  2185.  ea  autem  praedabit  per  ex¬ 
perientiam  definiri.  Tum  vero  femidiameter  aper¬ 
turae  capi  poterit  x  ==  o,  16583.  a ;  vnde  colligitur 
menfura  claritatis 

_ 2  0.X  5,  Z  \66.  a 2  6,  5328  . 

" —  'IsT  —  —  sot  ’■ 

fi  fcilicet  diftantia  a  in.  digitis  exprimatur.. 

CarolL  a.. 

310.  Facile  intelligitur,  etiamfi  littera  A  (iue 
aliquanto  maior  fiue  minor  caperetur,  quam  60;  ta¬ 
men  in  condru&ione  harum  lentium  vix  vllam  ori- 
turam  ede  variationem,  quae,  quidem  in  praxi  obfer- 
vari  pofiet,  id  tantum;  hic  notari  oportet,  quod  (i  ef- 
fet  A  60,  tum  lentes  idas  non  amplius  tam  prope 
inter  fe  conditui  pode  ,  quam  confufionis  dedrudio 
podulat.  Sin  autem  A  !>  60;  tum  idud  negotium 
co  felicius  fuccedet.. 

Sch  o  1  i  0  a. 

3 11.  Im  genere  autem  notetur,  quo  maior 
fuerit  numerus  A,  eo  felicius  condrudtionem  fuccece- 
re,  quandoquidem  tum  interualla  tarum  lentium  non 
amplius  tantopere  exigua  reperientur,  vnde  hoc  com¬ 
modi  confequimur,  fi  forte  fequentes  lentes  adhuc  fa¬ 
tis  notabilem  confufionem  pariant,  vt  etiam  ea  lentes 
has  magis  appropinquando  dedrui  poflit.  In  vltimo 

autem 
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autem  fcholio  praecedentis  capitis  cafus  occurrit,  quo  fiebat 
A  zz  c\>  et  23  zi  B  =  o,  ita ,  vt  effet  AB  =  -{; 
nd  hunc  igitur  cafum  noftra  lens  obie&iua  quadru¬ 
plicata  cornmodiflime  adplicari  poterit;  tum  enim 
fieri  debebit 


O—15  —  /5  V  +  A  ?  -  A  *  V  +  f%  +  -£ri p  +  Qr)  etc- 
ex  qua  fradlionem  £  definiri  oportet;  tum  autem 
diftatitiae  focales  quatuor  priorum  lentium  erunt 


p'  zz  4  a;  py/  zz  4  a  -f-  1 2  £  a ; 

///7  34^4-20^;  p//7/  zz  4  0  24  J  a. 


quae  ergo  vtique  etiam  a  fratftione  £  pendent,  et  vbi 
fupra  diximus  lentes  conftrui  pofle  fine  notitia  ipfius 
£ ;  id  tantum  de  eius  valore  adcurato  eft  intelligen- 
dum;  in  praxi  enim  fufiicit  eius  valorem  proxime 
nofle.  Deinde  vero  litterae  germanicae  ad  has  lentes 
pertinentes  erunt  2Pz4;  5l/;=3;  W//yzzJ* 

omnes  vero  litterae  X  vnitati  capiuntur  aequales.  Si 
igitur  fumamus  omnes  lentes  ex  vitro  communi  con¬ 
fici,  pro  quo  eft  «  zz  1,  5  5  erit  v  zz  o,  2326;  ftque 
infuper  fit  X'  zz  1  et  X/7  zz  1  ob  (Ez  1  proxime, 
aequatio  noftra  refoluenda  induet  hanc  formam  : 

_ _ _ _  0,  1630-4-  I,  8718.  I  4  aZ  . 


vbi  fequentia  membra,  quae  infuper  per  funt  di- 
vifa,  tuto  reiicere  licet;  hinc  ergo  colligimus 


S  —  o,  08708  -  IX,  397*  °-?; 

Fff  a 


vnde 
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vnde  patet,  efle  debere  -2-  5,0771.  Si  ergo  fu- 

mamus  qzz  10.  a  fiet  £  ==  o,  07569  —  ^  feu  proxi¬ 
me  £  “  jj  ,  qui  valor  latis  eft  ad  praxin  accommo¬ 
datus,  quem  in  fequente  exemplo  fufius  euoluemus. 

Exemplum.  : 

312.  Si  omnes  lentes  ex  vitro  communi  pa¬ 
rentur,  vt  omnis  confufio  tollatur,  fumi  debet  S  z :  Tr* 
et  qzzio.a  eruntque  diftantiae  focales  noftrarum 
quatuor  lentium  obiediuarum 

p/  zzz  4  a;  p"  zzz  4,  923.  a; 

~  5,  538.  a\  py///  zzz  5,  846.  a. 

%'=  45  35  2T'  =  2  j  r. 

Deinde  interualla  inter  has  quatuor  lentes  erunt 
nr  15  <2  ~  o,  307.  #.  Deinde  vero  interuallum  ab  hac 
lente  obiediua  ad  fecundam  lentem  principalem  erit 
proxime  n:  10  %  a,  vbi  £  adhuc  noftro  arbitrio  relin¬ 
quitur  ,  dummodo  fit  £  Tum  vero  reliquae 

lentes  et  reliqua  momenta  manebunt  prorfus,  vti  in 
fcholio  vltimo  capitis  praecedentibus  furit  expofita. 
Hinc  igitur  lingulae  lentes  formari  poterunt  ac  pro 
lecunda  ac  tertia  quidem  etiam  poni  debet  X/  —  1 
et  ~  1. 

Pro  prima  igitur  harum  lentium  cbiediuarum  , 
cuius  diftantia  focalis  eft  p/z=z\a  et  %'  rz  4  ,  erit 
radius  faciei 


t 


1 


an  ter. 
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an  ter.  zz 


<r— 5I(  cr  —  ? ) 


45  I  I  £  4* 

—  f>'  — 


o,  97101.  £ 


pofter.  zz  — - -  zz  zz  o,  673^8. 

r  ?-4-2Uo-  —  e)  5,9375  7  '  ^ 


Pro  fecunda,  cuius  diftantia  focalis  eft  py/ 34,923,« 
et  $(//  zz  3,  erit  radius  faciei 


an  ter.  zz  — , 


,// 


_ _  —  ~ p " 

c —  2X  Ccr  —  £)  2,6827 


pofter.  zz 


—  1,  8351.  a 


— -  zz  zz  I,  0938.  a. 

rr  —  o  )  4,  5008  7  y 


Pro  tertia  lente,  cuius  diftantia  focalis  eft £//Vz  5,538-« 
et  5(///  zz  2  erit  radius  faciei 


/// 


anter.  zz  z£ 

1  J  2  46  o 


pofter.  zz 


3, 06+ I 


=  -  4,  44+7-  o 
1,  8074.  a. 


*  «’  4^1 


Pro  quarta  lente,  cuius  diftantia  focalis  eft  p//V/z  5,846.« 
et  2T///  zz  1  erit  radius  faciei 


anter.  zz  —  -4-  30,  6560.  £ 

o,  I  907  ^  7  'v  •  f  • 

pofter.  =  4»  =  +  3>  5?22,  a- 

Pro  fecunda  Tero  lente  principali,  cuius  diftantia  eft 

arbitraria  zz  q  ob  23  zz  o  et  X/zz  1  erit  radius  faciei 

:  ' ' 

v 

anter.  zz  iL  zz  o,  61448.  q 
pofter.  zr  -i-  zz  5>*439-? 

Pro  tertia  autem  lente  principali  eft  J  (E  q  zz  \  q  ob 
€  zz  1  proxime  et  zz  1  erit  radius  faciei 
anter.  z:  X.  zz  i,7479-  ? 
pofter.  zz  zz  o,  20483.  q 

F  f  f  3  qui- 


I 
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quibus  inucutis  fequitur 

Conftru&io  generalis  Microfcopii  ex  nouem 
lentibus  compofiti  ex  vitro  communi 

parandis. 

313.  Sumta  pro  lubitu  diftantia  obiedti  zz  a , 
conftru&io  ita  fe  habebit 

w 

I.  Pro  prima  lente, 

cuius  diftantia  focalis  34  a,  capiatur 

- 

c  .  .  C  anter.  zz  —  o,  97101.  a 
radius  faciei  \  n  y ' 

I  pofter.  —  o,  67368.  a 

quae  ergo  aperturam  admittit ,  cuius  femidiameter 
x  zz  o,  1684.  a 

Diftantia  ad  lentem  fecundam  1=0,307.«. 

1  *  *  4  i  •  - 

II.  Pro  fecunda  lente, 

cuius  diftantia  focalis  eft  11:4,923 .a  capiatur 

j.  c  .  .  C  anter. —  —  1,  8351.  a 
radius  faciei  u  n  ’ 

l  pofter.  =:  1, 0938.  a 

. 

cuius  apertura  eft,  vt  primae,  et  diftantia  ad  lentem 
tertiam  “o,  307.  0. 

III.  Pro  tertia  lente, 

cuius  diftantia  focalis  rr  5,  538.«.  capiatur 

radius  faciei  $  an*?t"  =  ~4’ 4447>  a 
l  pofter.  —  1,  8074.  a . 

apertura,  vt  primae,  et  diftantia  ad  quartam  -  o,  307.  a. 

IV.  Pro 
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\ 


IV.  Pro  quarta  lente  , 
cuius  diftantia  focalis  zz  5,  84 6.  a ,  capiatur 

zz  30,  6$6o.  a 
•  =  3,  5 922.  a 
apertura,  vt  primae,  diftantia  ad  quintam  zr  £  qy  \bi 
£  eft  numerus  minor,  quam  at  q  quantitas  arbi¬ 
trio  noftro  reli&a.. 


radius  faciei 


an  ter. 
pofter 


V.  Pro  quinta  lente,, 

cuius  diftantia  focalis  zz  <7,  capiatur 

...  C  anter.  zz  o,  61448.  0 
radius  faciei  1  n  7 

l  pofter.  zz  5,  2439.  q 

eius  aperturae  femidiameter  zz  ^  q  4-  x; 
et  diftantia  ad  lentem  fextam  zz '{  q* 

VI.  Pro  fexta  lente, 

cuius  diftantia  focalis  eft  rz^,  capiatur 

radius  faciei  5  “=r,747 »  ? 

£  pofter.  zz  o,  2048.  q 

eius  aperturae  femidiameter 

■ —  3  ( £  — f  1  ~  1  y  —  1  C*  -—•£)  q  i__  £  v 

et  diftantia  ad  lentem  feptimam 

3  (-11  — ■»  £) 


sn 


')■ 


VII.  Pro  feptima  lente,, 

cuius  diftantia  tocalis  szz3^.q  et  quae  debet  effe 
Ttrinque  aeque  connexa,  capiatur 


radius 
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radius  vtriusque  faciei  zz  i*  1.  f, 
et  fcmidiameter  aperturae  zz  J  r. 
diftantia  vero  ad  lentem  oclauam  zz  - 

VIII.  Pro  odbi.ua  lente , 
cuius  diftantia  focalis  capiatur 

radius  vtriusque  faciei  zz  1,  i.t. 

1 

et  femidiameter  aperturae  zz  i  t. 

diftantia  vero  ad  lentem  nonam  zz  7^77^  •  |p  q. 

IX.  Pro  nona  lente, 

t\  r  A  ^  '  :  i  Tz ,  3 

cuius  diftantia  focalis  #  zz  T-.  capiatur 

•  n  t—  VJ  ”T^  •  \  *v^  a «  -  •  l  v  -  .  ,  .1  ’  -f  ■  .  k,‘ 

radius  faciei  vtriusque  z  j,  i.k. 
aperturae  femidiameter  zz^.u. 

'atque  erit  diftantia  ad  oculum  zz  J  «.  . 

X.  Tum  vero  fpatii  in  obiedlo  confpicui  femidia* 

meter  erit  z  zz  quod  cernetur  claritatis 
gradu,  cuius  menfura  eft  zz  ~  zz 

XI.  Hic  autem  ex  multiplicatione  propofita  zz  m 
nafcitur  5)1  zz  fumto  h  zz  8  dig.  per  m 
igitur  exprefia  menfura  claritatis  erit  z 

XII.  Praeterquam  autem,  quod  litterae  £  et  q  ab 
arbitrio  noftro  pendent  ,  etiam  C  pro  lubitu  ^ 
affiimi  poteft ,  dummodo  ftt  numerus  ftnis 

magnus 
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magnus  eique  fini  inferuit,  Yt  Yltimae  lentes 
non  fiant  nimis  exiguae,  fi  fcilicet  multipli¬ 
catio  fuerit  prae  magna.  Notetur  autem,  cum 
ob  fu m tum  A  zz  00  hae  formulae  aliquantum 
a  calculo  difcrepent,  errores  euitari  poffe,  fl 
per  experientiam  tam  di  flantia  obie&i,  quam 
interualla  quatuor  priorum  lentium  debite 
determinentur. 


S  c  h  0  1  i  0  n 


314.  Quoniam  hic  callis,  quo  erat  A  —  mo¬ 
ram  faceffere  pofTet,  applicemus  noftram  lentem  ob- 
ie&iuam  quadruplicatam  ad  cafum  in  exemplo.  3. 
cafus  tertii ,  xbi  erat  P  zz  1 ,  S  z  -  1  et  B: z  —  5, 
quoniam  commode  litterae  A  Yalor  fatis  magnus  tri¬ 
bui  poterit.  Tum  ergo  fequentium  lentium  dillan- 
tiae  focales  manebunt,  Yti  ibi  funt  deferiptae  perinde 
atque  earum  interualla  ,  nifi  quod  primum  interuaU 
lum  nunc  debeat  efTe 


nd  confufionem  autem  .  tollendam  iam  fatisfieri  opor 
tet  huic  'aequationi: 

o  —  Ll  d-Al!  —  v»(^-4-a)(5A?--5  a -4-5) 


5 .  ( 1  -4-  A  )2  f 7  A  —  5 ^  __  v. f  A  — —  1 )  ( 7  A  2  — ^  1 8  A-f-iQ 


1  om. 


ex 
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ex  qua  fratftionem  £  definiri-  oportet,  quod  quo  com¬ 
modius  fieri  pofiit,  ita,  vt  pro  £  fradio  non  nimis, 
exigua  reperiatur,  omnes  quatuor  lentes  obiediuam 
confiituentes  ex  vitro  chryfiallino  (Flint  Glaff)  con¬ 
fici  fumamus,  ita,  vt  nunc  fit  v  zz  o,  2529  atque 
nunc  etiam  pro  A  non  opus  erit  numerum  adeo 
magnum  (latuere;  fi  enim  ftatuamus  A  zz  50;  repe- 
rietur  ifta  aequatio,  pofiquam  fcilicet  per  16  Acue¬ 
rit  multiplicata 

oz:  -  2476S  -4-  242679.  £  4-  50. 
vnde  colligitur 

0  zz  -4S4  =  /3  proxime 

qui  valor  ad  praxin  maxime  efi  accommodatus.  Sum- 
to  igitur  a  zz  50  ct  $  zz  T‘5;  diftantiae  focales  quatuor 
priorum  lentium  erunt 

p'  zz  3,  922.  a\  p"  zz  5,  063.  a; 
p"'  zz  5,  821.  p""  —  5,  183. 

quibus  iungantur  numeri 

zz  3,  922  ;  M/y  zz  2,922  ; 

5l/7/  ZZ  I,  922;  %//U  ZZ  o,  9 2 2Y 

Interuallum  vero  lingularum  harum  lentium  efi: 
is  p’  —  O)  392-  Deinde  vero  interuallum  a  lente 
obiediua  ad  lentem  principalem  fecundam  zz  46,6(57.  a. 
Ex  his  ergo  quatuor  lentes  obiediuam  confiituentes 
feq-ucnti  modo  confiruentujv 

Pro 


* 


L 
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Pro  prima  lente, 

cuius  diftantia  focalis  eft  p  ' zz  3,  922.  a 
et  numerus  W  zz 3,  —  4  -  erit  radius  faciei 

anter.  —  ^ —  4,5717  —  o,  96” 3  2. 

pofter.  zz  --  —  °>  6767. 

Pro  fecunda  lente  , 

cuius  diftantia  focalis  eft  p"  zr  5,  0tf3 . 

et  numerus  zz  2,  922  zz  3  -  £  erit  radius  faciei 

anter.  zz  —  —  —  1 ,  9248.  0 

pofter.  zz  zz  1,  1628.  # 

Pro  tertia  lente, 
cuius  diftantia  focalis  eft 

p//7  zz  5,  821.  #  et  W"  —  r,  922.  a 
erit  radius  faciei 

-  ijirgi  —  '  4)  8953»  ^ 


anter. 


pofter.  zz  zz  1, 9981. 

Pro  quarta  lente, 
cuius  diftantia  focalis 

p/r//  zz  6,183.  «  et  zz  0,  922, 
erit  radius  faciei 

anter.  zz  0%'^  zz  24,  5160.  a 
pofter.  zz  zz  4,  2007.  a. 

Quod  ad  fequentes  lentes  attinet  nihil  intereft  ,  ex 
quonam  vitri  genere  parentur,  dummodo  tres  poftre- 

G  g  g  2  mae 


1 
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mae  vtrinque  fiant  aeque  conuexae.  Binis  autem 
prioribus  figura  adeo  quaecunque  tribui  poteft,  dum¬ 
modo  difiantias  focales  afiignatas  adipifcantur.  Ex 
his  igitur  colligitur  fequens 

* 

Conftru&io  Microfcopii  ex  quatuor  lentibus 
obie&iuis  et  quinque  ocularibus  compofiti. 

3 1 5  Quatuor  lentes  priores  obiedtiuam  con- 
flituentes  ex  vitro  chryftallino,  pro  quo  efl«~  1,58, 
parari  fumuntur,  reliquas  autem  lentes  ex  vitro  quo- 
cunque  conficere  licebit. 


radius  faciei 


Conftrudlio  autem  ipfa  ita  fe  habebit: 

I.  Pro  lente  prima, 

cuius  difiantia  focalis  efi  3,922.0,  capiatur 

*  '  k  « 

anter.  zz  —  o,  9632.  0 
pofter.  zz  o,  6767.  a. 

citius  aperturae  femidiameter  fumi  poterit  x n  o,  169. a. 

ct  difiantia  ad  lentem  fecundam  zz  o,  392,  0 . 

*■  * 

II.  Pro  fecunda  lente, 
cuius  difiantia  focalis  zz  5,  063.0.  erit 

anter.  zz  —  1,  9248  0. 

poficr.  zz  1,1628.0. 

v  >  .  -  . 

cuius  apertura  efi  ,  vt  primae  ,  difiantia  ad  lentem 
fequentem  quoque  zz  o,  392.  0. 


radius  fici  e  i 


III.  Pro 


\ 
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III.  Pro  tertia  lente, 
cuius  diflantia  focalis  zz:  5?  821.  a,  erit 


radius  faciei 


apertura ,  vt  ante  , 


anter.  =1*.  —  4.  8953.  a. 
pofler.  nz  i,  9981.  a . 
et  diflantia  ad  quartam  dcnuo 


zz  o,  392.  a . 


IV.  Pro  quarta  lente, 

cuius  diflantia  focalis  zz  183.  a,  erit 

?  *  ,  (  *  ,  4  '  .*  '  . 

anter.  rr  24,  5 160.  a. 
poller.  zz  4,  2007.  a . 

apertura,  vt  primae,  at  diflantia  ad  lentem  fequentem 
4 <5,  66 7.  a. 

V.  Quintae  lentis 
diflantia  focalis  fit  q  zz  3  3  3  33.  0 
et  femidiameter  aperturae  zz  7^ 

et  diflantia  ad  lentem  fextam  zz  25.0^ 

VI.  Sextae  lentis 
diflantia  focalis  fit  r  zz  8,  333.0. 
femidiameter  aperturae  —  ^  I  x 

diflantia  ad  lentem  feptimam  zz  8,  333.  a(i  —  ^). 

•  VII.  Septimae  lentis 

quae  vtrinque  debet  effe  aequaliter  conuexa  ,  vti  et 
duae  fequentesj  diflantia  focalis  efl  szz^~.a 


radius  faciei 


Ggg  3 


et 


et  apertura  maxima;  et  diftantia  ad  lentem  o&a- 
•vam 

VIII,  O&auae  lentis 
diftantia  focalis  fit  t  zz  35,  2.  -£-.0. 
et  diftantia  ad  lentem  nonam  iz:  <5,  70.  — . 

IX.  Nonae  denique  lentis 
diftantia  focalis  eft  ^  —  13,  40.  a, 
et  diftantia  ad  oculum  ~  \u. 

X.  Spatii  autem  in  obiedlo  confpicui  femidiameter 
erit  zz  quod  apparebit  gradu  claritatis, 

cuius  menfura  eft  zz  z^~- -  zz  . 

Scholion. 

*  316.  In  his  microfcopiis  id  defiderari  poterit, 

quod  eorum  longitudo  liat  nimis  magna  ,  cuius  rei 
ratio  maximam  partem  in  eo  eft  fita  ,  quod  erat 
Pzrf.  Quamobrem  noftram  lentem  quadruplicatam 
ad  exemplum  oftauum  accommodemus,  vbi  eft 
P  zz  24,  23  zz  —  et  B  zz  —  0;  vnde  patet,  fi  iterum 
capiatur  A  zz  50,  partes  confuftonis  a  lentibus  B  et  C 
ortas  magis  euanefcere,  quam  cafu  praecedente;  tum 
vero  etiam  littera  $  eundem  ,  quem  ante  ,  valorem 
retinebit;  hinc  ergo  formari  potent  fequens 


Con- 


/ 
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Conftru&io  Microfcopii  ex  nouem  lentibus 
compofiti,  quarum  quatuor  priores  lentem 
obieftiuam  conftituentes  ex  vitro  chry- 
ftallino  fint  faftae. 

317.  In  hac  conftruftione  quatuor  articuli 
priores  ad  lentes  obie&iuas  relati  manent  iidem  r  vt 
in  genere  praecedente,  nili  quod  flatui  debeat 

IV.  interuallum  quartae  lentis  ad  quintam  -7 6}6$,a, 
Reliqui  porro*  articuli  erunt,  vt  fequuntur. 

'  \  •  0 

V.  Quintae  lentis 
diflantia  focafls  fit  qzz  11,98 .  a~ 
et  femidiameter  aperturae 

yi  -p-  5*?  x,  exiftente  x  zzo,  169.  a.~ 

Diflantia  ad  lentem-  fextam  zz  1 5,  97 . 

VI.  Sextae  lentis 
diflantia  focalis  fit  rr  14,  19- 

et  femidiameter  aperturae  J  x. 

Diflantia  ad  lentem  feptimam  =14,,  19.  a  (1  — 

VII,  Septimae  lentis 

quae  vtrinque  debet  efle  aequaliter  conuexa  ,  vt  et 
duae  fequentes,  fit  diflantia  focalis  s  zz  127*  71- 
eui  lenti'  apertura  tribuitur  maxima  ,  et  diflantia  ad 
lentem  o&auam  =  47,  9  2.  ^ 


1 
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VIII.  lentis  o&auae 
diftantia  focalis  fit  £zz  78,  76.  a, 
ct  diftantia  ad  lentem  nonam  —  19,  95-  ^ 

'  .  N 

IX.  Nonae  denique  lentis 
diftantia  focalis  eft  u  r:  39,  90.  ^ .  a. 
ct  diftantia  ad  oculum  ~  5  u. 

•  *  •  t }  F'  1 

X.  Denique,  vt  ante,  eft  fpatii  in  obiedlo  confpi- 
cui  femidiameter  zz^,  quod  apparebit  gra* 

du  claritatis,  cuius  menfura  eft 

Scholion. 

318.  Tum  in  his  duabus  microfcopiorum  fpe- 
ciebus,  quam  in  aliis ,  quae  fimili  modo  in  medium 
afferri  pofliint,  id  potiffimum  inprimis  notatu  dignum 
occurrit,  quod  caedem  lentes  ad  omnes  plane  multi¬ 
plicationes,  dummodo  fatis  magnas,  aeque  adhiberi 
poffunt.  Cum  enim  numerus  C  plane  ab  arbitrio 
noftro  pendeat,  dummodo  fit  mediocriter  magnus,  ita, 
Yt  C  “  -T-  in  praxi  pro  vnitate  haberi  queat  $  fra¬ 
gio  C-  tanquam  data  fpedari  poteft  Yeluti  zz  ~  vel 

ZZ55,  \t  poflremae  lentes  non  fiant  nimis  exiguae, 
ita  \t  haec  fradlio  multiplicationem  non  amplius  con¬ 
tinere  fit  cenfenda:  Hoc  igitur  notato  folum  inter¬ 
vallum  lentium  fextae  et  feptimae  multiplicationem 

deter- 
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determinabit,  ita,  vt  manentibus  tam  iisdem  lentibus, 
quam  reliquis  interuallis  folum  iftud  interuallum  pro 
varia  multiplicatione  mutari  debeat ,  quae  adeo  mu¬ 
tatio  non  adeo  erit  magna.  Si  enim  defideretur  mul¬ 
tiplicatio  m  zz  400 ,  fumta  diflantia  obiedti  a  z  \  dig. 

erit  201— S  —  25.  hineque  illud  interuallum 

<■  • 

zz  1 2,  49.  a  zz  6 ,  24.  dig.  ob  a  zz  \  dig. 

Sin  autem  velimus  multiplicationem  mzz  800,  hoc 
interuallum  erit  —  13,  34.  a  zz  6,  67,  dig.  Atque 
adeo  fi  hoc  interuallum  fumeretur  zz  14,  19.  a 
zz  7, 09.  dig.  tunc  multiplicatio  infinita  produceretur. 
Semper  autem  confultum  erit  his  inftrumentis  non 
nifi  ad  multiplicationes  maximas  vti  ,  quoniam  nili 
201  efiet  numerus  valde  magnus,  littera  C  tanta  non 
foret,  vt  (£  pro  vnitate  haberi  poflet. 

** .  •  » .  •  . .  •  ■  ► 

S  c  h  0 1  i  0  n. 

319.  Videamus  nunc  etiam,  an  hae  lentes  ob- 
iedliuae  quadruplicatae  ad  eos  cafus  adplicari  pofTent 
vbi  littera  A  fit  negatiua  ,  ad  quod  inuefligandum 
fumamus  fuperius  exemplum  feptimum  ,  vbi  erat 
P  “  atque  vt  interuallum 

A  « ( 1  -H  —  p  ) 

prodeat  pofitiuum,  pofito  A  =z  —  a,  debebit  efle 
*  «  U  -  6ifrr^)  pofitiuum  hineque  $ 
ideoque  multo  magis  $  Tw  fiue  5  <’ id  quod  in 
Tom.  III.  H  h  h  praxi 


\ 
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praxi  locum  habere  nequit.  Quia  autem  hoc  non 
fuccefiit  ob  valorem  Prz:-,  faciamus  adplicationem 


fd 


6 

ai  9 


ad  Exempl.  3.  Caf..  I.,  vbi  erat  Pzz* 

5.  Hoc  cafu  ergo  pohtiuum  efle  debet  interuallum 

vnde  pro  £  valor"  non  nimis  exiguus  requiritur. 
Examinari  autem  oportet  aequationem ,  *  qua  confufio 


n 


tollitur,  quae  per  16  A?  multiplicata  erit  f 
Oz:-(a  —  1’)* -*4-  y  (ot  —  i  )  (5  ct2  -p-  6 

g  1  ^  }  J  y  x )  (  7  4- 1 8  5+  a  3) 

n  ¥  ( +  -w)  “  ^//* 

cui  quidem  aequationi  fatis  idoneis  valoribus  tam  pro 
et,  quam  £  fatisfieri  poflet ,  fed  quia  haec  microfeO- 
piorum  (pecies  alii  incommodo  eft  obnoxia,  quando¬ 
quidem  vna  lens  in  ipfa  imagine  reali  pofteriori  eft 
conflituta ,  vnde  repraefentationem  non  mediocriter 
inquinari  iam  fupra  obferuauimus,  non  opus  efle  duco, 
hanc  eu  elutionem  fufeipere  ,  fed  potius  formularum 

f  1  y  •  * 

inuentarum  adplicationem  ad  telefcopia  oftendi  eo 
magis  conueniet ,  quod  earum  vfus  in  microfcopiis 
non  tantopere  defiderari  videtur,  quoniam  perinde  eft, 
fiue  obiedta  inuerfe  fiue  eredte  repraefentantur;  quae 
autem  fupra  de  telelcopiis  huius  generis  funt  allata 
ad  duos  tantum  cafus  nimis  particulares  funt  referen¬ 
da.  Quare  ex  hac  \lteriori  iftius  generis  euolutione 
non  contemnendum  fupplementum  peti  poteft. 

?■'.  ..  i  ;  ;  .  Ad- 
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Adplicatio  huius  problematis  ad  Telefcopia. 

320.  Cum  diftantia  obie&i  a  co;  litteram  A 
euanefcentem  fumi  oportet  ita  tamen,  yt  A  a  diftan- 
tiam  finitam  ,  quae  fit  zr / ,  denotet.  Hinc  igitur 
noftrariim  quatuor  lentium  obiediuarum  diftantiae 
fbcales  ita  fe  habebunt: 


Ci  * 


p"  —  4(1  -$)  h 

r  Ui¥V  1'  JpU  /  nn  7 

py//  =  4  ( I  -  3  $ )  p///y  =?  4  ( I  -  *  £ )  /; 

exiftente  communi  interuallo  inter  has  lentes  :=  4  <57. 
Litterae  autem  germanicae  ad  has  lentes  conftruen- 
das  adhibendae  funt  r  "  r- 

W  =  °i  —  -ir.W"  ~ W'"  —  “  3  i 
dum  alterae  litterae ,X,  X/  etc.:  omnes  funt  i* 
Tum  yerp  interuallum  ab  hac  lente  quadruplicata  ad 
lentem  fequentem  erit  =r.  ( 1  —  6  $  —  £)  /.  Verum 
ad  confufionem  deftruendam  nunc  ifta  habebitur  ae¬ 
quatio  4ni  . /udH  2:1  iatn 0  dfi  boup 


r»  —  1  _  5  v  _  sJ  . 

O  -  15  15  32 


-  V--  >  r*.r 

(r^cs"'  etc* 


.«f£.  j _ i_  \ 

V553  ^ 


I  6-  ;  *  '  55  3 

/  •  ** 

y  r  1 


B 3  P  (X  .A  ,£  3  ,  *  C  S  - 

*  i;  .  .  „  3rbfido 

mp, .  conficiantur  tbi 


quae  fi  Jentes  ex  yitro 

ahobuloao  ui  eiui&ii 

o  =  -  -}  Ccc-J-  ***  — .  )i 

■+■  "i"  0$*  <  i  -  =  &  *®  ~ 

Hinc  ergo  fi  duo  poftrema  membri  euanefcerent,  fo- 

H  h  h  a  ret 


<  4  ■  *  i  r , 

o 
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ret  circiter  £~Ty,*  accedentibus  autem  illis  membris- 
minor  euadet;  verum  tamen  haec  membra  tam  de¬ 
bent  effe  exigua,  vt  non  fuperent  °-L—1;  ^nter  exem' 
pia  autem  in  fine  capitis  fuperioris  allata  nullum 
occurrit,  quod  hic  locum  habere  queat,  cum  confu- 
fionis  partes  ex  his  lentibus  .natae  multo  fint  maio¬ 
res;  neque  etiam  formulae  generales  ibi  datae  ad 
hunc  vfum  accommodari  poliunt,  ita,  vt  huiusmodi 
lens  obiediua  quadruplicata  in  hoc  telefcopiorum  ge¬ 
nere  nullum  plane  vfum  habere  poflit.  ‘ 

;  ■ . 1  -  I 

Problema  " 2. 


321.  Si  lens  obiedliua  cOnftet  tribus  lentibus, 
quarum  prima  fit  cdncaua  ex  vitro  chryftallino,  duae 
autem  reliquae  conuexae  ex  vitro  coronario  confedtae, 
reliquis  lentibus  omnibus  manentibus  ,  vti  in  capite 
praecedente  funt  deferiptae  ,  microfcopium  confiruere^ 

quod  ab  omni  confufione  fit  liberatum. 

* 

Solutio. 

Hic  in  fubfidium  vocetur  Problema  2.  Cap.  III.. 
fedlionis  praecedentis,  vbi  pro  tribus  illis  lentibus  ob- 
ieftiuis  in  euolutione  fequentes  fumti  fimt  valores: 


€  ~  1:  et  C 


fcu  potius  C  indefinitum ,  dum 

1  ?  •  ^ 


fit  numerus  latis 
mag- 


r~ 


\ 
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magnus.  Deinde  |  zz  vnde  trium  ha¬ 

rum  lentium  diftantiae  focaies ,  quas  hic  litteris  pf9 
py/,  pf/J  defignemus,  ita  funt  definitae 


P'  =  -i«; 


a  \  p'"  — 


Interualla  autem  harum  lentium  zz  /¥ .  a . 


37 
+  2« 

( 


tf. 


Vt  igitur  has  determinationes  ad  praefens  inflitutum 
accommodemus,,  quod  ibi  erat  ABC,  hic  nobis  eft 
(impliciter  A  ita,  vt  fit  f  C  =z  A  feu,  quod  ibi  erat 
C,  hic  nobis  eft  f  A.  et  quia  ibi  C  erat  indefinitum, 
etiamnunc  hic  A  denotabit  numerum  indefinitum  ,  . 
dummodo  fit  fatis  magnus.  Deinde  quod  ibi  erat  ' 
PQR,  hic  nobis  (impliciter  erit  P,  quod  ideo  etiam- 
nura  eft  indefinitum  \  vnde  interuallum  a  lente  ob- 
ie&iua  hac  triplicata  ad  lentem  vsquc  fequentem  no¬ 
bis  hic  erit  zz  A<z(i£  —  Vt  vero  omnis  confii- 
fio  tollatur,  fi  littera  X  referatur  ad  lentem  primam 
concauam  chryftallinam  ,  cui  refpondeant  litterae  pi 
€t  v,  pro  fequentibus  vero  lentibus  coronariis  litterae 
A,  X7,  X"  etc.  vnitati  aequales  ponantur,  ac  vitro  co¬ 
ronario  conueniant  litterae  pt/  et  y'  littera  X  definiri 
debet  ex  hac  aequatione 


*  '  T  v  O 

8  X  zz  6  v  A  exiftente 

(l+^) 

8.I+'  *  8.2»'  3  A' 

—  1  f—  -j—  **  )  —t—  1  ( j _ l-  yL) 

aJp  “  a3b3pq_v€3 

Uic  ergo  ex  fupra  euolutis  exemplis  ea  eligi  pote- 
'i ..  ..  Hlih  3  runt, 


) 
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runt,  in  quibus  A  numerum  fatis  magnum  denotare 
poteft  atque  vbi  \  <  15,  ficque  plures  huiusmodi  mi- 
croicopiorum  fpecies  omni  confufione  carentes  inueni- 
ri  poterunt.  Notetur  autem  efle 
p.  =:  o,  8724,  et  y—  o,  2529» 


.JUL 


?  t  ( ■ 


iiD.qnm 

Diri  ,3 


)H  V 

« ai 

t  .,1 
)  j  ■  1 1  * i  ( » 


r\  t  r\  r  t 
jj  uu 


at  vero 

p/  2=  o,  9875,  et  v'  z-  o,  219$. 
ita,  vt  fit 

log.^n:  0,0538214.  , 

Hinc  ergo  euolutione  fa&a  erit 
Azz  2,2983  -t-  4>  459s 

.  C,  gsW - r  7  J_  .  \ 

^  A  As  P  VS&3  ^  ' 

A3  B3  PCL  (  C3  C  £~  ) 

hocque  valore  inuento  erit 
X^o,i897+f;.A. 
exiftente 

'•  log.  77  =P.  1507314 

♦  .  \ i  ...  ik  ■ 

C  0  r  0 1 1,  1. 

-y.  |«  Tt3VBH| ; 

322.  Hinc  ergo  patet,  fi  modo  capiatur/A -xo’ 
liincque  in  fuperioribus  formulis  Czzi$$  partes  hu¬ 
ius  formulae  pofteriores  tam  fieri  exiguas  ,  vt  tuto 
negligi  queant,  dummodo  litterae  25  et  B,  quae  funt 

nega* 


i  f  J; 


jjtfi  ifr  >r 
}lr.  ih.utt  i  . 

3 n ^ i n 


oiq  ^  39 

\U  'jf  c. 


Ji J  i 


ornuros 

■:r»  l.dali 
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negatiuae,  non  fiant  vnitate  multo  minores,  quod  fa¬ 
cile  obtinetur,  fi  modo  P  vnitatem  notabiliter  fupe- 
ret.  Tum  icitur  habebitur  fatis  exa&e 
X  —  o,  1897  -4-  0,9654.-1,  1551* 

»  A"-  U  >«  J  *  » 


...  ;[ 

C  o  r  o  1 1.  2. 


323.  Quia  in  hac  hypothefi  pro  fuperioribus 
formulis  erat  Cm  15  ,  cum  tamen  ibi  fumfiffemus 
(Ezzi.  quo  haec  fiant  accuratiora,  debuiflemus  ibi 
fumere  vnde  pars  illa  tertia  4,4598  ali¬ 

quanto  maior  euafiflet  in  ratione  153:  16%  quo  fado 
loco  iftius  numeri  fubfiitui  debet  hic  5,4111.  ex 
quo  concluditur  X  —  1,  2897.  Tum  vero  pro  ter¬ 
tia  lente  obie&iua  fiet  py//  zz  o,  8 26.  a. 


C  oro  11. 


324.  Vt  autem  aliquam  rationem  teneamus 
fequentium  lentium;  iftum  valorem  ipfius  X  tantillum 
augeri  oportebit  eumque  ergo  fumamus  X  zr  1,29. 
Vnde  pro  conftru&ione  primae  lentis  chryftallinae 
fiet  ?y  (X-  1)  =  0,4725. 

‘  Jt  :  ‘  '  .  >  -  ♦  V 


•  »  .  ,  i  •  t 

Hinc  pro  prima  lente  obie&iua  ,  cuius  difiantia 
ocalis  eft  p/  —  l  a .  et  numerus  .W  —  —  5  erit  ra- 

dius  faciei  t  .  , 

op  n  ii 

77J  -  lytZOS  -  O,  273*  ^ 


anter.  zz 
pofter.  =r 


PL 


a—  SK(t— V(X 

P' 


^au-fi+TVx^r  —  ~ v*» —  8<r- J** 

Pro 
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Pro  fecunda  vero  lente  obie&iua  ex  vitro  coro¬ 
nario,  cuius  diftantia  focalis  eft  p/xz  si-  a.zzOy  $09$. a 
ob  ^“2,  fupra  inuentus  eft 

anter.  rr  —  0,  6708.  a 
-pofter.  zz  o,  26 17.  a 


j  JJi,  i,  filU  v 

'  1  ,o  z  ^ 


1  i . 


radius  faciei 


Pro  tertia  autem  lente  obie<ftiua cuius  eft  di¬ 
ftantia  focalis  p"-'  zz  o,  825.  a  ob  €  zz  *£  erit  radius 
faciei 


anter.  — .  —  2,  6 1 1.  & 


G'  i 


p°fter-  =  = 


_  P"  _ _ 

T,$73s  ’ - 


o,  525.  a 


quibus  tribus  lentibus,  quarum  interualla  funt  z  T?  & 
—  0,071.  a.  tribui  poterit  apertura,  cuius  femidia- 
meter  x  zz  0,065.  a.  vnde  nafcitur  claritas ,  cuius 
menfura  eft  zz  ~ . 

«*  r 


C  0  r  0 1 1.  4. 

•  ? 

325.  Quod  ad  reliquas  lentes  attinet,  quoniam 
in  calculum  confufionis  non  ingrediuntur,  perinde  eft 
ex  quonam  vitro  parentur  et  quaenam  figura  ipfis 
tribuatur ,  dummodo  eae  vtrinque  fiant  aeque  con¬ 
vexae,  quae  maximam  aperturam  habere  debent;  id 
tantum  notetur,  interuallum  a  tertia  lente  obiediua 
ad  fequentem  lentem  efle  debere  zz  10.  a  —  J) . 


0'1  1 


Exempl. 
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^  ExempL  I. 

326.  Adplicemus  haec  ad  Exempl.  a.  poftre- 
mi  caius  capitis  praecedentis,  vbi  fecunda  Iens  plane 
tollebatur  primumque  et  fecundum  interuallum  in 
vnum  coalelcebat,  quod  nunc  erit  ^z  id,  54.  tf.  Hinc 
ergo  fequitur 

Conftru&io  Microfcopii  ex  feptem  lentibus 
:  ,  compofitu 

Hic  praeter  diftantiam  obiedli  z ~a  multiplicatio 
m  tt  data  afliunitur,  vnde  fit  zz  ^a.  Tum  vero 
etiam  numerus  C  arbitrio  noftro  relinquitur,  dum¬ 
modo  fit  praemagnus  ,  quo  effici  poterit ,  vt  poftre- 


mae  lentes  non  fiant  nimis  exiguae.  Conftru&io  igi- 

- -  .  i  w 

tur  ita  fe  habebit: 


I.  Pro  prima  lente  ex  vitro  chryftallino  paran¬ 
da,  cuius  diftantla  focalis  eft  p'  zz  —  \a  capiatur 

1  radius  faciei 


anter.  zz  —  o,  273.  a . 
pofter.  zz:  4,  #85.  a . 


i 


eius  aperturae  femidiameter  arzzo,  065.  a  et  inter¬ 
vallum  ad  lentem  fecundam  zr  0,071. 'at. 


II.  Pro  fecunda  lente  ex  vitto  coroniario  paran¬ 
da,  cuius  diftantia  focalis  eft  p'' zr  0,  809.  0,  capiatur 

c  .  .  c  anter. zn  —  a,  <57 1 .  e, 
radius  faciei  2  ■  j  ■  -  ^  /  • 

l  pofter.  zz  o,  262.  a. 

eius  apertura,  vt  primae,  et  interuallum  ad  lentem 
tertiam  etiam  zz:  o,  071.  a. 

.ilTom.  III.  Ii  i  III.  Pro 
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III.  Pro  tertia  lente  itidem  ex  vitro  coronario 
paranda  , .  cuius  diftantia  focalis  eft  p/f/>  zz  o.,  §26.  a. 
capiatur  • 

r  .  .  C  anter.  zz  2,  6 1 1. 
radius  faciei  3  n  J 
•  {  pofter.  zz  o,  $26.  a . 

eius  apertura  etiam,  vt  primae,  at  interuallum  ad 
lentem  quartam  -  16,  5+.  a  c  3 

*  'v  ■*. 

IV.  Pro  quarta  lente  perinde  eft  ex  quonam 
Vitro  paretur,  dummodo  fit  eius  diftantia  focalis 
r  zz  v  a  fiue  proxime  r  zz  3  a.  neque  etiam  mul¬ 
tum  refert,  quaenam  huic  lenti  figura  tribuatur,,  .  _  , 

•  •  4  ,  ~ 

Eius  aperturae  femidiameter  zz  |  x  et  in- 
teruallum  ad  lentem  quintam  > 

=  "•  C.«(i- 7sr)  =  '.eC«(i'-&)'‘ob-  ' 

•frftu  01q  1 

V.  Pro  quinta  lente,  quam  vtrinque  aeque  con¬ 
vexam  effe  oportet ,  diftantia  focalis  s  zz  30.  ~~ .  a. 

eiusque  apertura  maxima.  Interuallum  ad  lentem 

i  oi  r’  ;!  'jtmir. 


fextam 


- -  C  n 

•— - : - *— •  ZZ"  »  Mi 

s  z-^-t  SOI 


360 

17 


tOi 


';c  «>na 
rriu  llrr#' 


VI,  Pro  fexta  lente  pariter  vtrinque  aeque  con¬ 
vexa  diftantia  focalis  eft  . 


t  zz 


225.Z 


p* 


_  n  • — _ 

1  •  «0 \%a%  — ‘  17  * 


*JJ>  c__  _  . 

-  ^ 

1 


iuifj 


tt  interuallum  ad  lentem  feptimam 


225.Z 


♦  ’  2K 


^  n  -  n 

•  -  34  •  c«>  • 


ff 


i  r 
u 


a 

1 


t  3 
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VII.  Pro  feptima  lente  etiam  vtrinque  aeque 
conuexa  diftantia  focalis  eft 


u  —  a%  —  i  t  r-  75 


18  l. 


ri 


5) i  —  a  '  —  17  •  3*  •  a* 

et  diftantia  ad  oculum  zz  \  u. 

VIII.  Spatii  in  obie&o  confpicui  erit  femidia* 
meter  zz  et  menfura  claritatis  zz 

■»-  4  iv»  -  •  m 

Hic  igitur  quantitas  C  arbitrio  noftro  relinqui¬ 
tur,  dummodo  fit  numerus  fatis  magnus  ita,  vt  fra- 
&.o  ~  tanquam  data  fpe&ari  poflit ;  deinde  patet 

etiam  effe  t  zz  j\  ficque  ipfis  lentibus  iisdem  ma¬ 
nentibus  idem  inftru  mentum  ad  omnes  multiplica- 
tiones  aptum  reddi  poterit  ,  dummodo  interuallum 
inter  lentem  quartam  et  quintam  varietur,  cum  etiam 
reliqua  interualia  maneant  eadem  ob  fra&ionem 


*j  ii 


,  ^  *,  t 


r  i  i 


:::  i 


E  x  e  m  p  1.  2.  /  r 

32.7.  Lentem  noftram  obie&iuam  triplicatam 
etiam  coniungere  licebit  cum  fu  perior  i  exemplo  ter¬ 
tio,  vbi  erat  P  zz  §  et  &  zz  ~ ;  1.  Manebunt  igitur 
tres  priores  articuli,  vti  in  exemplo  praecedente,  nili 
quod  in  fine  tertii  feribi  debet 

Interuallum  *a  tertia  lente  ad  quartam  .  ^  J 

zz  (iS-!)A*z-<5,  •  • 

IV.  Pro  quarta  lente  perinde  eH  ex  quonam 
vitrp  paretur,  dummodo  fit  eius  diflantia  focalis 

I  i  i  2  q  zz 
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q  z~  V.  a-  =  *>T  *• 

Eius  aperturae  femidiameter 

et  interuallum  ad  lentem  quintam  $.  a. 

V.  Pro  quinta  lente,  cuius  diftantia  focalis  eft 

r  zz  |  (£  a  zz  i,  667*  (£.  a  zz  1,  50. 

fumto  fcilicet  €  =  /3  fiquidem  vnitati  prorfus  aequa¬ 
ri  non  poteft. 

Eius  aperturae  femidiameter  rn  -i-  *  x. 

Interuallum  ad  lentem  fextam  rr  §.  C.  a,  ( 1  —  ~)  feu 
fi  ponatur  zz  y ,  vt  fit  C  cz:  y  hoc  interual¬ 
lum  erit  ZZ3  y  a  (3)1  -  12  )  ybi  y  ita  fumitur,  v£ 
lenter  fequente6  non  fiant  nimis  exiguae. 

VI.  Pro  fexta  lente  ,  quae  cum  fequentibus  de¬ 
bet  efle  vtrinque  aeque  conuexa ,  diftantia  focalis  fit 
s  zz  15.  y.  a. 

Eius  apertura  maxima,  feu  femidiameter  aperturae 
i  s.  et  interuallum  ad  lentem  fcptimam 

— ^  14  •  y  &  —  P)  643*  y • 

VII.  Pro  feptima  lente 

diftantia  focalis  t  —  \\5 . y  a  zzz  7,  03 1.  y>. 

Aperturae  femidiameter  zz\t. 

Interuallum  ad  lentem  o&auam  z\  l.y  a  -  1,349.  ya. 

VIII. 


rv 


I 


437 


C  A  P  V  T  III. 


VIII.  Pro  lente  o&atia 

t  •  -  -  -  -•  ’  •  ■ 

diftantia  focalis  u  m  U.  y  a  zr.  2,  698.  y  0. 

Aperturae  femidiameter  {  u. 

Diftantia  ad  oculum  — :\u. 

IX.  Spatii  in  obiedo  confpicui  erit  femidiame- 
|gr  zz et  menfura  claritatis  — 

41 K  m 


Exempt  3. 

328.  Superius  quartum  exemplum  huc  trans¬ 
ferri  nequit;  ex  quinto  autem  \bi  P  ~  V*  et  23--1/ 
nafcitur  haec  conftrutftio. 


Tres  articuli  priores  manent  yt  in  exemplo  pri¬ 
mo;  iis  autem  fubiungatur 
Interuallum  a  tertia  lente  ad  quartam  —  9,32. 

'  %  *  t  ’*  '  ►  * 

IV.  Pro  quarta  lente 


diftantia  focalis  q  zz  %s.  a  z=  6,  1 1.  a . 

*  - 

Eius  aperturae  femidiameter  =  I  •  -Jf  *+*  £•  x- 
'  ;  y?  t  I 

'Diftantia  ad  lentem  quintam  zz  Ul-  a  =  4>  3£2- 


V.  Pro  quinta  lente 
diftantia  focalis  1,  83.^ 

•  i  .  i  * 

Eius  aperturae  femidiameter  zz  -E  5 

Diftantia  ad  lentem  fextam  zz  2,  037  y  —  10). 

VI.  Pro  fexta  lente 

Diftantia  focalis  s  zz  V»  y  a.  ~  18,  33.  y  a. 

I  i  i  3  Aper- 


»  rr  *  ''  J  *  2* 

Aperturae  femidiameter  mjr.'  - 

Diftantia  ad  lentem  feptimam  rr  ir,  096.  y  a. 

VII.  Pro  feptima  lente  -  i .  >% 

Diftantia  focalis  t  =  V/ .  y  a  n:  7,  237. y.  ^ 
Aperturae  femidiameter  n:  *  r. 

Interuallum  ad  lentem  odauam  -  Ijf  y.  -  1, 809.  y  #. 

VIII.  Pro  pdaua  lente 

t .  ■*  •  j. 

Diftantia  focalis  u  zz  5  t;zz  3 ,  18.  y  ar 
Aperturae  femidiameter  -zz\u. 
et  diftantia  ad  oculum  —\u. 


.)  >jj 


, » 


IX.  Campus!  et  claritas  fe  habent,  vti  in  prae¬ 
cedentibus  exemplis.  o;‘{ 

«*  <>»  »  {%  —  rv  m  hf*  "*{■•* 'i  p"*-  )i  /i  f n 1 1 1 ! (■  i  •*  i  —  f 

-  ..  lllJi  *.*-  «  I»  .  iUUllhU  U.ui 

E  x  c  m  p  1.  4. 

329.  Ex  fuperiori  exemplo  odauo,  vbi  P=24. 
et  23  —  —  y  nafcitur  haec  conftrudio. 


ii  VT/ 


,  <  ' 


S?1  fl  >* 

i>  r  ii  , 


Tribus  prioribus  articulis  manentibus,  vt  ante, 
fubiungatur 

Diftantia  tertiae  lentis  ad  quartam  rri2,7 9.0. 

IV.  Pro  quarta  lente 
Diftantia  focalis  ^  i±  V/.  a  n  2,  396. 

Aperturae  femidiameter  rr  y  -4-  x 

Interuallum  ad  quintam  lentem  ^  y/  <7  z:  3,  194.  <?. 


t  *  V 
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VirtPro  quinta -lente  :  _ 

Didantia  focalis  r  zz  yT°  €  a  zz  2,  5  56.  a. 

Aperturae  femidiameter  zz  ^ 

Interuallum  ad  fex  tam  lentem  11:2,839.  y  a  (9R— 3) 

,xir'  ....  i'':  -U  r  \ 


^  I  . 

-*-•  -  V 


•  9  \  *  |h  l 

:  *• .  f  r  •  :>  ?:  r  •  T  V 

•  i  ..  t  ~\JZ  L:-  .  ‘.i  \  -  i 


VI.  Pro  fexta  lente 
Didantia  focalis  x  ”  25,  5 5  5*  y.  tf. 

Aperturae  femidiameter  zrc|  x. 

Interuallum  ad  feptimam  lentem  zz  9,  583.  y.  a . 

VII,  Pro  feptima  lente 

Di  dantia  focalis  t  zz  15,  967.  y.  *;•  • 

Aperturae  femidiameter  -  .  .  ■  - 

Interuallum  ad  lentem  odauam  zz  J 1 11:  3,  992. ytf. 

Vili.  Pro  odada  lente 
Didantia  focalis  «  zz  |  J  zz  7,  983.  y 

Apjerturae  .femidiameter  rzz-  *  «.  *  \ 

.  v  •  -  7 ti  --  ■-  .  u*  ^  •  -  l  mmi; .  uaui 

Interuallum  ad  oculum  z 

Of i:T  t:;--  1  1  *  i 

IX.  Campus  et  apertura  vt  in  praecedentibus 
exemplis.  .u  fzz  laxortuibim^  e^ft  na  A 

Exempfc  hi:  A:  f 

•  .  .$30,  :  ?Fada  denique  applicatione  i  ad  fuperius 
exemplum  9.  podremo  nafcitur  haec  condrudio.  , 
Tribus  prioribus  dentibus  *  manentibus  Yt  hade- 
nus  fubiungatur  tertio  articulo 

Inter- 


‘\f.A 1  r . 

'i 


*  r  •  x  ’  4  W 
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y 


rihiriih; 


;.i  rj 


.t 


Interuallum  tertiae  et  quartae  lentis  rz  12,24.4. 

IV.  Pro  quarta  lente 
Diftantia  focalis  q  zZ  .  a  zz  2,  257.  a. 

Aperturae  femidiameter  zz  -f-  /5  jl*.  h 
Diftantia  ad  quintam  lentem  3,  009.  tf. 

V  Pro  quinta  lente 
Diftantia  focalis  rzz  2,, 09.  a. 

Aperturae  femidiameter  zz\x. 

Internatium  ad  fextam  lentem  rz  2,  33  ya  (2tt—  i)v 

VI.  Pro  fexta  lente 
Diftantia  focalis  s  zz  20,  97  y  a. 

Aperturae  femidiameter ,  zz:  \  J*. 

Inter, uallum  ad  feptimam  lentem  zz  5,2 a* 

VII.  Pro  feptima  lente 
Diftantia  focalis  t  zz  15, y  a. 

Aperturae  femidiameter  zz  \t. 

Interuallum  ad  lentem  odauam  rr  \  t  zz  3,  ptl.yk. 

,TTrT  ~  zz  rr*  :  f,:  ; ..  r. l 

VIII.  Pro  octaua  lente 

:13iftant{a  focalis  u  'tz  -7,-  8tf'3.;  y  a.  - 
Aperturae  femidiameter  zz  i  u.  •  :  - 

Diftantia  ad  ocujum  zh:±  u. 

^  .  JL 

IX.  Campus  et  claritas  ;fe  habent,  hrt  in  praece¬ 
dentibus  exemplis,;!  1  uii: >)s mjjifloq  .q  mulqrnsxe 

iV  2ii:rir  7  M  IS  OPERIS.  e:;iilT 

4  e .  .  jl.j. *  ..-i _  - . . ; i ■ 
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